(R

- 2IGTMANN

E Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biro Voigtmann -+ Briickenstr, 11/1 + 71364 Winnenden

Stadtverwaltung Weinstadt Ort

Stadtplanungsamt

Poststr. 17
71384 Weinstadt

Winnenden

Datum

08.10.2019

Gutachten-Nr.

17119

Auftraggeber  Stadtverwaltung Weinstadt, Stadtplanungsamt
Projekt Bebauungsplan "Furchgasse" in Weinstadt-Schnait
Bauherr Stadt Weinstadt
Beurteilung der Baugrundverhiltnisse mittels 10 Kleinbohrungen
Bearbeiter Harald Voigtmann, Dipl.-Geologe
Verteiler AG (3x), vorab per E-Mail
il Briickenstrafie 11/1 E-Mail: info@ib-voigtmann.de
Harald Voigtmann, Dipl.-Geologe D-71364 Winnenden Neltsite: www.ib-voigtmann.de
Beratender Ingenieur Telefon: 071 95 - 92 50-0 DFU: 071 95 - 92 50-25

Ing. Kammer B.W. P 0284

Telefax:0 71 95 - 26 22



Gutachten-Nr. 17119 __ VOIGTMANN

R e vreeserernanaasaraenannes
Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Inhaltsverzeichnis | Seite

1. VOrbemerkung ...........cccoooiiiiiiiiiiicciiesies oo 1
2. Durchgefiihrte Untersuchungen ..............cccoooovmonmeoooosiooeooo 1
3. Topografische SHtuation.................cccoooviviiiioooiiocooocooo 2
4. Geologische VErhaHNISSe ................cuuurerrmmrnasnimneeosisesressessoseess oo 3
et T e [ ———————— 3
i 11711 ——————————— 4
4.3 AUBIBNM (AL) ...ooovvieiiiiiiiinienirnnssiienscsssisssssee oo 4
4.4 SUMPFON (ST).....oouiiiietririiiinimninccsriessessssssss s sesessseess s ssssssss oo 4
4.5 Bindiger Talsand (TS)...........cco..vvuvccvemerrreriionensieeeeeeossseesesoeseeoeoeoooooooo 5
HB  TRIIBER (T mansnsnssivsssnsssssessis g s s50iasanarsmesss sensenssomeacess tsopABSHTESS S 5
TG LTV i T—————— 5
el =001 Ly G T——————————————————————— 6
4.9 Hangsehutt (HS)........coooovviiiiiiiiiceiiieneeceocooeeo 6
4.10 Verwitterungslenm (VL) ..............oo...coeeirrmvoiiimimmniecooeseooooo 6
4.11 Verwitterter Gipskeuper (KM1V) ................ooouemiommmrvveeiooooorcccoreeooooo 7
4.12 Bodenklassen nach DIN 18 196 ............c..cooovvvroiomovioooooeo 7
418 SRR rswenssersivenonessisscosssonssss s S 58 33 cammsmassPoee st 8

5. Hydrogeologische VerhaItnisse.............cooooooovooovvioicorioioo 10
T ——————— 11
7. Ergebnis der Laboruntersuchungen ... 13
7.1 Bodenmechanische KeNNWerte .....................cccoooovoovvvcoomvovioooo 13
7.2 Wasserdurchlassigkeiten. ..................cooooovvvoorommrioveecooeeoocoeioeeoooooo 16
7.3 Bodenklassen gem. DIN 18 300 ................oovvvoovovvoomoooo 17
7.4 Bodenklassen gem. DIN 18 319 und DIN 18 301 ..o 19
7.5 Frostempfindlichkeit, Schrumpfempfindlichkeit ... 20
7.6 Angaben zum Bindemittelbedarf.................c.....ccoooocooori 21
/.7 Homogenbereiche nach VOB Teil C.........ccoo...coooovioomiooo 22
7.8 Chemische Analyse der Bodenmischproben ... 23
7.8.1 Bewertungsgrundlagen................coo..ovveoooroovoercooooo 23

7.8.2 Analysenergebnisse ..............c.ccoocoivviveoieeoooeeorooeooo 24

7.8.3  Bewertung der Analysenergebnisse ... 27



Gutachten-Nr. 17119 B e . SN
! Baugrund, H\_,rdu_:-Ger:lrJgue
Altlasten, Geotechnik
Inhaltsverzeichnis |l Seite
8. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung - Kanal/StraRe....................._ 28
BT TKBIMBHDAU veerverssssnesnsnsssonsesssiensionssssass s 458558 mammmmms e psmmsssenmmsom oo tson e et s 28
oI i L R —————————————— 31
8.1.2 KanalgrabenbSschungen................ccccccccoooovovvvcceomm 31
8.1.3  Verflillung der Leitungsgrében ..................cccovmeo 32
8.1.4 Wasserhaltung....................cooourmvvvvoriiiiooeonoecoreeeoooo 34
8.2 BUARBONDAU. ... vvosvussivsrssissssssssisiiesissiitissprarssssspsssassessesseesentessessassisbecsons et et 34
9. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung - Gebaude........................ 36
9.1 Angaben zu den Bauwerken ..............cccoo.o..ov.cccoommmmmrooooo 36
9.1.1  Griindungsmdglichkeiten fiir nichtunterkellerte GebAUGE cvviiiiiiiiinrrmene, 36
9.1.2  Grlindungsmaglichkeiten fir unterkellerte £ (=13 | 38
9.1.3  Erdbebenkrafte ......ccoooiuuviuuiciiiiiisiiiiininssoeeeecoseesr oo oo 40
9.1.4  Aufbau unter den Bodenplatten ... 40
9.1.5 Malnahmen zum Schutz gegen Grundwasser..................ocoovceeveoooo . 41
9.1.6 BaugrubenbSschungen ...............cccoooovooomovciomo 43
917 WasSerhaltung...................cccoouvevrroiimiomiooooecoeeosseoeoooooo 44
9.1.8 Wasserrechtliche Gesichtspunkte..............occooovoioioiioioiooo 44
9.1.9 ~ Aushub der Bodenklasse 6 und 7 ... 44
9.1.10 Entsorgung von Aushubmaterial ..o 45
10. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung - Versickerung........................__ 45
SR U LU PR ————————— 47



__ VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 17119 Bt AAAAREECERECI IR R TP P
! Bougrund, Hydra-Geologie
r"\-‘|"J:||f.'I". Geotechnik
Anlagenverzeichnis Anlage
Lageplan des Untersuchungsgebiets 1
Lage der Untersuchungspunkte 2

Kleinbohrungen BS 1 bis BS 10

(Schichtenverzeichnisse, Saulenprofile) 3-12
Daten zu den Sickerversuchen SV 1 und SV 2 13
Ergebnisse der Laboruntersuchungen, Angabe der wahr- 14-19

scheinlichen Bodenkennwerte, Auswertung der Korngro-
Renverteilung

Analysenergebnisse Bodenmischprobe 20-21
Analysenergebnisse Grundwasserprobe 22
Klassifikation von Béden nach DIN 18 301-2006 23
Geologische Schnitte 1 und 2 24-27

Dieses Gutachten umfasst 47 Seiten und 27 Anlagen (47 Blitter) File: NAHARALD\GUTACHT\..\BAUBIE T\weinfurch.doc



VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 17119 T DIEEXTER A i N
Baugrund, t lydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

i iF Vorbemerkung

Die Stadt Weinstadt plant im Stadtteil Schnait die Erschliefung des Wohngebiets "Furch-
gasse”. Hier sollen Ein- und Mehrfamilienhduser zur Ausflihrung kommen. Die Gesamtfl4-
che des Bebauungsplans betrdgt 1,67 ha, wobej in der Nordwestecke noch eine Re-
tentionsflache und ein Spielplatz vorgesehen sind. In diesem Zusammenhang wurde mein
Blro durch das Stadtplanungsamt der Stadt Weinstadt, mit Auftragsschreiben v.
16.05.2019, damit beauftragt, die notwendigen Untersuchungen zur Erkundung der geolo-
gischen und hydrogeologischen Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet durchzufiihren und
das Ergebnis in einem Gutachten zu dokumentieren.

Zur Ausarbeitung des Gutachtens wurden mir folgende Planunterlagen zur Verfligung ge-
stellt (Planverfasser Pldne a) und b): roosplan, Kénigsberger Str. 4 in 71522 Backnang)

a) 1 Bebauungsplan "Furchgasse" Mafistab 1: 500 Datum: 20.02.2019
Stadtebaulicher Entwurf
Stadt Weinstadt - OT Schnait, Plan-Nr.18.035

b) 1 Bebauungsplan "Furchgasse" MaBstab 1:500 Datum: 09.05.2019
Vorentwurf zur friihzeitigen Beteiligung
Stadt Weinstadt - OT Schnait, Plan-Nr.18.035

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung der Untergrundverhaltnisse wurden am 14.,15., 16. und 19.08.2019 ins-
gesamt zehn Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 10) mit einem Bohrdurchmesser zwischen 36
und 50 mm bis in Tiefen zwischen 3,00 und 10,80 m unter OK Gelande abgeteuft. In den
Endtiefen war teilweise aufgrund der hohen Festigkeit des anstehenden Bodens kein wei-
terer Bohrfortschritt mehr zu erzielen. Zwei der Kleinbohrungen befinden sich im Bereich
der geplanten Retentionsflache. Hier wurde am 14. und 15.08.2019 jeweils ein Sickerver-
such zur Abschétzung der Durchldssigkeit des Untergrunds ausgefiihrt. Die Bohrlécher
wurden nach der Aufnahme des geologischen Profils und der Entnahme von Bodenproben
sowie einer Grundwasserprobe mit einer abdichtenden Zement-Bentonit-Suspension ver-
schlossen.

Da das ErschlieBen von Grundwasser bzw. eine Bohrtiefe von tber 10 m nicht ausge-
schlossen werden konnten, wurden die Bohrungen am 21.05.2019 bei den zustandigen
Behdrden angezeigt und mit Schreiben v. 13.06.2019 genehmigt. Hinsichtlich dem Verlauf



__ VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 17119 . H ------------------------

Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

von unterirdischen Leitungen im Untersuchungsgebiet wurden bei der Telekom in Stuttgart,
bei der Netze BW GmbH in Stuttgart und bei den Stadtwerken Weinstadt Leitungsplane
eingeholt.

Zur Bestimmung der erforderlichen erdstatischen Kennwerte wurden die entnommenen
Bodenproben im Laboratorium beschrieben und erganzend - sofern méglich - der Penetro-
meterwiderstand und die Scherfestigkeit mit der Laborfliigelsonde bestimmt. An zwélf aus-
gewahlten Bodenproben wurde zunichst der natlrliche Wassergehalt mittels Ofentrock-
nung nach DIN 18 121 ermittelt. Des Weiteren erfolgte an sechs dieser Bodenproben zur
Bodenansprache bzw. zur Bestimmung der Bodenart und Konsistenz die Konsistenzgren-
zenbestimmung nach ATTERBERG nach DIN 18 122 und an drei Proben die Ermittlung
der KorngréRenverteilung nach DIN 18 123. Aus den Laboruntersuchungen wurde auf Re-
chenwerte firr Feuchtdichte, Kohésion, Reibungswinkel und Steifeziffer rickgeschlossen.

Aus einer Kleinbohrung wurde mit einer Handsaugpumpe eine Grundwasserprobe entnom-
men, dem chemischen Labor Analytik-Team in Fellbach uberbracht und dort nach DIN
4030 auf Betonaggressivitat untersucht.

Die Einmessung der Untersuchungsstellen nach ihrer Lage (nicht GauB-Kriiger-Koordina-
ten) und Hohe erfolgte durch mein Biiro, wobei als Bezugspunkt fiir das Nivellement die
FuRbodenhdhe der Garage von Gebiude Wiesentalstrae 103 mit einer Héhe von 255,03
m NN diente. Die Héhe der Untersuchungspunkte wurde dann auf Fiinfer- bzw. Zehnerzen-
timeter gerundet.

3 Topografische Situation

Das geplante Neubaugebiet "Furchgasse" hat eine GréRe von 1,67 ha und befindet sich
am sldlichen Rand des Stadtteils Schnait der Stadt Weinstadt. Die zur Wohnbebauung
vorgesehene Flache grenzt im Norden an die Gebiude BuchhaldenstraRe 38 und 40 sowie
an eine private Griinflache, im Osten an die Buchhaldenstrafe, im Siiden an die Flst.-Nr.
3115 und im Westen an die Wiesentalstrafe bzw. den Feldweg mit der Flst.-Nr. 3149/1.
Zum Untersuchungszeitpunkt befand sich auf der Flache eine Wiese, in der Sldostecke
auch ein kleiner Weinberg. Nach dem Bebauungsplan grenzt zudem in der Nordwestecke
eine Grlinflache an das Neubaugebiet, welche zur Retention bzw. als Spielflache genutzt
werden soll. Morphologisch gesehen handelt es sich bei dem Untersuchungsgebiet um die
Talaue des Beutelsbachs, die nach Osten zu in den Talhang bzw. in den Schwemmficher
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eines kleinen, seitlichen Zulaufs Ubergeht. Die Héhenlage der Untersuchungspunkte
schwankt zwischen 253,75 m NN in den Kleinbohrungen BS 1 und BS 2, im Bereich der
Retentions- und Spielfldche gelegen, und 260,20 m NN in dem in der Siidostecke gelege-
nen Punkt BS 10. Somit ergibt sich ein max. Héhenunterschied von 6,45 m. Die Hangnei-
gung variiert zwischen ca. 2° im nordwestlichen und max. ca. 9,5° im siidéstlichen Bau-
gebietsbereich.

4, Geologische Verhiltnisse

4.1 Allgemeine Geologie

Im Untersuchungsbereich bzw. im Umfeld der Kleinbohrungen ist nach der geologischen
Karte, Blatt "GK 7222 Plochingen" (Ausschnitt s. Anlage 1/2) mit vorwiegend sandigen
Ablagerungen in den Talauen und hangseitig mit abgeglittenen Schuttmassen des Gips-
keupers zu rechnen. In den Aufschlussbohrungen kénnen die Angaben prinzipiell bestatigt
werden. Unter teilweise aufgefiilitem, humosem Oberboden in einer Machtigkeit zwischen
0,2 und 0,7 m oder unter aufgefiillitem Material wurden Hanglehm, Hangschutt, Verwitte-
rungslehm, Auelehm, Sumpfton, bindiger Talsand, Talkiese und Talschutt Gber Verwitte-
rungsschichten des Gipskeupers bis in die Erkundungstiefe zwischen 3,0 und 10,8 m unter
OK Gelande aufgeschlossen.

Im Einzelnen handelt es sich in den Aufschliissen (BS = Kleinbohrung) um die nachfolgend
aufgeflihrten Schichten (den verschiedenen Schichten wurden zur besseren Ubersicht
Schichtkiirzel zugeordnet, s. auch geologische Saulenprofile in den Anlagen 3 bis 12; Bo-
denklassen nach DIN 18 300):

arta

u.BS10)
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4.2 Aufflillung (A)

Aufflllung trat lediglich zuoberst in der Kleinbohrung BS 10 auf. Es handelt sich hierbei um 0,2
m machtigen, humosen Oberboden und eine Bodenstabi!isierung mittels 0,1 m machtiger
Schotterschicht aus Sandsteinen.

4.3 Auelehm (AL)

Vor allem in den nérdlichen Untersuchungspunkten tritt im Liegenden des humosen Oberbo-
dens oder des Hanglehms der Auelehm in Erscheinung. In der etwas siidlich gelegenen BS 7
kann dies auch unterhalb von Sumpfton der Fall sein. Petrographisch gesehen ist der Auelehm
Uberwiegend als schwach toniger bis toniger Schiuff mit wechselnden Sand- und Kiesanteilen
zu beschreiben. Untergeordnet treten auch schiuffige Tone mit Sandanteilen oder stark schluf-
fige und schwach tonige Sande in Erscheinung. Bereichsweise zeigen die Béden schwach
hochplastische Eigenschaften. Die Konsistenz der bindigen bis gemischtkérnigen Ablagerun-
gen war am Untersuchungstag weich oder halbfest bis steif-halbfest. Dementsprechend konn-
ten starkere Durchfeuchtungen bis Durchnédssungen oder eine mafiige Durchfeuchtung fest-
gestellt werden. Die Farbe des Auelehms ist ein braun, teils mit rétlichen oder rostigen Nuan-
cen. Schwarze Schlieren sind ebenfalls zu erwahnen, ebenso wie Kohle-, Wurzel- oder Zie-
gelreste.

4.4 Sumpfton (ST)

Im Bereich der Kleinbohrungen BS 5, BS 7 und BS 9, also im sldwestlichen Untersy-
chungsbereich, streicht im Liegenden des Hanglehms bzw. des Auelehms ein organogener
Boden aus, der als Sumpfton zu deuten ist. Dieser auffallig dunkelbraun bis schwarz ge-
farbte Boden weist neben den organischen Bestandteilen in feinster Verteilung Schiuffe
und Tone sowie teilweise auch geringe Sandanteile auf. Es kénnen auch grébere Pflan-
zenreste und Kalkmudde beobachtet werden. Die Konsistenzen dieses Bodens schwank-
ten zwischen steif-halbfest und weich. Es treten mafige bis starkere Durchfeuchtungen,
teils auch Vernadssungen, auf. Lagenweise zeichnet sich der Sumpfton durch schwach
hochplastische Eigenschaften aus.
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4.5 Bindiger Talsand (TS)

In den westlichen Untersuchungspunkten BS 2 und BS 9 folgt unterhalb der Talkiese bzw.
des Sumpftons ein Talsand mit bindigen Anteilen. Er setzt sich aus schluffigen bis stark
schiuffigen Sanden mit Kies- oder leichtem Tonanteil oder auch aus sandigen Schluffen
mit geringem Kiesanteil zusammen. Farblich tritt er in einem Braun, Dunkelbraun, Rotbraun
oder in einem Grau in Erscheinung. Der bindige Talsand ist grundwasserfiihrend und le-
diglich von weicher Konsistenz.

4.6 Talkiese (TK)

In den meisten, in der Talaue gelegenen Kleinbohrungen treten kiesige Ablagerungen in-
nerhalb der fluviatilen Schichtenfolge auf. Es handelt sich um Sande und Kiese mit wech-
selnden Schluff-, gelegentlich auch Tonanteilen. Die Kiese sind als gerundete bis kanten-
gerundete Keupersandsteine zu identifizieren. Bei einem bindigen Anteil von (iber 15 Gew.-
% kann die Rede von gemischtkérnigen Ablagerungen sein. Diese zeigten Konsistenzen
zwischen weich und halbfest. Bei einem Feinkornanteil unter 15 Gew.-% kann von rolligen
Bdden ausgegangen werden, welche nach dem Bohrfortschritt zu urteilen eine mitteldichte
bis max. mitteldicht-dichte Lagerung aufweisen. Die Talkiese stellen groRtenteils den &rtli-
chen Aquifer dar und sind dann als nass bis feucht-nass zu beschreiben. In einem Fall
konnte lediglich eine maRige Durchfeuchtung beobachtet werden. Sie sind in verschiede-
nen Grau- und Braunténen gefarbt, lagenweise mit rétlichen oder gelblichen Einflissen.

4.7 Talschutt (TSch)

Als weiteres fluviatiles Sediment des Beutelsbachs ist der Talschutt zu erwdhnen. Er wird
durch Sand-, Dolomit- oder Tonsteine der umliegenden Keuperberge aufgebaut, vorlie-
gend in Sand- oder KiesgréRe und eingebettet in eine schluffig-tonige Matrix. Im Gegen-
satz zu den Talkiesen weisen die grobkérnigen Komponenten keine Rundung auf, was auf
kirzere Transportwege schliefen Iasst. Der braun, rétlich braun, ocker, grau oder graugriin
gefarbte Talschutt ist als gemischtkdrnige bis bindige Ablagerung anzusehen. Seine Kon-
sistenz reichte am Tage meiner Untersuchungen von breiig bis fest. Hinsichtlich des na-
tirlichen Wassergehalts konnten erdfeuchte, feuchte oder auch nasse Ansprachen festge-
halten werden. Lagenweise fungiert der Talschutt somit auch als Grundwasserleiter.
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4.8 Hanglehm (HL)

In der Bebauungsfldche ist mit Ausnahme der nordwestlichen und der siiddstlichen Ecke
unter dem humosen Oberboden zunéchst mit dem Ausstrich von Hanglehm zu rechnen.
Diese braun, beige, rétlich braun, bunt, grau oder schwarz gefarbten Schichten traten in
den Bohrkernen erdfeucht bis max. leicht durchfeuchtet in Erscheinung. Die Konsistenzen
waren in der Hauptsache zwischen steif und halbfest angesiedelt. Was die KorngréRen-
verteilung anbelangt, so kann die Rede von schluffigen bis stark schiuffigen Tonen mit
variierenden Sand- und Kiesanteilen sein. Die grobkérnigen Komponenten werden durch
Sand- oder Schluffsteine des Keupers aufgebaut. In einem Fall trat auch ein schluffiger
Kies auf, der als gemischtkérniger Boden zu verstehen ist. Weiterhin sind Kohle- und Man-
ganreste zu erwdhnen,

4.9 Hangschutt (HS)

In dem hangseitigen Bereich der Kleinbohrungen BS 6 und BS 8 kann unterhalb des
Hanglehms oder innerhalb des Verwitterungslehms ein kiesig-steiniger Boden, teils mit
tonigen Anteilen, beobachtet werden. Dieser ist als Hangschutt zu deuten. Seine Farben
sind Braun, Beige, Ocker oder Graubraun. Bei den grobkérnigen Komponenten handelt es
sich um Stubensandsteine, welche z.T. sandig aufgewittert sind. Die bindigen Komponen-
ten zeigten eine steife Konsistenz. Bezliglich des natirlichen Wassergehalts kann eine
malRige bis deutlichere Durchfeuchtung festgehalten werden.

410  Verwitterungslehm (VL)

Der Verwitterungslehm tritt meistens im Ubergangsbereich zu den Gipskeuperschichten
auf, und zwar im Bereich der Kleinbohrungen BS 5, BS 8, BS 9 und BS 10. Seine Zusam-
mensetzung betreffend kann er als schluffiger bis stark schiuffiger Ton mit geringen bis
deutlichen Sand- und Kiesanteilen, als toniger Schiuff mit Kiesanteil oder auch als schiuf-
figer Sand mit geringem Sand- und Kiesanteil beschrieben werden. Schiuff- und Tonsteine
des Gipskeupers bilden die Kiesanteile. Farblich gesehen sind roétliche, griinliche und
braunliche Farbténe zu erwdhnen. Der Verwitterungslehm wurde mafig durchfeuchtet bis
durchnésst angetroffen. Seine Konsistenzen schwankten zwischen weich und halbfest.
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411 Verwitterter Gipskeuper (km1 v)

Als unterstes Schichtglied konnte in den Kleinbohrungen BS 3 bis BS 5, BS 9 und BS 10
der verwitterte Gipskeuper aufgeschlossen werden. Dieser setzt sich aus verwitterten
Schluffsteinen zusammen, welche hauptsachlich als Schiuff-Ton-Gemische mit unter-
schiedlich hohen Anteilen an Sanden und Kiesen naher zu kennzeichnen sind. Es wurden
aber auch schwach schluffige bis stark schluffige Kiese, teilweise mit einem Sand- oder
auch Tonanteil, angetroffen. Diese stellen einen gemischtkérnigen Boden dar. Der verwit-
terte Gipskeuper ist in den typischen grlnlichen und rétlichen Grauténen, manchmal auch
in einem Grau oder Beige, gefarbt. Hinsichtlich des natlirlichen Wassergehalts konnte eine
feuchte, erdfeuchte oder trockene Ansprache festgehalten werden. Demzufolge traten
auch stark unterschiedliche Konsistenzen auf, sie reichten von steif bis fest.

4.12  Bodenklassen nach DIN 18 196

Nach der optischen Einschatzung und den ausgeflihrten Laboruntersuchungen (Fett-
druck) handelt es sich gem. DIN 18 196 bei den einzelnen Boden um die in nachfolgender
Tab. 1 dargestellten Bodenarten.

Schicht Bodenklasse nach DIN 18 196

Auffullung OH, OU/OT, GU, GW

Auelehm OU, TL, ST*/TL, SU*, SU*/ST*UM,
ST*/GU*, UM/SU*, UM

Sumpfton OT, UM/OU, OT/TM, QU —

Bindiger Talsand SuU* ]

Talkies SU*, SU*SU, GU*, GU =

Talschutt GU*, SU/SU*, UM/GU*, UM

Hanglehm UL/TL, ST*/UL, UM, UM/UL, ™, UM/TM,
UM/SU*, GU*

Hangschutt UM/GU*

Verwitterungslehm UM, SU*, SU*/UM

Verwitterter Gipskeuper GU*, UM, UL

SU (schluffiger Sand, bA k. 0.063 mm 5-15 Gew.%); GU (schluffiger Kies, bA KI. 0.083 mm 5-15 Gew.%); SU* (stark schiuffiger Sand, bA kI, 0,063 mm

1540 Gew.%ermittelt 22,8 Gew.%); ST* (stark toniger Sand, bA kI, 0,063 mm 15-40 Gew %), GU* (stark schiuffiger Kies, bA kI 0.063 mm 1540

Gew.%); GT* (stark toniger Kies, bA kl. 0.063 mm 15-40 Gew.%); UL (leichtplastischer Schluff); TL (leichtplastischer Tan); UM (mittelplastischer Schiuff);

TM (mittelplastischer Ton).

|_bA bindige Anteile

Tah. 1: Bodenklassen nach DIN 18 196
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In den nachfolgend dargesteliten Tab. 2.1 und 2.2 sind fir die einzelnen geologischen
Schichten die Untergrenzen in m unter Gelédnde, in m NN sowie ihre Méchtigkeiten in den

Untersuchungspunkten aufgefiihrt.

Schichten,

In der Endtiefe war, bei zunehmender Festigkeit der
in den meisten Fallen kein wesentlicher Bohrfortschritt mehr zu erzielen. Uber
die verwendeten Abkirzungen kénnen die Schichten auch den Bohr
3 bis 12 zugeordnet werden.

profilen in den Anlagen

Punkt | Héhe Humoser Oberboden (Mu), Aueiehm{AL},Sumpﬂnn(ST},blndiger Gipskeuper, verwittert _-_Endtiefe
Auffiillung (A) Talsand (TS), Talkies (TK), Talschutt {(km1v)
(TSch), Hanglehm (HL), Hangschutt
(HS), Verwitterungslehm (VL) )
Untergrenze Mécht. Untergrenze Mécht, Untergrenze | Micht. Bohrsohle
m NN m m NN m m NN m m m NN m m m NN
BS1 25375 060 |25315 240 (AL) 251,35 1,80
(Mu) 3,00 (TK) 250,75 0,60 300 | 250,75
BS2 [ 25375 | 060 |253,15 220 (AL) 251,55 1,60
{Mu) 240 (TK) 251,35 0.20
3,00 (TS) 250,75 0,60 3,00 | 25075
BS3 (25475 025 |25450 4,10 (AL) 250,65 3,85
(Mu) 6,70 (TSch) 248,05 2,60 1050 |24425| 380 10,50 | 244725
BS4 |258,08| 030 |25778| 0,30 2,60 (HL) 255,48 230
(Mu) 4,30 (AL) 25378 1,70 ]
| 5,50 (TSch) 252 58 1,20
640 (TK) 251,68 090
7,20 (TSch) 250,88 0,80 |
9,50 (TK) 248,58 2,30 10,80 | 247,28 | 1,30 10,80 | 24728
BS5 | 25600| 050 |25550| 050 2,60 (HL) 253,40 210 ]
(Mu) 2,90 (AL) 253,10 0,30
3,80 (ST) 252,20 0.90 |
6,50 (TK) 249,50 2,70
6,80 (VL) 249,20 0,30 9,00 [24700] 220 9,00 | 247,00
BS6 |25880| 050 |[25830| 050 2,90 (HL) 255,90 240
(Mu) 3,00 (HS) 255,80 0,10 300 | 255,80
BS7 | 25810 | 020 |25790| 0,20 3,20 (HL) 254,90 3.00
(Mu) 4,45 (ST) 253,65 1,25
5,30 (AL) 252,80 0,85 N
5,70 (TSch) 252,40 0,40 )
7,20 (TK) 250,90 1,50
7,30 (TSch) 250,80 0,10 730 | 250,80
BS8 | 260,10 0,70 |25940| 070 6,00 (HL) 254,10 5.30
(Mu) 8,70 (VL) 251,40 2.70 i
9,00 (HS) 251,10 0,30
9,30 (VL) 250,80 0,30
| 940H8) | 25070 | o010 940 | 25070

Tab. 2.1: geologische Schichten

s}

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geaotechnik
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[ Punkt | Hohe | Humoser Oberboden (Mu), | Auslehm (AL), Sumpfton (ST), bindiger | Gipskeuper, verwittert | Endtiefe_—‘
Auffiillung (A) Talsand (TS), Talkies (TK), Talschutt (km1v)
(TSch), Hanglehm (HL), Hangschutt
___(HS), Verwitterungslehm (VL)
Untergrenze Macht. Untergrenze N Mﬁcht._ Untergrenze _ Mﬁcfi | Bohrsohle
m NN m m NN m m m NN m m m NN m m m NN
BSY [25645| 020 |266,25| 020 1,80 (HL) 254 65 1,60
(Mu) 220 (87) 254,25 0,40 | ]
3,30 (TS) 253,15 110

| 550(TK) 25095 | 220 |
BBO(VL) | 24965 130 | 900 |24745| 220 | 900 | 24745 |
BS 10 | 260,20 | 0,30 (A) | 259,90 | 0,30 250(VL) | 25770 220 550 125470] 300 5,90 | 254,70
Tab. 2.2 : geologische Schichten

Den obigen Tab. 2.1 und 2.2 kann entnommen werden, dass im Untersuchungsgebiet eine
sehr vielseitige Schichtenfolge vorhanden ist. Sie ist einerseits durch die fluviatilen Abla-
gerungen des Beutelsbachs (Auelehm, bindige Talsande, Talkiese, Talschutt) und ande-
rerseits durch im Hangbereich (Hanglehm, Hangschutt, Verwitterungslehm) entstandene
Sedimente bzw. durch den Schwemmkegel eines Nebenzuflusses gepragt. Zudem sind im
Talauenbereich auch noch organische Schichten in Form des Sumpftons vorhanden, wel-
che ehemaligen Stillwasserbereichen zuzuordnen sind. Aufgefillites Material wird nur im
Bereich von Wegbefestigungen anzutreffen sein. Die quartére Schichtenfolge wird durch
den triassischen Gipskeuper unterlagert. Die Obergrenze des verwitterten Gipskeupers
konnte in einigen Kleinbohrungen zwischen 2,5 und 9,5 m unter OK Geldande festgestellt
werden. In der Slidostecke des Baugebiets wurde sie am friihesten erbohrt. In den Boh-
rungen mit verwittertem Gipskeuper kann ab einer Tiefe zwischen 5,5 m in der Siidostecke
bzw. zwischen 9,0 und 10,8 m in den ubrigen Bereichen von festeren Gesteinen des Gips-
keupers ausgegangen werden. Erfahrungsgeman entspricht dies allerdings noch nicht
dem Horizont mit durchgehend felsigen und harten Gesteinen.
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5. Hydrogeologische Verhiltnisse

In der nachfolgend dargestelliten Tab. 3 ist die Grundwassersituation im Untersuchungs-
gebiet zusammengefasst. In fast allen Kleinbohrungen konnte nach Bohrende ein Grund-
wasserspiegel im Bohrloch gemessen werden.

Punkt | Héhe | Datum | grundwasserfiihrende Schicht | Grundwasser erbohrt Grundwasserstand
, nach Bohrende (h/d)
m NN munter | mNN munter OKG | m NN
OKG
BS 1 253,75 | 14.08.19 Talkiese - Aquifer 2,40-3,00 | 251,35- 2,50 251,25
250,75
BS2 | 253,75 | 15.08.19 Bindiger Talsand - Aquifer 2,40-3,00 | 251,35- 2,10 251,65
250,75
212(5d) | 251,63
BS3 | 254,75 | 19.08.19 Talschutt - Aquifer 4,10-6,70 | 250,65- 2,33 252,42
248,05
224(1d) | 25251
BS4 | 258,08 | 19.08.19 Talkies — Aquifer 550-6,40 | 25258- 4,92 253,13
251,68
490(1d) | 253,15
BS5 | 256,00 | 15.08.19 Talkies - Aquifer 3,80-4,90 | 252,20- 2,75 253,25
251,10
| 273(5d) | 25327
BS6 | 258,80 | 15.08.19 kein Grundwasser angetroffen
BS7 | 258,10 | 16.08.19 Sumpfton - Schichtenwasser 4,10-4,35 | 254,00-
253,75
Auelehm ~ Schichtenwasser 445-530 | 25365-
252,80
Talschutt - Aquifer 5,30-5,70 | 252,80- 2,97 25513
25240
Talkies - Aquifer 9,70-7,20 | 25240- 317(4d) | 25493
250,90
BS8 | 260,10 | 15.+18. Verwitterungslehm — Schichten- 9,00-9,30 | 251,10- 5,54 254 56
08.19 wasser 250,80
5,19 (4d) | 254,91
BS9 | 256,45 | 16.08.19 Bindiger Talsand - Aquifer 2,20-3,30 | 254,25- 2,03 254 42
253,15
Talkies — Aquifer 3,30-5,50 | 253,15- 1.82(4d) | 254,63
250,95
BS10 | 260,20 | 20.08.19 kein Grundwasser angetroffen
[ OKG = Oberkante Gelénde

Tab. 3 : Hydrogeologische Situation

Somit kommen nach der vorangegangen Tab. 3 der Auelehm, der Sumpfton, der bindige
Talsand, der Talkies, der Talschutt und der Verwitterungslehm als Grundwasserleiter in

10
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Frage. Der bindige Talsand, der Talsand und der Talschutt stellen den értlichen Aquifer
dar. Bei den (ibrigen Schichten handelt es sich um Grundwasser in Form von Schichten-
wasser, welches im Falle des Verwitterungslehms hangseitig zutritt. Es ist von gespanntem
Grundwasser auszugehen, da der entspannte Grundwasserspiegel fast immer oberhalb
der jeweiligen Zutrittstiefe gemessen wurde.

Die reprasentativen Grundwasserspiegelmessungen schwanken zwischen 251,25 m NN in
der nahe am Beutelsbach gelegenen Kleinbohrung BS 1 und 254,93 m NN in BS 7 bzw.
254,91 m NN in BS 8. Die letztgenannten Bohrpunkte sind eher hangseitig gelegen. Folg-
lich muss im Untersuchungsgebiet mit unterschiedlich hohen Grundwasserstinden ge-
rechnet werden, wobei von einem Gefille nach Norden und nach Westen, auf den Beu-
telsbach zu, vorhanden ist. Die Bemessungswasserspiegel fir unterkellerte Gebaude singd
im Einzelfall mittels neuerlicher Kleinbohrungen oder Schiirfgruben festzulegen.

Aus der Kleinbohrung BS 8 wurde mit einer Handsaugpumpe eine Grundwasserprobe ent-
nommen und nach DIN 4030 auf Betonaggressivitat untersucht. Die ausflhrlichen Analy-
senergebnisse befinden sich in der Anlage 22. Demzufolge ist das Grundwasser als nicht
angreifend einzustufen.

6. Sickerversuche

Zur Priifung der Versickerung anfallenden Oberfldchenwassers im Baugebiet wurden in
zwei Kleinbohrungen die Sickerversuche SV 1 und SV 2 (Lage s. Lageplan in Anlage 2)
ausgeflhrt. Die ausflihrlichen Messdaten kénnen der Anlage 13 entnommen werden.

Die Auswertung der Sickerversuche erfolgte nach einem Verfahren, in welchem die Was-
serspiegellage zur Beginn des Sickerversuches und die zu spéteren Zeitpunkten sich ein-
stellende Spiegellagen ermittelt und unter Berlicksichtigung der Zeitdifferenz ausgewertet
wird. In diesem Verfahren werden auch Bohrlochdurchmesser und Bohrtiefe mit berick-
sichtigt. Zur Durchfilhrung der Versuche wurden 2,0 bzw. 3,0 m unter OK Gelinde rei-
chende Kleinbohrungen mit einem Durchmesser von 50 mm ausgefiihrt.

In den nachfolgend aufgefiihrten Tab. 4 und 5 sind ausgewdahlte Messergebnisse der Si-

ckerversuche tabellarisch aufgeflihrt und zuséatzlich die Absenkung grafisch dargestellt
(Wasserspiegellage in m unter OK Geléande).

11
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Sickerversuch SV 1 (Tiefe 3,0 m unter OK Geldnde, @ = 50 mm)
Sickerzeit (min.) Wasserspiegellage (m unter OK Gelande) kf-Wert in m/sec
0 0,00
2 2,30 1,3 x 10:04
5 2,47 5,8 x 1005
10 2,49 2,9x 1005
20 2,50 1,5 x 1095
Tab. 4 : kf-Werte in SV 1
Versickerungsversuch SV 1
Zeitin Minuten |_—0;At£en_kung
0 5 10 15 20 25
0 .
£
o 100 -_— —_—
@
L o —_
-
c
1]
2 200 T e e e
<
250 |— + s . EE—
300

Der Versuch SV 1 in der Kleinbohrung BS 1 zeigt, dass der Boden gem. DIN 18 130 Teil 1

als durchldssig zu bezeichnen ist (Einstufung s. Tab. 9 auf Seite 17)

—

Sickerversuchgf 2_(Tiefe 2_m u_nte?JK Ge!énd_gﬂjso mm)
Sickerzeit (min.) Wasserspiegellage (m unter OK Geléande) kf-Wert in m/sec

0 0,00

2 0,12 4,2 x 10708

5 0,19 2,7 x 10706
10 0,25 1,8 x 107086
30 0,38 9,3 x 1097
60 0,46 5,7 x 1007
330 0,66 1,6 x 1007

Tab. 5 : kf-Werte in SV 2

12
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Versickerungsversuch SV 2
Zeit in Minuten
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| —*—Absenkung |

Der Versuch SV 2 in der Kleinbohrung BS 2 zeigt, dass der Boden als schwach durchlgssig
U bezeichnen ist (Einstufung s. Tab. 9 auf Seite 17),

T Ergebnis der Laboruntersuch ungen

71 Bodenmechanische Kennwerte

Aus den angetroffenen Schichten wurden Bodenproben entnommen und beschrieben (und
der Penetrometerwiderstand und falls maoglich auch die Scherfestigkeit bestimmt) um an-
hand der Beschreibungen und Laboruntersuchungen auf die erforderlichen bodenmecha-
nischen Kennziffern (Dichte, Reibungswinkel, Kohasion, Scherfestigkeit, Steifeziffer) riick-
schlieBen zu kénnen. Zur Bodenansprache wurden an zwélf dieser Proben der natiirliche
Wassergehalt und anschliefend an sechs Proben die Konsistenzgrenzen nach ATTER-
BERG nach DIN 18 122 sowie an drei Proben die KorngroRenverteilung nach DIN 18 123
bestimmt.

13
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Die Proben kdnnen den folgenden Bereichen zugeordnet werden:

Erdstatischen Berechnungen kénnen fiir die einzelnen Bodenschichten die in den nachfol-
genden Tab. 6 und 7 zusammengestellten Kennwerte zugrunde gelegt werden (in Anleh-
nung an DIN 1055, Blatt 2 sowie Angaben in der Literatur, sowie aufgrund der oben ange-
fihrten Laborversuchsergebnisse und eigener Erfahrung mit etwa gleichen Béden).

Schicht ATK [ ALw) Tschw), | HL(), ALMLHLG), | kmiv |

VL(w) TSch(sh), VL(s), | VL(h), km1v(h)

km1v(s)

Feuchtwichte kN/m? 20.0 19.5 20,0 205 21.0
Wichte unter Auf-  kN/m? 12.0 9.5 10.0 10.5 11.0
trieb
Kohasion kN/m? 0 0 2-5 5-10 1012
Reibungswinkel  Grad 32,5 250 250 25.0 25.0
Ersatzreibungs-
winkel Grad - - 27.5 325 350
Steifemodul MN/m? 50-80 1-3 4-6 812 | 1215

Tab. 6 : Bodenmechanische Kennwerte

Bodenart :

14
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-

Schicht AL(gw), TS, TK(gs), TK(gh) TSch(gf), ST(w) ST(s)

TK{gw), HS(s), HL(gf), HS(f),

TSchigw) | km1v(gs) km1v(gf)
Feuchtwichte kN/m? 205 21.0 21.5 22.0 14.0 17.0
Wichte unter Auf-  kN/m? 10.5 11.0 115 12.0 4.0 7.0
trieb
Kohasion kN/m? 0 2-5 5-10 10-15 0 0
Reibungswinkel ~ Grad 250 25.0 25,0 25.0 15.0 15.0
Ersatzreibungs-
winkel Grad - 275 32.5 35.0 - - B
Steifemodul MN/m? 4-8 20-30 30-50 50-80 1-2 3-5

Tab. 7 : Bodenmechanische Kennwerte

nd, weich; p=4
Gemischtkorniger T:

Die Bodenkennwerte kénnen iiber die verwendeten Abklrzungen den geologischen Profilen
in den Anlagen 3 bis 12 zugeordnet werden. Die Einzelergebnisse der Laboruntersuchungen
sind in den Anlagen 14 bis 19 tabellarisch aufgefiinhrt.

Bei gebdschten Wanden sind zur Ermittlung des Erddrucks in der Regel die Kennwerte des

Verfullmaterials maRgebend. Bei ausreichend verdichtet eingebautem Boden kénnen die auf
nachfolgender Seite in Tab. 8 aufgeflihrten Kennwerte angesetzt werden.
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M o e o - ]
Material Feuchtdichte Kohdsion Reibungswinkel
| in kN/m? in kN/m? | _inGrad |

Schottergemische |21 0 B35
Siebschutt, rollige Aufflillung, 20 0-5 325

Talkies, Talschutt, Hangschutt,
gemischtkornig aufgewitt. Gips-
keuper o

Auelehm, bindiger Talsand, 20 2 25
Hanglehm, Verwitterungslehm,
verwitt. Gipskeuper

Konsistenz jeweils mind. steif |
Tab. 8 : Bodenkennwerte fiir Hinterfiillgut

7.2 Wasserdurchlissigkeiten

Nach Angaben aus der Literatur kann iiber die Bodenarten nach DIN 18 196 bzw. die bo-
denmechanischen Parameter der Wasserdurchléssigkeitsbeiwert kf abgeschatzt werden.

Hierbei lassen sich zunichst fiir die rollige Auffiillung (Bodenart GU, GW) Durchlassig-
keitsbeiwerte von 1092 bis 10% m/s ermitteln. Die quartdren Deckschichten betreffend
konnen fir den Auelehm (Bodenarten QU, TL, ST*/TL, SU* SU*/ST*UM, ST*GU*,
UM/SU*, UM) Durchlassigkeiten zwischen 2 x 10 und 1x10% m /s, fiir den Sumpfton
(Bodenarten OT, UM/OU, OT/TM, OU) zwischen 1,2 x 108 und 2,0 x 10", fir den bindi-
gen Talsand (Bodenart SU*) von 2 x 1007 m/s, fiir die Talkiese (Bodenarten SU*, SU*/SU,
GU*, GU) von 3,4 x 10 pis 5 x 108 m/s, fiir den Talschutt (Bodenarten GU*, SU/su*,
UM/GU*, UM) von 7 x 10 bis 6 x 108 m/s, fiir den Hanglehm (Bodenarten UL/TL,
ST*/UL, UM, UM/UL, TM, UM/TM, UM/SU*, GU*) von 2 x 10°% bjs 7 x 1009 m/s, flr den
Hangschutt (Bodenart UM/GU*) von 9 x 1097 m/s und fir den Verwitterungslehm (Bo-
denarten UM, SU* SU*/UM) von 2 x 10% pis 6 x 10% m/s benannt werden. Nach DIN
18 130 sind die quartéren Deckschichten, ausgenommen der Aufflillung, als durchlassig
bis sehr schwach durchldssig zu bezeichnen.

Fir den verwitterten Gipskeuper (Bodenarten GU*, UM, UL ) sind Durchldssigkeiten in
der GroRenordnung von 2 x 10 bis 4 x 10-° m/s zu erwarten, d.h. nach DIN 18 130 st
dieser Boden ebenfalls als schwach durchléssig bis sehr schwach durchléssig einzustufen.

Der unverwitterte Gipskeuper ist auBerhalb von Kluftsystemen generell als schwach bis
sehr schwach durchldssig zu bezeichnen. Sollten Uber Kliifte Grundwasserwegsamkeiten
vorhanden sein, so liegt der Durchldssigkeitsbeiwert in der GroRenordnung von 100 pig
107 m/sec.
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In der nachfolgenden aufgefiihrten Tab. 9 sind zur Ubersicht die Durchléssigkeiten nach
DIN 18 130 aufgefiihrt.

— g T e
Bezeichnung _|kf-Wertin m/sec

sehr schwach durchldssig |unter 10-08

schwach durchlassig 1008 bis 1008
durchlassig Uber 10706 bis 1004
stark durchlassig Uber 1004 bis 1002
sehr stark durchl&ssig Uber 1002

Tab. 9 : Durchlissigkeit gem. DIN 18 130, Teil 1

7.3 Bodenklassen gem. DIN 18 300

Die in den Kleinbohrungen aufgeschlossenen Schichten sind nach DIN 18 300 den in Tab.
10 aufgefiihrten Bodenklassen zuzuordnen.

:ge_ologi_sche Bezeichnung Bodenklasse nach Dﬁ 300
Humoser Oberboden, teils aufgefiillt T
Rollige Auffillung, Talkiese und Talschutt N 3
Auelehm, Sumpfton, bindiger Talsand, gemischt- 4

korniger bzw. bindiger Talkies und Talschutt,
Hanglehm, Hangschutt, Verwitterungslehm, ver-
witt. Gipskeuper

Konsistenz jeweils zwischen weich und halbfest

Auelehm, Sumpfton, 5
 jeweils hochplastische Eigenschaften ]
Gemischtkérniger Hanglehm und Hangschutt, ver- 6

witt. Gipskeuper,
| Konsistenz jeweils fest I

Tab. 10 : Bodenklassen gem. DIN 18 300
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Nachfolgend sind in Tab. 11 die Eingruppierungen in die Bodenklassen (Bkl) gem. DIN
18 300 kurz aufgefiihrt (Losen, Laden, Férdern und Verdichten von Boden und Fels).

Bk

Bezeichnung

Kérnung, Plastizitdt und Konsistenz

Gruppe nach

DIN 18 196

1 | Oberboden

oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z.B.

Mutterboden Kies-, Sand-, Schluff- und Tongemische, auch Humus und Bodenlebewesen ent-
halt
2 | FlieRende 1) wasserhaltende organische Béden 1) HN HZ F
Bodenarten 2) feinkdrnige Béden von flissiger-breiiger Beschaffenheit (lc<0.5) 2) UL,UM,UA,
3) organogene Boden und Béden mit organischen Beimengungen mit Ic < 0.5 TLTM, TA
4) gemischtkornige Bden mit Ic < 0.5 3) OU,OT,0H,
Die Zugehdrigkeit der Béden 2), 3) und 4) zur Klasse 2 setzt voraus, dass sie OK
beim Lésen ausflieRen 4) SU*,ST*.GU",
Das AusflieRen von grobkdérnigen Baden der Gruppen GT*
SE.SW,S1,GW,GI,GE ist dagegen kein kennzeichnendes Kriterium
3 | Leicht schwach bindige Béden (Anteile kI. 0.063 mm < bzw. = 15 Gew.%) mit max. 30 GE,GW.GI,
lGsbare Gew.% Steinen von 63 mm bis 315 mm Durchmesser SE,SW, S|,
Bodenarten (=0.01 m* Rauminhalt) und Torfe mit geringem Wassergehalt, sofern sie beim

Ausheben standfest bleiben

4 | Mittelschwer

leicht bis mittelplastische bindige Boden (Wl <= 0.5),organogene Baden und ge-

6 | Leicht I3sbarer

|Gsbare mischtkérnige Béden (Anteile ki 0.063 mm 15-40 Gew.%) von weicher-halbfester TM, OU,0H,0K,
Bodenarten Konsistenz (Ic > 0.5) und max. 30 Gew.% Steine von 63-300 mm Durchmesser SU* ST GU*,
GT*
5 | Schwer Bodenarten nach 3+4, jedoch mehr als 30 Gew.% Steine von 63-315 mm Durch- | wie 3+4,
|6sbare messer und weniger als 30 Gew.% Grobsteine von 315-6830 mm Durchmesser. TA,OT
Bodenarten Ausgepragt plastische Tone (wl > 0.5) von weicher-halbfester Konsistenz (Ic >
0.5)
—

Bodenarten wie 3+4, jedoch mehr als 30 Gew.% Grobsteine (0.01-0.1 m?® Volu-

Fels und men = 315-630 mm Durchmesser).
vergleichbare Bodenarten wie 4+5 aber feste Konsistenz.
Bodenarten Fels (mineralisch gebunden), stark kliiftig, briichig, bréckelig, schiefrig, weich und

verwittert

7 | Schwer 18s-
barer Fels

GU,GT,SU,ST,
HN

UL UM,UA,TL,

Fels (mineralisch fest gebunden), wenig kliiftig und verwittert, Festgelagerter un-
verwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, verfestigte Schiackenhalden aus
Hiittenwerken. Steinblcke >0.1 m? Volumen

Tah. 11 : Bodenklassen nach DIN 18 300
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7.4 Bodenklassen gem. DIN 18 319 und DIN 18 301

Die in den Kleinbohrungen erschlossenen natiirlich abgelagerten Boden sind den in nach-
folgender Tab. 12 aufgefiihrten Bodenklassen zuzuordnen. Die Erlauterung der Boden-
klassen nach DIN 18 301 kann der Anlage 23 entnommen werden.

geologische Bezeichnﬂ DIN 18 319 DIN 18 301 |

Rollige Aufflillung, Talkies LNW 2 BN 1
| jeweils mitteldichte Lagerung |
Auelehm, bindiger Talsand, gemischtkorniger Tal- LBM 1 BB 2

kies und Talschutt, Verwitterungslehm
 Konsistenz jeweils weich

Sumpfton, organogen LBO 1 BO 1
Konsistenz weich

Sumpfton, organogen LBO 2 BO 1
Konsistenz steif
Auelehm, gemischtkorniger Talkies und Talschutt, LBM 2 BB 2, BB 3

Hanglehm, Hangschutt, Verwitterungslehm, ver-
witt. Gipskeuper

Konsistenz jeweils zwischen steif und halbfest

Gemischtkérniger Talschutt und Hanglehm, LBM 3 BB 4
Hangschutt, verwitt. Gipskeuper
Konsistenz jeweils fest ]

Tab. 12 : Bodenklassen der Schichten nach DIN 18 319 und 18 301

Nachfolgend sind in den Tab. 13 bis 15 die Eingruppierungen in die Bodenklassen (BKI)
gem. DIN 18 319 kurz aufgefiihrt (gilt fir Rohrvortriebsarbeiten in Boden und Fels).

Lockergestein nichtbindig (LN), KorngréRe < 63 mm W

enggestuft weit oder intermittierend gestuft
Lagerung Klasse Klasse ]
| Locker LNE1 - LNW1

Mitteldicht LNE2 ' LNW2
Dicht LNE3 LNW3

Lockergestein bindig (LB), KorngroRe < 63 mm

mineralisch organogen
Konsistenz Klasse Klasse
Breiig-weich LBM1 =T L —
Steif-halbfest LBM2 LBO2
[ Fest LBM3 LBO3

Tab. 13 : Bodenklassen nach DIN 18 319 fiir Lockergesteine

19



Gutachten-Nr. 17119 ! VOIGTMANN
Baugrund, Hydro-Geologie

Alllasten, Geatechnik

Kommen in Lockergesteinen (LN und LB) Steine (KorngroRe >63 mm) vor, so wird in Ab-
hangigkeit von GréRe und Anteil der Steine bis 600 mm Durchmesser zusatzlich zu den
Klassen gem. Tab. 13 kiassifiziert. Steine >600 mm werden hinsichtlich GroRe und Anteil
gesondert angegeben. Die nachfolgend aufgefiihrte Tab. 14 fihrt diese Zusatzklassen auf.

[ o SteingroRe
bis 300 mm bis 600 mm
Massenanteil der Steine Klasse Klasse
bis 30 % S1 S3
iber 30% S2 S4
Tab. 14 : Zusatzklassen nach DIN 18 319 in Lockergesteine

Festgesteine werden nach DIN 18 319 wie folgt klassifiziert:

f—

Festgestein (Tfa = Trennflachenabstand)
Einaxiale Druckfestigkeit Tfa im Dezimeterbereich Tfa im Zentimeterbereich
in MN/m? Klasse Klasse
bis 5 FD 1 FZ 1
tber 5 bis 50 FD2 FZ2
tber 50 bis 100 FD 3 FZ3
Gber 100 FD 4 B FZ 4
Tab. 15 : Klasse der Festgesteine nach DIN 18 319

75 Frostempfindlichkeit, Schrumpfempfindlichkeit

Die einzelnen Bodengruppen werden nach der in Tab. 16 aufgefiihrten Klassifikation gem.
ZTVE-StB 09 hinsichtlich ihrer Frostempfindlichkeit unterschieden. Die fett unterlegten Bo-

denarten stellen wéhrend der Bohrarbeiten angetroffene Boden dar. Die geringmachtige
Aufflillung wurde bei dieser Zusammenstellung nicht beriicksichtigt.

N Frostempfindlichkeit Bodenart n. DIN 18 196
F1 nicht f;stempfind!ich GW,GI,GE,SW,SI,.SE
F2 gering bis mittel frostempfindlich TA,OT,0H,0K,ST,GT,SU,GU
u: 3 sehr frostempfindlich TL,TM,UL,UM‘UA,OU,ST*,GT*,SU*,GU*

Tab. 16 : Klassifikation der Frostempfindlichkeit von Bodenarten

In dem Neubaugebiet soll ausschlieRlich eine Wohnbebauung zur Ausflihrung kommen.
Vermutlich wird es sich um unterkellerte oder auch nicht unterkellerte Geb&ude handeln.
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Bei einer Unterkellerung wird von einer Einschnitttiefe mit ca. 3 bis 3.5 m unter OK beste-
hendes Geldnde ausgegangen. Auf Planumshohe steht Auelehm, Sumpfton, bindiger Tal-
sand, Hanglehm, Hangschutt, Verwitterungslehm oder schon der verwitterte Gipskeuper
an. Diese Schichten sind insgesamt der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen und
als sehr frostempfindlich zu bezeichnen.

Die oberflichennah anstehenden, mittelplastischen bis teilweise hochplastischen Béden
sind als schrumpfungsgefihrdend zu bezeichnen. Es ist grundsatzlich eine Bepflanzung
mittels stark wasserziehender Baume und Straucher, welche dicht an nicht oder nur gering
ins Geldnde einschneidende Bauteile (z.B. Terrassen) reicht, im Hinblick auf die Gefahr
von spateren Setzungen dieser Bauteile durch Schrumpfung des Bodens zu vermeiden,
Der Abstand von Baumen/Striauchern zu Gebauden sollte nach Angaben aus der Literatur
mind. das 1,5-fache der Endhéhe der Bepflanzung betragen, wobei erfahrungsgeman auch
bei einem Abstand vom 1,5-fachen des Enddurchmessers der Biische/Biume keine we-
sentliche Beeinflussung auftritt.

7.6 Angaben zum Bindemittelbedarf

Bei den im Untersuchungsgebiet anstehenden Bdden handelt es um bindige Bodenarten,
deren Wiederverwertbarkeit (bei der Verfiillung von Graben oder Arbeitsraumen oder Hin-
terflllung von Bauwerken) und Tragféhigkeit (z. B. im Straflenbau) wesentlich von deren
nattirlichem Wassergehalt abhéngt. Bei zu hohen Wassergehalten sind bei diesen Béden
i. d. R. bodenverbessernde MaRnahmen (z. B. Einfrasen von WeiRfeinkalk oder einem
Mischbindemittel) tiblich und auch maglich. Die angetroffenen Béden liegen mit ihrem na-
tirlichen Wassergehalt z.T. im Bereich des Optimums, oftmals aber auch deutlich darlber.

Da bei den Kleinbohrungen fiir die Durchfiihrung von Proctorversuchen zur Ermittlung der
Proctordichte und des optimalen Wassergehaltes zu geringe Probemengen anfallen,
wurde flr die Ermittlung des Bindemittelbedarfs eine Uberschlagige Einschatzung an Hand
der aus dem entsprechenden Diagramm im Grundbautaschenbuch, 4. Auflage, Teil 1 Bild
69 fur die einzelnen Proben ermittelten Proctordichte und des optimalen Wassergehaltes
vorgenommen (ausgehend von der Erfahrung, dass 1.5 Gew.% Kalk 2 Gew.% Wasser
binden kann). Die Einzelergebnisse sind aus den tabellarischen Darstellungen der Boden-
kennwerte in den Anlagen 14 bis 16 ersichtlich. Hierbei zeigt sich, dass fiir den Auelehm
und Hanglehm zum Erreichen der 100 %-igen Proctordichte Bindemittelzugaben zwischen
0 und ca. 120 kg/m? erforderlich werden. Die angegebenen Werte der Bindemittelgehalte
stellen lediglich eine erste orientierende Einschétzung dar. Sie basieren ferner auf den
zum Untersuchungszeitpunkt angetroffenen Verhaltnissen. Bei weiterer Durchfeuchtung,
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insbesondere auch in Verbindung mit Frost, kénnen betrachtlich hohere Zugabemengen
erforderlich werden. Wir empfehlen daher, sofern die Verbesserung des Bodens mittels
Bindemittel ins Auge gefasst wird, die Durchfiihrung von Proctorversuchen und neuerlichen
Bestimmungen des natiirlichen Wassergehalts mit Beginn der Erdarbeiten. Auf Grundlage
der Konsistenzgrenzenbes‘rimmungen wdrde sich fir den Auelehm und den Hanglehm eine
mittlere Bindemittelzugabemenge von 50-60 kg/m® zum Erreichen von 100 % Proctordichte
ergeben.

7.7 Homogenbereiche nach VOB Teil C

Nach der VOB Teil C soll der anstehende Boden in sog. Homogenbereiche eingeteilt wer-
den (Definition: ,Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in Ho-
mogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich bestehend
aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir einsetzbare Erdbauge-
rate vergleichbare Eigenschaften aufweist”). Somit bezieht sich dje Homogenitat allein auf
die Bearbeitbarkeit fiir die verschiedenen Baugeréte. Ziel ist eine Klassifizierung, anhand
welcher der Unternehmer entscheidet, welches Gerét er einsetzen kann. Zudem sollen die
Homogenbereiche auf der Baustelle leicht unterscheidbar sein. Hier werden fiir die ange-
troffenen Béden folgende Homogenbereiche vorgeschlagen:

Homogenbereich 1 Humoser Oberboden
Homogenbereich 2 Rollige Auffiillung, rolliger Talkies
Homogenbereich 3 Auelehm, Sumpfton, bindiger Talsand, gemischtkérniger Tal-

kies, Talschutt, Hanglehm, Hangschutt, Verwitterungslehm,
verwitt. Gipskeuper

Fir die einzelnen Homogenbereiche gelten die auf nachfolgender Seite in Tab. 17 aufgefiihr-
ten Kenndaten (Kenndaten aus Laboruntersuchungen bzw. Feldbeschreibung und aus Tabel-
len rlickgeschlossen). Die Homogenbereiche kénnen anhand der Saulenprofile in den Anlagen
3 bis 12 den einzelnen Schichten zugeordnet werden.
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' Homogenbereich H 1 H2 H3 |
Feuchtdichte kKN/m? 170 200 | 14.0-22.0 |
Dichte unter Auftrieb kN/m® | 7.0 120 40-120 |
Kohésion kN/m? | o 0 0-15 _
undrain. Scherfestigkeit kN/m? | - 2 17-245
Konsistenz halbfest bis fest | mitteldicht weich bis fest
Reibungswinkel Grad 20.0 32.5 15.0-25.0
Steifemodul MN/m? 1 50-80 | 1-80
Durchlassigkeit kf m/sec | 108 pjs 1010 10-%2 bis 10-06 10% bis 101 |
Bodenarten nach DIN 18 196 ou/oT GU, GW UM, TM, UL, TL,

TA, GU*, su*,
| ST, OU, OT
Bodenklassen nach DIN 18 300 1 3 4,56
Bodenklassen nach DIN 18 319 - LNW 2 LBM 1 bis LBM 3
Bodenklassen nach DIN 18 301-2006 BO 1 BN 1 BB 2 bis BB 4
Bodengruppe nach ATV-DVWK 2/2001 G4 | G1bisG2 G3bis G 4
Frostempfindlichkeitsklassen F3 F1bisF2 F2bisF 3

Tab. 17 : Homogenbereiche nach VOB Teil C

7.8 Chemische Analyse der Bodenmischproben

7.8.1 Bewertungsgrundlagen
Die Grundlage zur Bewertung der Analysenergebnisse bilden die Grenzwerte folgender

Regelwerke:

- Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fir die Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Mérz 2007 (Az.: 25-8980.08M20 Land/3).

- Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Artikel 2 der
Verordnung vom 4. Marz 2016 (BGBI. IP 11, S. 382) geandert worden ist.

- Handlungshilfe des Ministeriums fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden- Wiirttem-

berg flir Entscheidungen tiber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organischen Schadstoffen
vom Mai 2012.
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7.8.2  Analysenergebnisse

In Hinblick auf die Verwertung oder Entsorg ung anfallenden Aushubmaterials wurden bei den
Aufschlussbohrungen die in folgender Tab. 18 aufgefiihrten Mischproben entnommen.

Probe Bohrpunkt Tiefe Zusammensetzung
C 518 BS 1 0,60 - 3,00 m Auelehm, Talkiese
BS 2 0,60-300m Auelehm, Talkiese, bindiger Talsand
BS 3 0,25-6,70 m Auelehm, Talschutt
BS 4 0,30 -9,50 m Hanglehm, Auelehm, Talschutt, Talkiese
BS 5 0,50 - 6,80 m Hanglehm, Auelehm, Sumpfton, Talkiese, Verwitterungs-
lehm
BS 6 0,50 - 3,00 m Hanglehm, Hangschutt
| BS7 020-730m Hanglehm, Sumpfton, Auelehm, Talschutt, Talkiese
BS 8 0,70-9,40m Hanglehm, Verwitterungslehm, Hangschutt |
BS9 0,20 - 6,80 m Hanglehm, Sumpfton, bindiger Talsand, Talkiese, Ver-
witterungslehm
BS 10 0,30-250m Verwitterungslehm
C 519 BS3 6,70 - 10,50 m Verwitterter Gipskeuper
BS 4 9,60 -10,80 m
BS 5 6,80 - 9,00 m
BS 9 6,80 - 9,00 m
i BS 10 2,50-550m

Tab. 18: Zusammensetzung der Mischprobe

In den nachfolgend aufgefiihrten Tabellen 19a - 19b sind die Laborergebnisse der in den Bo-
denmischproben analysierten Parameter nach der Verwaltungsvorschrift in der Originalsub-
stanz aufgefihrt. In den Tabellen 19¢ - 194 sind die Ergebnisse im Eluat fiir den Untersu-
chungsumfang der Verwaltungsvorschrift Boden aufgefiihrt, in Tabelle 20a - 204 fir den Un-
tersuchungsumfang Deponieverordnung enthalten. Die Entnahmetiefen der Einzelproben kén-
nen auch den Saulenprofilen in den Anlagen 3 bis 12 entnommen werden. Die ausfiihrlichen
Analysenergebnisse des chemischen Labors befinden sich in den Anlagen 20 und 21,

F Parameter PAK | Benzo mw BTEX | EOX | Kw KW | Cyanid |
(a)pyren Cio2z | Ciouo
Einheit mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg | mglkg mglkg | mg/kg | mglkg mg/kg
Z0 Lehm/Schluff 3 0.3 0.05 1 1 1 100 100 -
Z0* Iila 3 03 uos 1 1 1 100 | 100 :
Z0* 3 0.6 0.1 1 1 1 200 400 | o]
73 3 0.9 0.15 1 1 3 300 600
712 9 0.9 0.15 1 1 3 300 600 | 3 |
Z2 30 3 0.5 1 1 10 1000 | 2000 | 10 |
Probe "C 518" 0.08 | 0.01 <0.01 | <0.010 [ <0.010 | <050 | <50 | <50 | < 0.10
| Probe "C 519" 0.05 | <001 | <0.01 | <0.010 | <0010 <050 | < 5L_TLW

Tab. 19a: Analysenergebnisse Verwaltungsvorschrift Originalsubstanz — Teil 1
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N Parameter Arsen Blei CadmiuJChrom Kupfer | Nickel Qlftec}(_ Thal~ Zink
silber lium
Einheit mg/kg | mglkg mg/kg mg/kg | mg/kg | mglkg mg/kg | mglkg mg/kg
Z0 Lehm/Schluff 15 70 1 60 40 50 0.5 0.7 150
Z0 Ton 20 100 1.5 100 60 70 1.0 1.0 | 200 |
Z0* llla 15/20 | 100 1 100 60 70 1 0.7 | 200 |
Z0* 15/20 | 140 1 120 80 100 1 0.7 | 300 |
Z1.1 45 210 3 180 120 150 15 21 | 450 |
Z12 45 210 3 180 120 150 15 21 | 450 |
Z2 150 | 700 10 600 400 500 5 7 | 1500 |
Probe "C 518" 6.7 27 <0.40 27 20 23 <0.10 | <0.50 41
{ Probe "C 519" 32 5.7 <0.40 23 25 18 <0.10 | <050 | 38 |

Tab 19b: Analysenergebnisse Verwaltungsvorschrift Originalsubstanz — Teil 2

Parameter pH-W.* | Leitfdh.* | Chlorid Sulfat Cyanid | Phenol. | Arsen |
Einheit nS/em mg/l mg/l pgfl ug/fl ug/l
20 Lehm/Schiuff | 6.5-9.5 250 30 50 5 20 .
Z0* llla 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14
Z0* 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14
Z11 6.5-9.5 250 30 50 5 20 | 13 |
Z1.2 6-12 1500 50 100 10 40 | 20 |
Z2 55-12 2000 100 150 20 100 | 60 |
Probe "C 518" 8.3 150 <3.0 <3.0 <5.0 <10 <3.0
Probe "C 519" 8.4 150 <30 13 <50 <10 JT

Tab. 19c: Analysenergebnisse Verwaltungsvorschrift Eluat — Teil 1

*Anm.: Eine Uberschreftung der Parameter pH-Wert und Leitfahigkeit allein ist kein Ausschlusskriterium

r Parameter Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel | Quecksilber W
Einheit ug/! ug/! ug/l ug/l ngl! ngll ug/l
Z0 Lehm/Schluff - - - - - B -
Z0* lla 40 1.5 12.5 20 15 0.5 150
20* 40 1.5 12.5 20 15 0.5 150
Z1.1 40 1.5 12.5 20 15 0.5 150
Zi2 80 3 25 60 20 1 200
22 200 6 60 100 70 2 600 |
Probe "C 518" <10 <1.0 <10 <10 <10 <01 <25
| Probe "C 519" <10 <1.0 <10 <10 <10 <01 <25

Tab. 19d: Analysenergebnisse Verwaltungsvorschrift Eluat — Teil 2
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[ Parameter Gliihver- TOC | lipophile | BTEX PCB; Kw T PAK |
lust St. Cio40
Einheit % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
DK 0 <3 £ <0.1 <6 <1 <500 <30
DK | <3 <1 <04 <6 <5 <4000 | <500 |
DK Il <5 <3 <08 <6 <10 < 8000 <1000 |
DK I <10 <6 <4 kGd kGd kGd kGd
Probe "C 518" 2.8 <0.50 < 0.050 <0.010 <0.01 <50 0.08
Probe "C 519" 1.7 <0.50 < 0.050 <0.010 <0.01 <50 | 005
Tab. 20a: Analysenergebnisse Deponieverordnung — Originalsubstanz.
Anm.: Gliihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden
[ Parameter pH-W, DOC Phenol Arsen Blej Cadmium Chrom
gesamt
Einheit mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
DK 0 5.5-13 <50 =01 <0.05 <0.05 = 0.004 =0.05
DK I 5.5-13 <50 <0.2 <0.2 <0.2 <0.05 <03
DK Il 5.5-13 <80 <50 <0.2 <1 <01 <1
DK I 4-13 <100 <100 <25 <5 <05 <7
Probe "C 518" 8.3 6.9 <0.010 < 0.0030 <0.010 < 0.0010 <0.010
Probe "C 519" 8.4 4.4 <0.010 0.0035 <0.010 < 0'0010_1 <0.010
Tab. 20b: Analysenergebnisse Deponieverordnung — Eluat — Teil 1
Parameter Kupfer Nickel Quecksil- Zink Fluorid Cyanid WA *
Einheit mg/l mg/l rESL mgl mg/! r;'gn mgl
DK O <0.2 <0.04 <0.001 <04 <1 <0.01 <400
DK | <1 <0.2 <0.005 <9 <5 <0.1 <3000 |
DK Il <5 <1 <0.02 <5 <15 <05 < 6000
DK 11 <10 <4 <0.2 <20 <50 <1 < 10000
Probe "C 518" <0.010 <0.010 < 0.0001 < 0.025 0.81 <0.010 130
Probe "C 519" <0.010 <0.010 < 0.0001 <0.025 0.58 <0.010 TDO‘I
Tab. 20c: Analysenergebnisse Deponieverordnung — Eluat — Teil 2
Anm.: WA ™* = Wasserlosliche Anteile (Abdampfriickstand. Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen)
[ Parameter Barium Molybdan | Antimon Antimon Selen Chlorid Sulfat
Co-Wert
Einheit mg/l mg/l mg/| mg/l mg/| mg/l mg/l
DK 0 <2 <0.05 <0.006 <01 <0.01 <80 <100
DK | <5 <0.3 <0.03 <012 <0.03 <1500 <2000
DK 1l <10 <1 <0.07 <0.15 <0.05 <1500 <2000
DK 1l <30 <3 <05 <1.0 <07 <2500 < 5000
Probe "C 518" 0.053 <0.010 <0.0030 n.a. < 0.0030 <3.0 <3.0
Probe "C 519" 0.21 <0.010 < 0.0030 n.a. < 0.0030 <3.0 13

Tab. 20d: Analysenergebnisse Deponieverordnung Eluat — Teil 3
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Anm. zu Tab. 20d: Statt Chlorid und Sulfat kann der Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen angewandt werden,

Legende zu den vorseitigen Tabellen:

[20-2 = | Zuordnungswerte gem. Verwaltungsvorschrift Boden in der Originalsubstanz und im Eluat |
bei Uberschreitung des Z0-Wertes Fettdruck
DKO-lI | = Zuordnungswerte gem. Deponieverordnung in der Originalsubstanz und im Eluat ]
bei Uberschreitung des DK 0-Wertes Fettdruck
BSG = | Bestimmungsgrenze des analysierenden Labors
n.a. = | nicht analysiert N
kGd = | kein Grenzwert definiert

7.8.3 Bewertung der Analysenergebnisse

Nach den auf den vorangegangenen Seiten in den Tab. 19 und 20 aufgeflihrten Analysener-
gebnissen und Grenzwerten wére der im Untersuchungsgebiet anstehende Boden hinsichtlich
der Verwertung bzw. Entsorgung folgenden Kategorien zuzuordnen.

o Mischprobe C 518
(unauffélliger Boden bestehend aus Auelehm, Sumpfton, bindiger Talsand, Talkies,
Talschutt, Hanglehm, Hangschutt, Verwitterungslehm; Tiefen zwischen 0,2und 9,5
m);

Z 0 nach Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg
DK 0 nach Deponieverordnung

*  Mischprobe C 519
(unauffalliger Boden bestehend aus verwittertem Gipskeuper; Tiefen zwischen 285
und 10,8 m):

Z 0 nach Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg
DK 0 nach Deponieverordnung

Somit kann der durch die Proben "C 518" und "C 519" représentierte Boden einer freien
Wiederverwertung zugefiihrt werden, sofern es eine Méglichkeit zur Wiederverwertung
gibt. Ist dies nicht der Fall, kénnte die Entsorgung auf einer Erddeponie erfolgen. Hierbei
dirfen keine Fremdanteile in das Aushubmaterial eingemischt werden. Sollte der Boden
Fremdanteile aufweisen, so muss eine Ablagerung gem. Deponieklasse DK 0 in Erwagung
gezogen werden und es ist mit Mehrkosten zu rechnen. Bei Entsorgung auf einer Deponie
ist generell davon auszugehen, dass der Boden in Haufwerken je 500 t gelagert und vor
der Entsorgung jedes Haufwerk beprobt werden muss (mind. 2 Analysen je 500 t, bei feh-
lender Homogenitat weitere Untersuchungen auf die Schllsselparameter notwendig). Hier
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kdnnen sich dann auch ungtinstigere Zuordnungen als DK 0 (aber auch andere Zuordnun-
gen als Z 0) ergeben. Nach Vorlage der Analysenergebnisse kénnen die Haufwerke dann
entsorgt werden. Die genaue Vorgehensweise ist im Vorfeld mit dem Deponiebetreiber
abzuklaren.

8. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung - Kanal/StraRe

8.1 Kanalbau

Aktuell ist fiir das Baugebiet nur der Bebauungsplan vorhanden. Die ErschlieBung betref-
fend sind noch keine Planungsunterlagen vorhanden. Vermutlich werden ein Regen- und
ein Abwasserkanal zur Ausflihrung kommen. Zur Ausarbeitung des Gutachtens soll von
einer Verlegetiefe des Regenwasserkanals mit ca. 2,5 m Tiefe und des Abwasserkanals
mit ca. 4 m ausgegangen werden. In den auf den nachfolgenden Seiten aufgefiihrten Tab.
21.1 bis 21.2 sind die geologischen Verhaltnisse in den im Bereich der ErschlieRungsstra-
Ben abgeteuften Kleinbohrungen in der Tiefe der jeweiligen Kanalsohlen Zusammenge-
fasst.

28



.....

Gutachten-Nr. 17119 ce A <= enana e i e v
Baugrund, Hydro-Geologie
Alllasten, Geatechnik
FPunkt Héhe Lage KS | Geologische Verhiltnisse in und Hydrogeologi- | Bemerkung
m NN m unter | unter KS sche Verhilt-
OKG nisse
BS3 [254,75 | NW- 252,25 | Auelehm, weich; ab -1,60 m unter KS | Grundwasser | Grabenwande in er
Ecke rw | Talschutt, weich; ab -4,20 m verwitt. bei 0,26 m iiber | unteren Halfte nicht
Gipskeuper, halbfest; ab -7,90 m fest | KS standsicher
bis -8,00 m unter KS
250,75 | Auelehm, weich; ab -0,10 m unter KS Grundwasser Grabenwande in den
AW | Talschutt, weich; ab -2,70 m verwitt bei 1,76 m {ber | unteren zwei Dritteln
Gipskeuper, halbfest; ab -6,40 m fest | KS nicht standsicher
bis -6,50 m unter KS
BS4 |258,08 | NE- 255,58 | Hanglehm, steif: ab -0,10 m unter KS Grundwasser bei | Grabenwande kurz-
Ecke Rw | Auelehm, weich; ab -1,80 m Talschutt, | 2,40 m unter KS zeitig standsicher
weich; ab -3,00 m Talkiese, weich: ab -
3,90 m Talschutt, steif-halbfest: ab -
4,70 m Talkiese, halbfest; ab -7,00 m
verwitt. Gipskeuper, steif: ab -8,20 m
fest bis -8,30 m unter KS
254,08 | Auelehm, weich: ab -0.30 m unter KS Grundwasser bei | Grabenwande im un-
Aw | Talschutt, weich; ab -1,50 m Talkiese, | 0,90 m unter KS | teren Drittel nicht
weich; ab -2,40 m Talschutt, steif-halb- standsicher
fest; ab -3,20 m Talkiese, halbfest: ab -
5,50 m verwitt. Gipskeuper, steif: ab -
6,70 m fest bis -6,80 m unter KS
BS5 |256,00 W- 253,50 | Hanglehm, steif: ab -0,10 m unter KS Grundwasser bei | Grabenwande kurz-
Seit RwW | Auelehm, weich; ab -0,40 m Sumpfton, | 0,23 m unter KS fristig standsicher
weich; 1,30 m Talkies, mitteldicht: ab -
4,00 m Verwitterungslehm, steif: ab -
4,30 m verwitt. Gipskeuper, steif-halb-
fest; ab -6,20 m fest bis -6,50 m unter
KS
252,00 | Talkies, mitteldicht; ab -250munter | Grundwasser Grabenwande im un-
Aw | KS Verwitterungslehm, steif: ab -2,80 | bei 1,27 m {iber | teren Drittel nicht
m verwitt. Gipskeuper, steif-halbfest: | KS standsicher
ab -4,70 m fest bis -5,00 m unter KS
BS6 |258,80 | E-Seite | 256,30 Hanglehm, fest; ab -0,20 m unter KS | kein Grundwas- | Grabenwande kurz-
Ry | steif; ab -0,40 m Hangschutt fest bis - | ser angetroffen | fristig standsicher
0,50 m unter KS
254,80 | 1,00 m unter Aufschlusstiefe, vermut- Grabenwande kurz-
Aw | lich verwitt, Gipskeuper, fest fristig standsicher

RW = Regenwasserkanal, AW = Abwasserkanal, OKG = Oberkante best. Gelande, KS = Kanalsohle

S

Tah. 21.1 ; Verhiltnisse beim Kanalbau
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|—Punkt Hohe Lage KS | Geologische Verhiltnisse in und Hydrogeologi- | Bemerkung
m NN m unter | unter KS sche Verhilt-
OKG nisse
BS7 25810 | Mitte, | 255,60 Hanglehm, steif; ab -0,70 m unter KS | Grundwasser bei | Grabenwande kurz-
Stralke RwW | Sumpfton, steif; ab -1,85 m weich: ab - -0,67 m unter KS | fristig standsicher
1,95 m Auelehm, weich; ab -280m
Talschutt, breiig; ab -3,20 m Talkiese,
steif-weich; ab -4,70 m Talschutt, fest
bis -4,80 m unter KS
- 254,10 | Sumpfton, steif: ab -0.35 m weich; ab - | Grundwasser | Grabenwande kurz-
AW 0,45 m Auelehm, weich; ab -1,30 m bei 0,83 m iiber | fristig standsicher
Talschutt, breiig; ab -1,70 m Talkiese, |KS
steif-weich; ab-3,20 m Talschutt, fest
bis -3,30 m unter KS
BS8 |260,10 E- 257,60 | Hanglehm, steif: ab -1,10 m unter KS | Grundwasser bei | Grabenwande kurz-
Seite, Rw | steif-weich; ab-1,60 m stei-halbfest, | -2,69 m unter KS fristig standsicher
Strale ab -2,20 m halbfest; ab -2,80 m steif-
halbfest; ab -3,50 m Verwitterungs-
lehm, steif-halbfest; ab -6,20 m Hang-
schutt, steif; ab -6,50 m Verwitterungs-
lehm, weich; ab -6,80 m Hangschutt,
fest bis -6,90 m unter KS
- 256,10 | Hanglehm, steif-weich; ab -0,10 m un- | Grundwasser bei | Grabenwande mit
AW ter KS steif-halbfest; ab -0,70 m halb- -1,19 m unter KS | Ausnahme des un-
fest; ab -1,30 m steif-halbfest: ab -2,00 tersten Bereichs
m Verwitterungslehm, steif-halbfest: ab kurzfristig standsi-
-4,70 m Hangschutt, steif: ab -500m cher
Verwitterungslehm, weich; ab -5,30 m
Hang-schutt, fest bis -5,40 m unter KS
BS9 |25645 | Sw- 253,95 | Bindiger Talsand, weich: ab -0.80m Grundwasser Grabenwande mit
Ecke RW | unter KS Talkies, mitteldicht; ab -3.00 | bei 0,68 m {iber | Ausnahme des un-
m Verwitterungslehm, steif-weich; ab - | KS tersten Bereichs
4,30 m verwitt. Gipskeuper, steif; ab - kurzfristig standsi-
6,20 m fest bis -6,50 m unter KS cher
25245 | Talkies, mitteldicht; ab -1,50 m unter Grundwasser Grabenwénde in der
AW KS Verwitterungslehm, steif-weich; ab | bei 2,18 m iiber | unteren Halfte nicht
-2,80 m verwitt. Gipskeuper, steif: ab - | KS standsicher
4,70 m fest bis -5,00 m unter KS
BS10 {26020 | SE- | 257,70 Ubergangsbereich Verwitterungslehm, | kein Grundwas- Grabenwande kurz-
Ecke Rw | halbfestiverwitt. Gipskeuper, halbfest- | ser angetroffen | fristig standsicher
fest; ab 1,10 m unter KS verwitt, Gips-
keuper, fest bis -3,00 m unter KS
256,20 | Verwitt. Gipskeuper, fest bis -1.50 m kein Grundwas- | Grabenwande kurz-
AW | unter KS ser angetroffen | fristig standsicher

LRW = Regenwasserkanal, AW = Abwasserkanal, OKG = Oberkante best. Gelande, KS = Kanalsohle

]

Tab. 21.2 : Verhéltnisse beim Kanalbau
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8.1.1  Rohrauflager

Wie den vorangegangenen Tab. 21.1 und 21.2 entnommen werden kann, befinden sich die
Rohrsohlen des Regenwasser- bzw. Abwasserkanals in weichem Auelehm oder Talschutt,
in Hanglehm mit steifer, steif-weicher oder fester Konsistenz, in steifem Sumpfton, oder in
verwittertem Gipskeuper mit halbfest-fester bis fester Konsistenz befinden. In aufgeweich-
ten Schichten bzw. organischen Béden in Gestalt des Sumpftons kann nach DIN 4033 nicht
von einer ausreichenden Ausbildung des Auflagers bzw. der Leitungszone ausgegangen
werden. Es empfiehit sich die Grabensohle tiefer auszuheben und gegen ein Auflager aus
verdichtungsfdahigem Material, beispielsweise aus Sand, Kiessand mit GréBtkorn 20 mm,
Brechsand oder Splitt mit GréRtkorn 11 mm auszutauschen. Die Mindestaustauschmaich-
tigkeit betrégt in Abhéngigkeit vom Rohrdurchmesser 100 mm + 1/10 d. Bei Rohren DN
500 oder groRer ist die Austauschmaéchtigkeit nach der Beziehung 100 mm + 1/5 d 2y
ermitteln. Zwischen anstehendem Boden und Bodenaustausch ist ein Geotextil mind. der
Robustheitsklasse GRK 3 zwischenzuschalten.

81.2 Kanalgrabenbdschungen

Zur Vermeidung von gréReren Aushubmassen empfiehlt es sich die Kanalgrabenbéschun-
gen unter Zuhilfenahme eines konventionellen Kanalgrabenverbaus zu sichern. Da sich
diese bereichsweise in aufgeweichten Schichten befinden, kann es u.U. sein, dass vor
Einbringen des wandernden Verbauelements Nachbrliche aus den Bdschungswénden auf-
treten. In diesem Fall wére ein sogenannter Gleitschienenverbau erforderlich, bei dem der
Verbau sukzessive mit dem Aushub eingebracht wird.

Bei einer freien Abbéschung kénnte in Bereichen mit aufgeweichten Schichten nur ein Bs-
schungswinkel von 45° gewahlt werden. Im Ausstrichbereich von mind. steifen Schichten
wére ein Béschungswinkel von 60° moglich. Samtliche Boschungskérper sind mit einer
Plastikfolie gegen Oberflaichenwasser und Witterungseinfliisse zu schiitzen. Die einzelnen
Bahnen sind unter Zuhilfenahme von Holzlatten und Eisenblgeln ausreichend gegen
Windkréfte zu schiitzen. An der Bdschungskrone ist ein mind. 1 m breiter, lastfreier Streifen
einzuhalten. Zudem ist hier durch Erdwiilste oder Entwdsserungsgrében dafiir zu sorgen,
dass kein Oberflichenwasser unter die Plastikplanen gelangen kann.

Bei der Herstellung der Kanalgraben sind die entsprechenden Vorschriften der DIN 4124
.Baugruben und Graben* zu beriicksichtigen.
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8.1.3 Verflillung der Leitungsgréaben

Sollen Setzungen der Kanalgrabenverfiillung vermieden werden, ist die Verfiillung nach
technischen Regelwerken vorzunehmen. Hinsichtlich der Verfiillung von Leitungsgrében
gibt die ZTVA-StB 97/06 die nachfolgend in Tab. 22 zusammengestellten Verdichtungsan-
forderungen vor.

Anzustrebende Verdichtungsgrade im Kanalbau
| Grobkérnige Béden
Bereich Bodengruppen Dprin %
bis 0.5 m unter Planum GW, GI, GE, SW, SI, SE 100
0.5 m bis Leitungszone GW, GI, GE, SW, S|, SE 98 N
Leitungszone generell Dp, = 97 %
Gemischtkérnige und bindige Béden
Bereich Bodengruppen Dprin %
bis 0.5 m unter Planum GU, GT, 8su, ST 100
GU*, GT*, SU*, ST*, UL, UM, TL, TM 97
0.5 m bis Leitungszone GU, GT, SU, ST, OH, OK 97
| GU*, GT*, SU*, ST*, UL, UM, TL, TM 95
Leitungszone generell Dp, = 97 %
Luftporenanteil bei Béden der Bodengruppen GU*, GT* SU*, U, Tmax. 12 %, ]

Tab. 22 : Verdichtungsanforderungen

Nachstehend sind die Eingruppierungen der verschiedenen Boden in die Verdichtbarkeits-
klassen gem. ZTVE (ZTVE StB 09, Tabelle 81; Kommentar FLOSS) in Tab. 23 aufgefiihrt.
Die In den Kleinbohrungen angetroffenen Bodenarten wurden hierbeij fett unterlegt darge-
stellt.

Verdichtbarkeitsklasse
V1 (gut verdichtbar)

Bodenart n. DIN 18 196

GW,GI,GE,SW,SI,SE,
GU,GT,SU,ST

GU*,GT* SU*,ST*
TL,TM,UL,UM,(TA,UA)

Kurzbeschreibung
nichtbindige bis schwach bindige, grob-
kornige und gemischtkérnige Boden
V 2 (mittelgut verdichtbar) bindige, gemischtkérnige Béden
V 3 (weniger gut verdichtbar) bindige, feinkdrnige Boden
* = gemischtkérnige Béden

Die in DIN 18196 aufgefiihrten Béden der Bodengruppen HN, HZ, F, OU, OT, OK und UA sowie TA sind fiir das
{Verﬁ.'i!len von Leitungsgraben nicht geeignet.

Tab. 23 : Einstufung von Béden in Verdichtbarkeitsklassen
Die Angabe der Verdichtbarkeitsklasse sagt allerdings noch nichts (iber die generelle Ein-

baubarkeit aus. So eignen sich z.B. bindige Béden der Klassen V 2 und V 3 bei zu hohen
natlrlichen Wassergehalten ohne zusatzliche MaRnahmen nicht zum Wiedereinbau.
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Im Bereich des Baugebiets werden bei Kanalarbeiten fiir den Regenwasser- bzw. den Ab-
wasserkanal bis in max. 4 m Tiefe unter OK Gelande als Aushubmaterial Auffiillung, Au-
elehm, Sumpfton, bindiger Talsand, Talkies, Hanglehm, Hangschutt, Verwitterungslehm
und der verwitterte Gipskeuper anfallen. Es handelt sich hierbei um rollige Béden (Schot-
termaterial von Wegbefestigungen) der Bodenklasse GU und GW, um gemischtkdrnige
Bdden der Bodenklassen GU*, SU* und ST* (Auelehm, bindiger Talsand, Talkies,
Hanglehm, Hangschutt, Verwitterungslehm), um bindige Béden der Bodengruppen UM,
TM, UL, TL (Auelehm, Talschutt, Hanglehm, Verwitterungslehm, verwitterter Gipskeuper)
und um organische Bdden der Bodengruppe OT und OU (Sumpfton). Die organischen
Sumpftone sind nicht fiir den Wiedereinbau geeignet. Die Konsistenz der bindigen und
gemischtkdrnigen Ablagerungen reicht von weich bis fest. Nach der ZTVA-StB 09 sind fiir
die Verflillzone i.d.R. Bdden der Verdichtbarkeitsklasse V 1 zu verwenden. Diese Voraus-
setzung ware lediglich bei den Schottermaterialien der Wegbefestigungen gegeben. Fiir
die Boden der Verdichtbarkeitsklasse V 2 und V 3 muss bei geforderter 100 %-iger Proc-
tordichte der Einbauwassergehalt etwa dem beim Proctorversuch ermittelten optimalen
Wassergehalt entsprechen.

ErfahrungsgemaR liegen die Béden mit steif-halbfester bis halbfester Konsistenz im Be-
reich des Optimums. Béden mit geringerer Konsistenz miissen mit einem geeigneten Bin-
demittel verbessert werden oder es ist geeignetes Fremdmaterial einzubauen. Zur Boden-
verbesserung kann sowohl Weiflfeinkalk als auch ein anderes Mischbindemittel (Kalk-Ze-
ment-Gemisch) wie z.B. Dorosol herangezogen werden. Nahere Angaben hierzu kénnen
dem Abschn. 7.6 auf Seite 21 entnommen werden. Fiir den Auelehm und Hanglehm konnte
auf Grundlage der Konsistenzgrenzenbestimmungen eine mittlere Bindemittelzugabe-
menge von 50-60 kg/m?® bestimmt werden.,

Im Ubrigen verweise ich auf die entsprechenden Abschnitte der ZTVE - StB 09, wo nahere
Angaben zum Verfiillen, zu den Baustoffen und zum Einbau und Verdichten (mit Verdich-
tungsgerat und empfohlenen Ubergangen in Abhangigkeit der Bodenart) aufgefiihrt wer-
den.
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8.1.4 Wasserhaltung

Im Abschn. 5 auf Seite 10 wird die Grundwassersituation im Untersuchungsgebiet be-
schrieben. In den meisten Kleinbohrungen konnte nach Bohrende ein Grundwasserspiegel
im Bohrloch gemessen werden.

Den Tab. 21.1 und 21.2 auf den Seiten 29 und 30 kann zudem entnommen werden, in
welchen Bereichen des Baugebiets bei den angenommenen Sohltiefen von 2,5 bzw. 4 m
des Regenwasser- bzw. Abwasserkanals mit Grundwasser in den Graben zu rechnen ist.
Es handelt sich hierbei um den westlichen, dem Beutelsbach zugewandten Bereich.

Wird beim Aushub eine Grundwasserfiihrung festgestellt, so sind im Bereich der Schichte
Sperrriegel entweder aus Beton oder aus sehr gering durchlassigem binden Boden einzy-
bauen, um Grundwasserlangsléufigkeiten zu verhindern. Beim Einbau von Boden muss
dessen Wasserdurchldssigkeitsbeiwert kf unter 5 x 10-10 m/sec liegen (Einbau in Lagen
von 20 cm und Verdichtung auf mind. 97 % Proctordichte, Luftporengehalt <12 %).
Es empfiehlt sich in der Ausschreibung eine Position Wasserhaltung vorzusehen. Diese
kann mit einer herkémmlichen Schmutzwasserpumpe, mit einer Férderrate von ca. 5 Ifs,
bewaltigt werden kann. Die Grabensohle muss wahrend der Arbeiten durch geeignete
Mafinahmen (ggf. Sickerpackungen oder -leitungen) fur die Verlegung wasserfrei gehalten
werden. Das den Graben zutretende Wasser ist in einem Pumpensumpf zu sammeln und
dem nachsten Vorfluter zuzufiihren. Das Grundwasser ist nach der Grundwasserprobe WP
BS 8 (s. Anlage 22) als nicht betonaggressiv einzustufen.

8.2 StralRenbau

Plane zum StraBenbau liegen aktuell noch nicht vor. Das Baugebiet soll zunéchst (iber
eine Querstrale zur BuchhaldenstraRe, auf Hhe der Holderlinstrale, erschlossen wer-
den. Von dieser QuerstralRe aus werden die im sudlichen Baugebiet vorhandenen Wohn-
hauser Uber eine u-férmige StraRke angeschlossen. Zusétzlich werden iiber eine Stich-
stralle nach Nordwesten zu weitere Hauser angebunden. SchlieRlich soll die bestehende
Wiesentalstrale ab der Abzweigung von der Mihlbergstrae, auf einer Lénge von ca. 50
m, ausgebaut werden.

Nach den im Bereich der Straenbaumafnahme gelegenen Kleinbohrungen BS 3 und

BS 7 bis BS 10 wird auf Planumshéhe Auelehm, Hanglehm oder Verwitterungslehm aus-
streichen. Zunachst einmal soll auf die Frostempfindlichkeit dieser Schichten eingegangen

34



Gutachten-Nr. 17119 ! ......................

Baugrund, Hydro-Gec

Altlasten, Geotechnik

werden. Die verschiedenen Béden werden nach der ZTVE-StB 09 hinsichtlich ihrer Frost-
empfindlichkeit in verschiedene Frostempfindlichkeitsklassen gestellt (s. hierzu Tab. 16 auf
Seite 20. Die auf Planumshéhe anstehenden Schichten konnen einheitlich der Frostemp-
findlichkeitsklasse F 3 zugeordnet werden, d.h. der Boden ist als sehr frostempfindlich zu
charakterisieren.

Bei den zu erstellenden Strafen im geplanten Baugebiet wird es sich nach der neuen RStO
12 um die Belastungsklasse Bk0,3 handeln. Dies entspricht einer jahrlichen Beanspru-
chung (B-Zahl) von max. 300.000 Achslibergdngen mit jeweils 10 t. Das Untersuchungs-
gebiet befindet sich nach der in der ZTVE-StB 09 aufgefiihrten Karte der Frosteinwirkungs-
zonen der Bundesrepublik Deutschland in der Zone I. Somit kann unter Berlicksichtigung
der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 und der Belastungsklasse Bk0,3 ein frostsicherer
Oberbau in einer Machtigkeit von mind. 0,50 m ermittelt werden.

Die Tragfahigkeit betreffend ist auf OK Erdplanum ein Verformungsmodul Ev2 > 45 MPa
erforderlich, auf OK Tragschicht bei Belastungsklasse Bk1,0 von 100 MPa. Erfahrungsge-
maf wird auf dem in Planumshéhe, nach Abtrag des humosen Oberbodens, anstehenden
Auelehm, Hanglehm oder Verwitterungslehm mit halbfester Konsistenz eine Tragfahigkeit
von max. ca. 10 MPa zu erreichen. Folglich miissen hier Bodenverbesserungsmafnahmen
in Form eines Bodenaustausches (z.B. Grobschotter 0/100 oder geringbindiger Siebschutt)
oder einer Bodenstabilisierung, in einer Machtigkeit von ca. 40-50 cm erfolgen. Zur Be-
stimmung der erforderlichen Bindemittelzugabemenge empfiehlt es sich bei Beginn der
Arbeiten Proctorversuche und Bestimmungen des natiirlichen Wassergehalts des Bodens
auf Planumshohe durchzufiihren. Weitere Angaben hierzu kénnen auch dem Abschn. 7.6
auf Seite 21 entnommen werden. Um auf OK Planum den geforderten Tragfihigkeitswert
von 45 MN/m? zu erreichen, miisste bei den vorliegenden, feinkérnigen Béden eine Proc-
tordichte von mind. 97 % angestrebt werden. Bei einem Bodenaustausch ist die Einschal-
tung eines Geotextils (mind. Robustheitsklasse GRK 3) erforderlich, damit die Einarbeitung
des grobkdrnigen Materials in den bindigen Untergrund verhindert wird.

Bei einer Bodenverbesserung ist zu beachten, dass wahrend und unmittelbar nach der
MaRnahme keine Niederschldge auftreten dirfen, die ein Abbinden des Kalkes verhindern
wurden, wodurch die erforderliche Festigkeit des Bodens nicht erreicht wird (gilt auch fiir
Bodenverbesserung von Kanalgrabenverfiillung). Nach dem Verdichten von bindigem Bo-
den mit einer SchaffuBwalze ist vor Regenereignissen das Planum mit einer Glattmantel-
walze so abzuwalzen, dass evtl. zutretendes Oberfldchenwasser an der Oberfliche abflie-
Ren kann und punktuelle Wasseransammlungen mit damit einhergehenden Aufweichun-
gen ausgeschlossen werden kdnnen.
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Im Zuge des Kalkauftrags kann dieser bei unglnstigen Windverhéltnissen evtl. in Richtung
auf die angrenzende Bebauung verweht werden. Dort kénnen dann an den Hausern oder
an Fahrzeugen Schiden infolge der dtzenden Wirkung von WeiRfeinkalk auftreten. Bei
Verwendung eines Kalk-Zement-Gemisches wird das Risiko der Verwehung durch eine
hohere Dichte des Materials verringert. Zusatzlich kamen auch geschlossene Systeme fiir
die Vermischung von Bindemittel und Boden in Frage. Generell sind beim Verkalken die
ZTVE-StB 09 und das Merkblatt fiir Bodenverbesserung und Bodenverfestigung mit Kalk
(Herausgeber: Bundesverband der Deutschen Kalkindustrie e.V., Ausgabe 2004) zu be-
achten.

g Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung - Gebiude

9.1 Angaben zu den Bauwerken

Genaue Angaben zu den Bauwerken liegen noch nicht vor. Geplant sind Ein- und Mehrfa-
milienhduser. Die Erdgeschosshdhen sind im Bebauungsplan bereits aufgefiihrt. Zur Aus-
arbeitung des Gutachtens wird zum einen von nichtunterkellerten Bauwerken ausgegan-
gen mit einer Griindungstiefe bei ca. 1 m unter OK Geliande und zum anderen von unter-
kellerten Bauwerken mit Fundamentsohlen bej ca. 3 m unter OK Gelande.

9.1.1  Grundungsmdglichkeiten fiir nichtunterkellerte Geb&ude

Fir die nicht unterkellerten Gebzude soll von einer frostfreien Griindung in einer Tiefe von
ca. 1 m unter der jeweiligen EFH ausgegangen werden. Innenliegende Fundamente wiir-
den unter Beriicksichtigung eines 0,15 m machtigen Bodenaufbaus, einer 0,2 m méchtigen
Bodenplatte und von mind. 0,5 m tief einschneidenden Fundamentkérpern mit 0,85 m unter
EFH nur geringfiigig hoher zu liegen kommen. Die geologischen Verhéltnisse in einer
Grindungstiefe von 1 m unter EFH und in relevanter Tiefe unterhalb der Grindungssohlen
(GS) sind in der auf nachfolgender Seite dargestellten Tab. 24 enthalten (Aufzahlung der
Untersuchungspunkte von Nord nach Siid sowie West nach Ost).
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|—Punkt Héhe Bereich GS in und unter GS anstehender Boden
m NN mNN
BS3 |254,75 NW-Ecke 253,75 | Auelehm, halbfest: ab -0,50 m unter GS weich; ab -3,10 m Talschutt,

weich; ab -5,70 m verwitt, Gipskeuper, halbfest; ab -9,40 m fest bis -9,50
m unter GS; Grundwasser bei -1,24 m unter GS

BS4 |258,08 NO-Ecke 257,08 | Hanglehm, steif-halbfest; ab -0,70 m unter GS steif, ab -1,60 m Auelehm,
weich; ab -3,30 m Talschutt, weich; ab -4,50 m Talkiese, weich; ab -5 40
m Talschutt, steif-halbfest; ab -6,20 m Talkiese, halbfest; ab -8,50 m ver-
witt. Gipskeuper, steif; ab -9,70 m fest bis -9.80 m unter GS; Grundwas-
ser bei -3,90 m unter GS

BS65 256,00 W-Seite 255,00 | Hanglehm, halbfest; ab -0,30 m unter GS steif: ab -1,60 m Auelehm,
weich; ab -1,90 m Sumpfton, weich: ab -2,80 m Talkiese, mitteldicht; ab -
5,50 m Verwitterungslehm, steif: ab -5,80 m verwitt. Gipskeuper, steif-
halbfest; ab -7,70 m fest bis -8,00 m unter GS; Grundwasser bej -1 73m
unter GS

BS6 25880 | E-Seite, nordlich | 257,80 Hanglehm, halbfest-fest: ab -0,70 m unter GS steif; ab -1,40 m fest: ab -
1,70 m steif, ab -1,90 m Hangschutt, fest bis -2,00 m unter GS: kein
Grundwasser angetroffen

BS7 | 258,10 | Mitte, siidich | 257,10 Hanglehm, halbfest; ab -0,50 m steif; ab -2,20 m Sumpfton, steif: ab -
3,35 m weich; ab -3 45 m Auelehm, weich; ab -4,30 m Talschutt, breiig;
ab -4,70 m Talkiese, steif-weich: ab -6,20 m Talschutt, fest bis -6,30 m
unter GS; Grundwasser bei -2,17 m unter GS

BS8 | 260,10 | E-Seite, siidiich | 259 10 Hanglehm, halbfest: ab -0,70 m unter GS steif-halbfest; ab -1,20 m steif;
ab -2,60 m steif-weich: ab-3.10 m steif-halbfest; ab -3,70 m halbfest; ab
-4,30 m steif-halbfest; ab -5,00 m Verwitterungslehm, steif-halbfest: ab -
7,70 m Hangschutt, steif- ab -8,00 m Verwitterungslehm, weich; ab -8,30
m Hangschutt, fest bis -8,40 m unter GS: Grundwasser bei -4,19 m unter
GS

BS9 | 256,45 SW-Ecke 255,45 Ubergangsbereich Hanglehm, halbfest/steif-halbfest: ab -0,80 m unter
GS Sumpfton, steif-halbfest; ab -1,20 m bindiger Talsand, weich; ab -
2,30 m Talkiese, mitteldicht: ab -4,50 m Verwitterungslehm, steif-weich:
ab -5,80 m verwitt. Gipskeuper, steif: ab -7,70 m fest bis -8,00 m unter
GS; Grundwasser bei -0,82 m unter GS

BS10 | 260,20 SE-Ecke 259,20 | Verwitterungslehm, halbfest; ab -1,50 m unter GS verwitt. Gipskeuper,
halbfest-fest; ab -2,60 m fest bis -4,50 m unter GS; kein Grundwasser
angetroffen

Tab. 24 : Bodenverhiltnisse in u. unter Fundamentsohle (=GS), nicht unterkellerte Hiuser

Die vorangegangene Tab. 24 zeigt, dass sich die Grindungssohlen fiir nicht unterkellerte
Gebaude in Hanglehm oder Auelehm mit Konsistenzen zwischen steif-halbfest und halb-
fest-fest befinden. Meistens ist hier jedoch in griindungsrelevanter Tiefe mit einer Ver-
schlechterung der Konsistenzen zu rechnen. In der Slidostecke des Baugebiets kann zu-
dem halbfester Verwitterungslehm auftreten, welcher dann rasch in einen verwitterten
Gipskeuper mit mind. halbfest-fester Konsistenz ubergeht.
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Fur die konventionelle Griindung im Auelehm oder Hanglehm mit mind. steif-halbfester
Konsistenz kann eine Bodenpressung (Designwert) von 210 kN/m2in Ansatz gebracht wer-
den. Setzungen sind bei dieser Art von Grindung in der GréRenordnung von 2-4 cm zu
erwarten, wobei es sich bei einem Drittel dieses Betrags um Sofortsetzungen handelt, die
noch wéhrend der Bauphase abklingen werden.

Es empfiehlt sich im Einzelfall die Griindungssituation mittels weiterer Kleinbohrungen o-
der durch Schiirfgruben zu {iberpriifen.

9.1.2  Griindungsmaéglichkeiten fiir unterkellerte Gebaude

Flr die unterkellerten Gebaude soll von einer Griindung in einer Tiefe von ca. 3 m unter
OK Geldnde ausgegangen werden. Die geologischen Verhaltnisse in der Grundungstiefe
und in relevanter Tiefe unterhalb der Griindungssohlen (GS) sind in nachfolgender Tab. 25
enthalten (Aufzéhlung der Kleinbohrungen von Nord nach Sld sowie West nach Ost),

Punkt | Héhe Bereich GS in und unter GS anstehender Boden
m NN mNN

BS3 |254,75 NW-Ecke | 251,75 | Auelehm, weich; ab -1,10 m unter GS Talschutt, weich; ab -3,70 m verwitt.
Gipskeuper, halbfest; ab -7,40 m fest bis -7,50 m unter GS; Grundwasser bei
0,76 m tiber GS

BS4 |258,08 NO-Ecke | 257,08 | Auelehm, weich: ab -1 ,30 m unter GS Talschutt, weich: ab -2.50 m Talkiese,
weich; ab -3,40 m Talschutt, steif-halbfest; ab -4,20 m Talkiese, halbfest; ab -
6,50 m verwitt. Gipskeuper, steif; ab -7,70 m fest bis -7.80 m unter GS;
Grundwasser bei -1,90 m unter GS

BSS5 |256,00 W-Seite 253,00 | Sumpfton, weich; ab -080 m unter GS Talkiese, mitteldicht; ab -3,50 m Verwit-
terungslehm, steif, ab -3,80 m verwitt, Gipskeuper, steif-halbfest; ab -5,70 m
fest bis -6,00 m unter GS; Grundwasser bei 0,27 m {iber GS

BS6 |258,80 E-Seite, 255,80 | entspricht der Aufschlusstiefe, darunter vermutlich Hangschutt oder verwitt.
nordlich Gipskeuper, jeweils fest; kein Grundwasser angetroffen

BS7 | 258,10 | Mitte, stidlich | 255,10 Hanglehm, steif; ab -0,20 m unter GS Sumpfton, steif, ab -1,35 m weich: ab -
1,45 m Auelehm, weich; ab -2,30 m Talschutt, breiig; ab -2,70 m Talkiese,
steif-weich; ab -4,20 m Talschutt, fest bis -4.30 m unter GS; Grundwasser bei
-0,17 m unter GS

BS8 | 260,10 E-Seite, 257,10 | Hanglehm, steif: ab -0,60 m unter GS steif-weich; ab -1,10 m steif-halbfest: ab
stdlich -1,70 m halbfest; ab -2,30 m steif-halbfest; ab -3,00 m Verwitterungslehm,
steif-halbfest; ab -5,70 m Hangschutt, steif: ab -6,00 m Verwitterungslehm,
weich; ab -8,30 m Hangschutt, fest bis -6,40 m unter GS; Grundwasser bei -
2,19 m unter GS

BSO | 25645 | SW-Ecke | 25345 bindiger Talsand, weich; ab -0,30 m unter GS Talkiese, mitteldicht; ab -2,50 m
Verwitterungslehm, steif-weich; ab -3.80 m verwitt Gipskeuper, steif: ab -5,70
m fest bis -6,00 m unter GS; Grundwasser bei 1,18 m (iber GS

BS10 | 260,20 | SE-Ecke | 257,20 | verwitt Gipskeuper, halbfest-fest; ab -0,60 m unter GS fest bis -2,50 m unter
GS; kein Grundwasser angetroffen

Tab. 25 : Bodenverhltnisse in u. unter Fundamentsohle (=GS), unterkellerte Hiuser
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Aus Tab. 25 ist ersichtlich, dass sich die vorgesehenen Grlindungssohlen bei einer Unter-
kellerung im talseitigen und nérdlichen Baugebietsbereich in Auelehm, Sumpfton oder bin-
digem Talsand mit jeweils lediglich weicher Konsistenz befinden. Weiterhin ist im Bereich
der Kleinbohrungen BS 7 und BS 8 Hanglehm mit steifer Konsistenz zu erwarten. Aller-
dings kann sich in griindungsrelevanter Tiefe die Konsistenz verschlechtern oder es steht
ein organischer Boden in Gestalt des Sumpftons an. In der Stdostecke des Baugebiets
wird bei einer Unterkellerung schon der verwitterte Gipskeuper mit mind. halbfest-fester
Konsistenz zu erwarten sein.

Mit Ausnahme des siidostlichen Bereichs ist fiir unterkellerte Gebiude von einer konven-
tionellen Griindung wegen geringer Konsistenz oder organischer Lagen abzusehen. Hier
kann die Lastabtragung Uber die verstarkte Bodenplatte oder eine Tiefengriindung in den
verwitterten Gipskeuperschichten mit mind. halbfester Konsistenz erfolgen.

Bei der Lastabtragung lber eine verstarkte Bodenplatte ist auf eine bestmdgliche Ausstei-
fung des Geb&udes zu achten. Zur Vordimensionierung kann ein Bettungsmodul von 5
MN/m? in Ansatz gebracht werden. Die detaillierten Baugrundverhéltnisse sind im direkten
Baufeld durch weitere Untersuchungen (Kleinbohrungen, Schiirfgruben) zu erkunden. Soll-
ten sehr ungleiche Untergrundverhéltnisse auftreten, kann u.U. wegen Verkippungsgefahr
diese Griindungsvariante nicht ausgefiihrt werden. Unter der Bodenplatte ist zusatzlich
eine Ausgleichschicht in einer Starke von mind. 0,5 m aus gut verdichtbarem (100% Proc-
tordichte) und tragféahigem Material einzubringen. Hierfiir wiirde sich beispielsweise KFT-
Material 0/45 oder 0/56 anbieten. Zwischen dem anstehenden, bindigen Boden und der
Ausgleichschicht ist ein Geotextil mind. der Robustheitsklasse GRK 2, bei Befahren GRK
3, auszulegen. Das genannte Material kann dann gleichzeitig die Funktion der Filterschicht
unter der Bodenplatte (ibernehmen.

Sollte bauwerksbedingt, aus statischen oder geologischen Griinden eine Lastabtragung
Uber die Bodenplatte ausscheiden, so kdme eine Tiefengriindung mittels Betonplomben
im verwitterten Gipskeuper mit mind. halbfester Konsistenz in Frage. Nach den Kleinboh-
rungen BS 3, BS 4, BS 5 und BS 9, in denen der verwitterte Gipskeuper erreicht wurde, ist
mit Mehrtiefen zwischen 3,7 und 7,7 m zu rechnen. In den ubrigen Bereichen kdnnte dieser
in den jeweiligen Endtiefen anstehen. Dies wire allerdings durch nahere Untersuchungen
(Schirfgruben, Kleinbohrungen, schwere Rammsondierungen) noch zu erkunden. Der ver-
witterte Gipskeuper kann mit einer Bodenpressung von 350 kN/m? (Designwert) belastet
werden. Die zu erwartenden Setzungen werden hier bei 1-2 cm liegen, wobei es sich bei
einem Drittel dieses Betrags um Sofortsetzungen handelt. In Anbetracht der zuU erwarten-
den Mehrtiefen wird sich eine punktuelle Vertiefung mittels Betonplomben anbieten. Hierzu
ist Beton mind. der Giiteklasse C 20/25 zu verwenden, da mit Grundwasser gerechnet
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werden muss. Vor Einbringen des Betons ist Grundwasser aus den Fundamentldchern
abzupumpen oder der Beton ist im Kontraktorverfahren einzubringen. Weil zudem be-
reichsweise weiche Schichten auftreten, empfiehlt sich der Einsatz eines Rundschalen-
greifers und einer Verrohrung.

Im stidéstlichen Baugebiet wird der verwitterte Gipskeuper mit mind. halbfester Konsistenz
vermutlich schon in der vorgesehenen Griindungstiefe einheitlich anstehen. In diesem Fall
kénnte die konventionelle Griindung mit einer Bodenpressung von 350 kN/m? (Designwert)
erfolgen.

9.1.3 Erdbebenkrafte

Nach DIN 4149 und der aktuellen zugehdrigen "Karte der Erdbebenzonen und geologi-
schen Untergrundklassen fiir Baden-Wirttemberg" (1. Auflage 2005) sind fiir das Bauge-
lande und das Bauvorhaben gem. DIN 4149 (Ausgabe April 2005) folgende Kenndaten
mafRgebend:

* Erdbebenzone O (Intensitét 6 bis <6.5)

e Bemessungswert Bodenbeschleunigung ag = 0 m/sec?

* geologische Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund)

¢ Baugrundklasse C (Griindung im Quartér) bzw. Baugrundklasse B (Griindung lber Be-
tonplomben in verwitt. Gipskeuper)

» Bedeutungskategorie Il mit Bedeutungsbeiwert yt=1.0

Da nach der Norm (Pkt. 1, (4)) der Grad der Erdbebengefdhrdung auflerhalb der Erdbe-
benzonen 1-3 als gering einzuschitzen ist, muss diese Norm im vorliegenden Fall aller-
dings nicht angewandt werden.

Somit ist im vorliegenden Fall ein rechnerischer Nachweis der Erdbebensicherheit nicht
erforderlich.

9.1.4 Aufbau unter den Bodenplatten

Im Aushubsohlenniveau wird nach Abschieben des humosen Oberbodens bei nicht unter-
kellerten Bauvorhaben Auelehm, Hanglehm oder Verwitterungslehm mit Konsistenzen zwi-
schen steif-halbfest und halbfest-fest anstehen. Bei unterkellerten Bauvorhaben wird das
Planum durch Auelehm oder bindigen Talsand, jeweils mit weicher Konsistenz, aus steifem
Hanglehm, halbfestem Verwitterungslehm oder aus festem Hangschutt gebildet. Sollten
keine erhdhten Anforderungen an die Bodenplatte bestehen, so kénnen Béden mit mind.
steifer Konsistenz als ausreichende Auflage erachtet werden. Es ist dann lediglich die
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mind. 0,15 m machtige Filterschicht, ausgelegt auf einem Geotextil mind. der Robustheits-
klasse GRK 2, zu berlicksichtigen. Bei weichem Auelehm und bindigem Talsand auf Pla-
numshohe ist ein Bodenaustausch in einer Machtigkeit von ca. 20-30 ¢cm gegen gut trag-
fahiges und verdichtbares Material vorzunehmen oder die Steifigkeit der Bodenplatte ist
durch einen groReren Eisenanteil entsprechend zu erhdhen. Als Bodenaustausch kann
jedes verdichtungsfahige witterungsbestandige Material eingesetzt werden (z.B. KFT-Ma-
terial oder geringbindiger Siebschutt mit einem Anteil kl. 0,063 mm unter 10 Gew.-%). Der
Bodenaustausch ist lagenweise einzubauen (Schittstérke max. 20 cm) und auf mind. 100
% Proctordichte zu verdichten.

Erfolgt ein Befahren der Aushubsohle mit Baufahrzeugen, ist zusatzlich zu dem in obigem
Absatz genannten Ausbau je nach Belastung durch den Baubetrieb und in
Abhéangigkeit von der Konsistenz des Bodens ein Bodenaustausch von 30-50 cm erforder-
lich (genaue Starke kann dann vor Ort festgelegt werden), um die Ausbildung von Spurrin-
nen zu vermeiden bzw. Spurrinnen zu minimieren. In diesem Fall muss unter dem Boden-
austausch das Geotextil (mind. Robustheitsklasse GRK 3) eingebaut werden. Als Boden-
austausch kann jedes verdichtungsfahige, witterungsbestandige Material (s.0.) eingesetzt
werden.

9.1.5 Malnahmen zum Schutz gegen Grundwasser

Aufdie Grundwassersituation wurde bereits im Abschn. 5 auf Seite 10 naher eingegangen.
Nach den Kleinbohrungen ist bei Unterkellerungen im nordwestlichen und dem gesamten
talseitigen Bereich mit Grundwasserzutritten in die Baugrube zu rechnen (s. auch Tab. 25
auf Seite 38). Das Grundwasser ist nach DIN 4030 als nicht betonaggressiv einzustufen
(s. Anlage 22). Durch weitere ErkundungsmaRnahmen (Schirfgrube, Kleinbohrung, jeweils
bis ca. 0,5 m unter Aushubsohle) kénnten im direkten Baufeld nahere Erkenntnisse zum
Grundwasser gewonnen werden und die Benennung des jeweiligen Bemessungswasser-
spiegels erfolgen. Nach Abfrage beim Hochwasserrisikomanagement des Landes Baden-
Wirttemberg liegt die Bebauungsflache auRerhalb von Uberschwemmungsgebieten.

In den oben genannten Bereichen mit Wasserzutritten oberhalb der Kellersohlen muss das
Untergeschoss bis mind. auf die Hhe des Bemessungswasserspfegels druckwasserdicht
ausgebildet und gegen Auftriebskréfte bemessen werden. Nach der aktuellen Norm DIN
18533-1 (Ausgabe Juli 2017) gilt dann die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (<3 mWas-
sersaule) bzw. W2.2-E (> 3 m Wassersaule). Um den Anstieg von Grundwasser uber den
empfohlenen Bemessungswasserstand hinaus zu verhindern, wird in Hohe Bemessungs-
wasserstand eine Sicherheitsdrainage empfohlen, die dann, nach Ricksprache mit den
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zustandigen Behdrden, an den nachsten Vorfluter anzuschlieflen ist. Durch die Lage un-
terhalb des Bemessungswasserstandes ist die Unter- und Umlaufigkeit des Bauwerkes zu
sichern. Die Unterlaufigkeit wird durch die empfohlene Filterschicht unter der Bodenplatte
gewahrleistet, die Umlaufigkeit fiir das Grundwasser durch Verfiillung der Arbeitsraume bis
auf Hohe der Sicherheitsdrainage mit wasserdurchlassigem, witterungsbestédndigem
Schittgut (z.B. sandarmes oder sandfreies, unbelastetes, witterungsbesténdiges Recyc-
lingmaterial sofern es seitens des Umweltschutzamtes fir den Einbau im Grundwasser
bzw. im Grundwasserschwankungsbereich zugelassen ist oder Spli‘rt-Schotter-Gemisch).
Von OK Bemessungswasserstand bis OK Gelidnde ist dann bindiger Boden einzubauen
(sofern die Abdichtung nicht durch den Belag erfolgt), um den Zutritt von Oberfldchenwas-
ser zum Arbeitsraum und zur empfohlenen Sicherheitsdrainage zu verhindern. Die Sicher-
heitsdrainage ist nach oben zu durch ein Geotextil gegen das Eindringen von Feinkornan-
teilen zu schiitzen. Bei der Unterl4ufigkeit ist zu beachten, dass hier alle Bereiche in hyd-
raulischer Verbindung stehen miissen, d.h. bei Verstarkungen der Bodenplatte in Wand-
bereichen ist entweder unter diesen Verstarkungen ebenfalls die Filterschicht einzubauen
oder es sind Durchbriiche alle max. 10 m vorzusehen (Einlegen von PVC-Rohren DN 50-
100), damit auch innenliegende ,Filterschichtfelder miteinander verbunden werden.

Fur die auBerhalb von Grundwassereinfliissen gelegenen, unterkellerten Wohngeb&ude
wird der Schutz von erdberiihrten Bauwerksteilen nach DIN 18 533 gem. der Wasserein-
wirkungsklassen W1.2-E: "Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten
und erdberiihrten Wanden mit Drénung" geregelt. Eine sachgerechte Dréanung nach DIN
4095 ist erforderlich, da sich infolge des wenig durchldssigen Untergrunds Wasser in den
Arbeitsraumen ansammeln wiirde. Die Ringdrainage (Lage mind. 10 cm unter UK Boden-
platte, Durchmesser der Drainagerohre mind. 10 cm) muss mit der unter dem Geb&ude
vorzusehenden Filterschicht in hydraulischer Verbindung stehen (Durchstiche durch Strei-
fenfundamente alle max. 5 m: Einlegen von Plastikrohren DN 100), damit unter der Bo-
denplatte anfallendes Wasser sich nicht aufstauen kann, sondern abflieft. Innenliegende
+Filterschichtfelder” sind ebenfalls miteinander zu verbinden. Die Drainage sollte im freien
Gefalle in den Kanal entwéssern kénnen, um den Einsatz von Pumpen (regelmaRige dau-
erhafte Wartung erforderlich!) zu vermeiden. Die erdberiihrten AuRenwéande sind mittels
geeigneter Abdichtungsmaterialien gegen Feuchtigkeit und Nisse zu schiitzen. Hierbei
sind in Bezug auf Dichtheit, Bestandigkeit, Dauerhaftigkeit, Zuverldssigkeit, etc. die Anga-
ben im Kapitel 4.1 der DIN 18 533 zu beachten. Bei der Wahl der Abdichtungsbauart ist
nach Tabelle 3 die Risslberbriickungsklasse min. RU1-E zu beriicksichtigen. Die in Frage
kommenden Abdichtungsmaterialien fiir Bodenplatte und erdberiihrten Winde sind in der
Tabelle 4 enthalten. Ferner sind bei der Wahl der Abdichtungsbauart die Rissklassen, in
Abhéngigkeit von den typischen Abdichtungsuntergriinden (z.B. bei Stahlbeton R1-E), zu
beachten.
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9.1.6 Baugrubenbdschungen

Fir die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Schichten kénnen nach DIN 4124 die nach-
folgend aufgefiihrten Béschungswinkel geltend gemacht werden.

| Hanglehm, Hangschutt, Verwitterungslehm, verwitt. Gips-
keuper,
Konsistenz jeweils mind. steif - 60 Grad

Auelehm, Sumpfton, bindiger Talsand, gemischtkarniger Tal-
kies, Talschutt, Verwitterungslehm '

Im talseitigen Bereich werden die Baugrubenbéschungen z.T. nur unter einem Winkel von
45° oder unter 60° im oberen Bereich und darunter 45° hergestellt werden konnen, da hier
in der unteren Halfte weiche Schichten ausstreichen. Samtliche Béschungskérper sind mit
einer Plastikfolie gegen Oberflachenwasser und Witterungseinfliisse zu schiitzen. Die ein-
zelnen Bahnen sind derart an der Boschungskrone zu befestigen, dass kein Oberflachen-
wasser unter sie gelangen kann. Ggf. sind hier Entwésserungsrinnen bzw. Beton- oder
Asphaltwiilste anzulegen. Zudem ist die Plastikfolie unter Zuhilfenahme von Holzlatten und
Eisenblgeln ausreichend gegen Windkréfte zu schiitzen. An den Boschungskronen ist je
nach Last ein 1-2 m breiter, lastfreier Schutzstreifen einzuhalten.

Am oberen Bbschungsrand ist gem. DIN 4124 je nach Last oberhalb der Bdschung ein
mindestens 0,6 bis 2 m breiter lastfreier Schutzstreifen vorzusehen.

Der Nachweis der Standsicherheit nach DIN 4084 wird u.a. erforderlich bei:

a) Uberschreitung der Héhe von 5 m

b} Uberschreitung der angegebenen Bdschungswinkel

c) Gefahrdung von Leitungen oder anderen bauwerklichen Anlagen
d) neben Béschungskante mehr als 1:10 ansteigendes Gelande

e) Aufflillung unmittelbar neben Schutzstreifen {mind. 0.6 m)

f) Stapellasten von >10 kN/m? neben dem Schutzstreifen

g) normale Verkehrslasten naher als 1 m zur Béschungskante

h) schwere Fahrzeuge ndher als 2 m zur Boschungsoberkante

Ist der Nachweis der Standsicherheit nicht maglich, ist die Boschung durch einen Verbau zu sichern.
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9.1.7 Wasserhaltung

Nach den Kleinbohrungen ist bei Unterkellerungen im nordwestlichen und dem gesamten
talseitigen Bereich mit Grundwasserzutritten in die Baugrube zu rechnen (s. auch Tab. 25
auf Seite 38). Wahrend der Bauzeit ist bis zum Erreichen des auftriebssicheren Zustands
eine Wasserhaltung in der Baugrube zu betreiben. Hierzu ist zuflieRendes Sickerwasser
oder Grundwasser in Graben zu sammeln, in einen oder zwei Pumpensiimpfe zu leiten
und von dort dem nachsten Vorfluter zuzufiihren. Es muss darauf geachtet werden, dass
die Boschungsflite nicht durch stehendes Wasser aufgeweicht werden. Die Wasserhal-
tung misste mit herkdommlichen Baustellenpumpen mit einer Leistung von bis zu 5 I/s zu
bewerkstelligen sein.

9.1.8 Wasserrechtliche Gesichtspunkte

Da unterkellerte Bauvorhaben im talseitigen und nérdlichen Baugebietsbereich ins Grund-
wasser reichen und eine Grundwasserhaltung erforderlich wird, sind die Arbeiten rechtzei-
tig vor Baubeginn beim Landratsamt Rems-Murr-Kreis, Umweltschutzamt, anzuzeigen. Fiir
diese Arbeiten wird dann eine wasserrechtliche Erlaubnis nach §§ 8 und 9 Wasserhaus-
haltsgesetz (WHG) erforderlich.

Fur diesen Antrag ist das Bauvorhaben zu beschreiben und mit den entsprechenden Pl4-
nen (Ausflhrungsplane des Bauvorhabens, Schnitte, bei Tiefgriindungen Ausflihrungs-
plane mit Lage und Durchmesser der Tiefgriindungselemente) und den Untersuchungser-
gebnissen der Baugrunderkundung (Textteil und Anlagen mit Lage der Bohrpunkte,
Schichtenprofile usw.) dem Landratsamt Rems-Murr-Kreis (Umweltschutzamt) in 3-facher
Ausfertigung vorzulegen.

9.1.9 Aushub der Bodenklasse 6 und 7

Lagenweise konnen in den quartdren Deckschichten feste Konsistenzen auftreten,
wodurch der Boden in die Bodenklasse 6 zu stellen ware. Bei evtl. zur Ausfiihrung kom-
menden Tiefengriindung im verwitterten Gipskeuper muss ebenfalls mit Bodenklasse 6
gerechnet werden.
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9.1.10 Entsorgung von Aushubmaterial

Die ausflhrlichen Analysenergebnisse mit Bewertungsrichtlinien befinden sich im Abschn.
7.8 auf Seite 23. Aus den quartdren Deckschichten und dem triassischen, verwitterten
Gipskeuper wurde jeweils eine Mischprobe entnommen. Nach der Verwaltungsvorschrift
kénnen diese als Z 0-Material eingestuft werden. Sie stehen somit einer freien Wiederver-
wertung zur Verfligung. Nach der Deponieverordnung handelt es sich um DK 0-Material.

Bei der Ausschreibung sollten dennoch neben Preisen fiir Z 0 und DK 0 auch Preise bzw.

Zuschlage far 2 0%, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 abgefragt werden, sowie fiir DK |, DK Il und DK
[l

10. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung - Versickerung

Im Bebauungsplan ist im Anschluss an die Nordwestecke des Baugebiets eine Spielfldche
mit einem Retentionsbecken vorgesehen, in welches Oberflachenwasser iiber den Regen-
wasserkanal zugeflihrt und weit méglichst einer Versickerung zugefiihrt werden soll.

Ausgehend von einer angenommenen Tiefe der Retentionsfliche mit ca. 1-2 m wird nach
den Kleinbohrungen BS 1 und BS 2 ausschlieRlich Auelehm im Bereich der Sohle und der
Wand anstehen. Ab Tiefen zwischen 2,2 und 2,4 m unter OK Gelénde ist mit sandigen und
kiesigen Ablagerungen des Beutelsbachs zu rechnen, und mit dem Grundwasserspiegel.
Der Abstand vom tiefsten Punkt der Versickerungsanlage zum mittleren jahrlichen héchs-
ten Grundwasserspiegel (MHGW) muss mind. 1 m betragen. Somit kdnnte die Tiefe des
Retentionsbeckens auf der Grundlage des Grundwasserspiegels am Untersuchungstag
max. 1,2 m Tiefe aufweisen, unter Berlicksichtigung des MHGW vermutlich entsprechend
weniger.

Im Abschn. 7.2 auf Seite 16 wurde bereits ndher auf die Durchléssigkeiten der in den Klein-
bohrungen angetroffenen Schichten eingegangen. Fiir den Auelehm lassen sich nach den
Konsistenzgrenzen Durchldssigkeitsbeiwerte in der GréRenordnung von 2 x 10% bis 1 x
10 m/s abschatzen. Nach den Sickerversuchen (s. Abschn. 6 auf Seite 11) lieR sich nach
Auswertung von SV 2, hier weist das Bohrloch eine Tiefe von 2 m auf und es wurde aus-
schlieBlich der Auelehm erschlossen, eine Durchldssigkeit von 10 bis 10%7 m/s ermitteln.
Der Sickerversuch SV 1 reichte mit 3 m Tiefe bis in die Talkiese und erbrachte demzufolge
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hohere Durchlassigkeiten zwischen 10°* und 10:% m/s. Demnach wére der fiir das Retenti-
onsbecken als relevant anzusehende Auelehm nach DIN 18 196 bestenfalls als schwach
durchlassig (kf = 10 m/s) einzustufen.

Um eine Versickerung von anfallendem Wasser durchfiihren zu kénnen, wird fiir die im
Versickerungsbereich anstehenden Béden gem. Arbeitsblatt A 138, April 2005 (ATV) ein
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von 5 x 10 bis 5 x 10® m/s vorgegeben, d.h. fiir Versicke-
rungsanlagen kommen nur Boden in Frage, deren Durchldssigkeit groRer ist als 5 x 10706
m/sec. Der grofte kfu-Wert aus dem Sickerversuch SV 2 betrédgt 4,2 x 108 m/sec. Dieser
zur Bemessung herangezogene Wert wird i.d.R. als doppelt so groR wie die maRgebende
Versickerungsrate definiert. Somit ergibt sich ein maRgebender Wert von 2,1 x 10 m/sec,
also knapp unterhalb des geforderten Minimums mit 5 x 10° m/sec. Auch nach dem Leit-
faden ,Naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung” des Ministeriums fiir Umwelt und
Verkehr Baden-Wirttemberg fallen Gebiete mit kf-Werten kleiner 1 x 10 m/sec in die Ka-
tegorie ,Versickerung kaum moglich®. Folglich sind die im Untersuchungsgebiet anstehen-
den Deckschichten kaum fiir die Versickerung von anfallendem Oberflaichenwasser geeig-
net. Anfallendes Wasser wiirde in Sickerreinrichtungen in diesem Fall nur gepuffert.

Zur Uberpriifung bzw. Verifizierung dieser Werte kénnen erganzend Baggerschiirfe ange-
legt, diese mit Wasser befillt und auch hier nochmals das Absinken des Wasserspiegels
gemessen werden. Ich gehe aber nicht davon aus, dass hier deutlich giinstigere Werte
ermittelt werden konnen.
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11, Schlussbemerkung

Die Untergrundverhéltnisse wurden auf der Grundlage von zehn Kleinbohrungen beschrie-
ben und beurteilt, d.h. die Angaben beziehen sich streng genommen nur auf die Untersu-
chungsstellen. Da bedingt durch den Untersuchungsabstand lokale Abweichungen von den
Untersuchungsergebnissen nicht auszuschlieRen sind, wird zu Beginn der Aushubarbeiten
eine UberprUfung der angetroffenen Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse empfohlen.

Ebenso werden fiir die einzelnen Bauwerke Grlindungsgutachten zur Optimierung der
Grlindung und des Schutzes gegen Grundwasser empfohlen.

Sollten im Zuge der Aushubarbeiten Fragen auftreten oder vom Gutachten abweichende
Baugrundverhaltnisse angetroffen werden, bitten wir um Mitteilung, damit kurzfristig die
notwendigen Entscheidungen getroffen und die erforderlichen MaRnahmen eingeleitet wer-
den kénnen.

Ferner bitten wir um Mitteilung von Plananderungen bzw. bei Abweichungen der weiterge-
henden Planung von unseren, dem Gutachten zugrunde gelegten, Annahmen, um auf evt|.

sich ergebende Anderungen der vorgeschlagenen MaRlnahmen eingehen zu kénnen.

Fir Rlckfragen und weitere Leistungen stehe ich lhnen gerne zur Verfigung.

Harald Voigtmann
Dipl.-Geologe
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Lage des Untersuchungsgebietes Anlage 1/1

Ausschnitt aus der topographischen Karte
TK 7222 Blatt "Plochingen" (vergréBert
aus Lageplan MaBstab 1 : 25 000) MaBstab 1 : 10 000
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Anlage 1/2

Ausschnitt aus der geologischen Karte
GK 7222 "Plochingen" (vergréfiert aus La-
geplan Mabstab 1 : 25 000)

MaBstab 1 : 10 000
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Anlage 2

BS = Kleinbohrung BS 1 v. 14.08.2019
= Kleinbohrung BS 2, BS 5, BS 6 u. BS 8 v, 15.08.2019
= Kleinbohrung BS 3, BS 4 u. BS 10 v. 19.08,2019
= Kleinbohrung BS 7, BS 8 u. BS 9 v. 16.08.2019

SV = Sickerversuch 8V 1 v. 14.08.2019
= Sickerversuch SV 2 v. 15.08.2019

Lageplan s. Folgeblatt

MaBstab 1 : 1 000
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Schichtenverzeichnis von BS 1 Anlage 3/1

Malnahme ~Bebauungsplan , Furchgasse®
in 71384 Weinstadt-Schnait™

Kleinbohrung-Nr. 1

abgeteuft am 14.08.2019

Ansatzpunkt ca. 253.75 mNN (= OK Gelidnde)

Wasserzutritt bei ca. -2.40 m = ca. 251.35 mNN (Bochrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -2.50 m = ca. 251.25 mNN (Blob -3.00 m)
Bohrende; Blob = am 20.08.2019: - (Blob -2.60 m)

Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Wiese, darunter: Bodenklasse
. 0.60 m = 0.60 m Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig, braun,
fest, erdfeucht, feinsandig, gelber eckiger Mittel- bis
Feinkies, Gras, Wurzeln, schwach kalkhaltig; Penetrome-
terwiderstand p=800 kN/m?, Scherfestigkeit t=210 kN/m? 1
= 1.70m = 1.10 m Schluff, tonig, schwach sandig, rétlichbraun, schwarze
Schlieren, halbfest, erdfeucht, Kohle, Wurzeln, feinsan-
dig, schwach kalkhaltig; p=300 kN/m?, t=60 kN/m?; op-
tisch SU*/ST*/UM-Boden 4
- 2,40 m = 0.70 m Ton, schwach sandig, braun, dunkelrotbraun, teilweise
dunkelbraun, steif bis halbfest, erdfeucht, etwas
Feinsand, bei ca. -2.00 m Schicht mit 5 cm Torf, EKohle,
kalkfrei; p=250 kN/m?; optisch 8T*/SU*-Boden 4
= 3.00m = 0.60m Kies (Sandstein, rund) stark sandig, schluffig, braun,
hellbraun, beige, feucht bis nass, kantengerundeter
Grob- bis Mittelkies, Feinsand, stark kalkhaltig; op-

tisch GU*-Boden 4
Geologische Deutung
- 0.60 m Quartar {(humoser Oberboden)
- 2.40 m Quartdr (Auelehm)
- 3.00 m Quartar (Talkiese)
Bemerkung:
Probe C 518 aus =0.60 m bis -3.00 m (Mischprobe quartdre Deckschich-
ten)
Probe P 1 aus -1.90 m bis -2.40 m (Auelehm)
Bohrfortschritt: bis - 1.80 m mittel (BD 50)
bis - 3.00 m schwer bis sehr schwer (BD 50)

Bem.: BD 50/42/36 = Bohrdurchmesser 50/42/36 mm
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(14.08.2019)

Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt "Furchgasse" in 71384 Weinstadt-Schnait
| Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 17119
D-71364 Winnenden Anlage 312
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Malstab : 1:60
Ansatzpunkt: 253.75 mNN
_253.75mNN 0.00m o
ae " Schhuf, sardig, schwach larig, schwach kiesig, —
el feinsandig, erdfeuchl, HCI +)
LT T fest 1.H1
o 253.00m N_ 25395 mNN__ 0.60m|e® oo ||| Ghiiinoum osatosen —
o [ ¥
s " Schluff, tonlg, schwach sandly, feinsandly, erdfeuchi, —
as as :afI:.L([;LtFJOD kMim2, 1=60 kN/m2
am rdtlichbraun, sclwarze Schiieren 4' H3
e _“— QUARTAR (Auelehm)
252.00m @© 252.05 mNN 1.70m '
L_ o . Ton, schwach sandig, erdfeucht, etwas Fainsand, ==
[&] Kohle, HCE, p=250 kMNim2
= :r:iﬂr‘:ijl:::ﬁ:{bmun %ttS
P11l 240m 251.35 MNN__ 2.40m .- QUARTAR {Aueieim) -
251 OOm GW vv25_1 ! 35mNN ? ?LT:;::dr_kr:::uigﬁi:cnrggqﬁglﬁhkm his Mittelkies,
MZ (14.08.2019) biaun, helbraun, e AoHS
GW ¥.251.25mNN N 250.75 mNN - 3.00m QUARTAR (Talkiese} o

Endtiefe

Bemerkung:
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasien, Geotechnik

Schichtenverzeichnis won BS 2 Anlage 4/1

MafBnahme «~Bebauungsplan ,Furchgasse"
in 71384 Weinstadt-Schnait™

Kleinbohrung-Nr, 2

abgeteuft am 15.08.2019

Ansatzpunkt ca. 253.75 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt beli ca. -2.40 m = ca. 251.35 mNN {(Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -2.10 m = ca. 251,65 mNN (Blob -2.65 m)
Bohrende; Blobh = 6 3td nach BE: -2.10 m = ca. 251.65 mNN (Blob -2.55 m)

Bohrloch offen bis) am 20.08.2019: -2.12 m = ca. 251.63 mNN (Blob -2.48 )

0.00 m bis Geldnde: Wiese, darunter: Bodenklasse
= 0.60m = 0.60 m Schluff, sandig, schwach kiesig, dunkelbraun, halbfest,
erdfeucht, feinsandig, etwas heller eckiger Feinkies,
Gras, Wurzeln, schwach kalkhaltig; p=500 kiN/m?, t=60

kN /m? 1
- 2.20m = 1.60 m Ton, schluffig, sandig, leicht rétlichbraun, halbfest,
erdfeucht, Wurzeln, Holzkohle, schwach kalkhaltig; p=600
kN/m?, t=60 kN/m?; optisch ST*/SU*-Boden 4
- 2,400 m = 0.20 m Sand, stark kiesig {8andstein), tonig, schluffig, rot-
braun, erdfeucht, eckiger beiger und gelber Mittelkies,
schwach kalkhaltig:; optisch GU*-Boden 4
= 2.80m = 0.40 m Sand, stark schluffig, kiesig, braun, weich, nass, etwas
kantengerundeter Grobkies und heller eckiger Mittelkies,
kalkfrei; optisch SU*-Boden q
- 3,00 m = 0.20m Schluff, sandig, schwach kiesig, dunkelbraun, rotbraun,
weich, nass, etwas eckiger Feinkies, kalkfrei; p=50
kMN/m?, t=20 kN/m?; optisch SU*-Boden 4
Geologische Deutung
= 0.60 m Quartar {humoser Oberboden)
- 2.20 m Quartédr {Buelehm)
= 2.40 m Quartar (Talkiese)
- 3.00 m Quartar (bindiger Talsand)
Bemerkung:
Probe C 518 aus =0.60 m bis -3.00 m (Mischprobe gquartidre Deckschich-
ten)
Probe P 2 aus -1.70 m bis =-2.20 m ({Auelehm)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m schwer (BD 50)
bis - 2.00 m mittel (BD 42)
bis - 3.00 m mittel bis leicht (BD 42)

Bem. :
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Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt : "Furchgasse" in 71384 Weinstadt-Schnait

Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 17119 B
'D-71364 Winnenden Anlage : 4/2 |
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Mafstab : 1:60

BS 2

Ansatzpunkt: 253.75 mNN
_253.75mNN 0.00m

e ", Schiuff, sandig. schwach kiesig, feinsandiy, Feinkies, ————
S a o erdfevcht, HCIj+), p=500 kKNim2, 1=60 KNim2
P halbfast 1, H1
25315 mNN_ 0.60m |*® e¢ QUART AR {tum. Cberbaery
V4 25_3_.0% N( = R P
— — Tan, schiuffig, sandly, erdfeucht, HCI(+), p=600 KN/
— As p‘;{."lfokmmz £ 4o
17 252.00m - =4 GORRTAR (et :
- ‘L ‘15 __ S
(&) — ha
GW 3’ ?»J 63mNN 251.55mNN__ 2.20m|— .
.08.2019) 25135 mNN  2.40m|° . %5° Sand, stark Kiesig, tonig, sehluffg, erdfeucht, HCI(+)
251.00m p 2 2.20m " e\ B 43
(7 asderaitl 51.35mNN 250.95 NN 2.80m|* . °0°|) ‘QURRe - S
(15.08.2019) 250.75mNN___3.00m|[®® *.[) | weer 4H3
) Endtiefe | QUARTAR thindiger Talsand)
Schiuff, sandi, schwach kiesig, nass, HCl, p=50 kN ——— -
m2, t=20 kNim2
:uer:ckzlhlgun rotbraun 4.H3 e
QUARTAR (bindiger Talsand) L —

Bemerkung:
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Anlage 5/1

MalBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis
- 0.2%5 m = 0.25m
= 1.50 m = 1.25m
- 2.40m = 0.9 m
- 4,10 m = 1,70 m
- 6.70 m = 2.60 m
- 8.90m = 2.20 m
o 10,40 m = 1.50 m
- 10.50m = 0.10 m

Geologische Deutung

- 0.25 m Quartidr
- 4,10 m Quartdr
- 6.70 m Quartar
- 10,50 m Trias

~Bebauungsplan ,Furchgasse"
in 71384 Weinstadt-Schnait™

3

19.08.2019

ca. 254.75 mNN (= OK Gelinde)

beli ca. -4.10 m = ca. 250.65 mNN (Bohrgqut nass)

nach BE: -2.33 m = ca. 252.42 mNN (Blob -4.15 m)

am 20.08.2019: -2.24 m = ca. 252.51 mNN (Blob -4.20 m)
Geldnde: Wiese, darunter; Bodenklasse
Schluff, sandig, schwach tonig, kiesig, braun, halbfest,

erdfeucht, Holzkohle, humos, Ziegel 1
Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, braun

halbfest, erdfeucht, Ziegel, schwach kalkhaltig; p=250

kN/m?, t=105 kN/m?; optisch UM/SU*-Boden 4

Schluff, teonig, stark sandig, braun, rostbraun, weich,

feucht, kalkfrei; p=70 kN/m?, t=20 kN/m?; optisch UM-Bo-

den 4

Schluff, tonig, sandig, grau, graubraun, weich, feucht,

kalkfrei; p=30 kN/m?; optisch UM/SU*-Boden 4q

Sand, kiesig, schluffig, schwach tonig, braun, gelblich,

rotlich, weich, nass, stark kalkhaltig; optisch SU/SU*-

Boden 3/4
Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, anfallend als

Schluff, schwach tonig, schwach kiesig, sandig, grau,

hellgrau, halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; optisch UM-

Boden 4
Schluffstein, anfallend als Schluff, tonig,

schwach sandig, schwach kiesig, graugriin, violett, halb-

fest, erdfeucht, schwach kalkhaltig; p=800-1200 kN/m?,

verwittert,

t=140 kN/m?; optisch UM-Boden q
Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies, schwach

tonig, schwach sandig, schwach schluffig, hellgrau,

graugriin, fest, trocken, kalkhaltig: p>1800 kN/m?; op-

tisch UL-Boden &

{humoser Oberbeoden)
(Buelehnm)
{Talschutt)

[Gipskeuper, verwittert)
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Schichtenverzeichnis von BS 3 AnLige Bifa
Fortsetzung ‘

MaBnahme nBebauungsplan , Furchgasse"
in 71384 Weinstadt-Schnait™

Kleinbohrung-Nr. 3

abgeteuft am 19.08.2019

Ansatzpunkt ca. 254.75 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -4.10 m = ca. 250,65 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -2.33 m = ca. 252,42 mNN (Blob -4.15 m)
Bohrende; Blob = am 20.08.2019: -2.24 m = ca. 252.51 mNN (Blob -4.20 m)

Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

= 0.25 m Quartiar (humoser Oberboden)
= 4,10 m Quartar {Auelehm)
- 6.70 m Quartdar {(Talschutt)
- 10.50 m Trias (Gipskeuper, wverwittert)
Bemerkung:
Probe C 518 aus -0.25 m bis -6.70 m (Mischprobe quartdre Deckschich-
ten)
Probe C 519 aus =-6.70 m bis -10.50 m (Mischprobe Gipskeuper)
Prcbe P 3 aus -3.60 m bis -4.10 m (Auelehm)
Probe P 4 aus =5.00 m bis -5.50 m (Talschutt)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m schwer (BD 50)
bis - 3.00 m mittel (BD 42)
Bisg = 4.50 m mittel bis leicht (BD 36)
bis - 5.80 m mittel (BD 36)
bis - 6.70 m schwer (BD 36)
bis - 6.90 m mittel (BD 36)
bis - 10.50 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -10.50 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich,
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Ing-Biiro H. Voigtmann _ Projekt "Furchgasse" in 71384 Weinstadt-Schnait
Briickenstr, 11/1 Projektnr.: 17119 B
| D-71364 Winnenden Anlage 5/3 ]
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 MaRstab : 1: 60 '
Ansatzpunkt: 254.75 mNN
254.75mNN 0.00m =
N 254.50 mNN 0.25m | ** . ﬁaclrl;?:l sandig, schwach lanig, kiesig, emfeucht
L raun 1| H 1
254 00 i :: e \ ElUARUiR;hum. Oberbeden) |
v‘—.' m 28 a8 Slc_leLu.ﬁn.hb::nig. schwach sandig, schwach kissg, ——0 .
ae &clztl'[{;]ﬂ =250 KNIm2, 1=105 kim2 4 HY AL(h)
5 EGTRMR {Auatehm) e
— 25325 MNN__ 1.50m |** ** _ e
L__m -~ . Schiuff, tonig. stark sandig, feucht, KOk, p=T0 [~
Al KMIm2, (=20 kNim2
- w:iz: rosthrain 4H3 AL(w)
GW ¥ 252.51TmNN as — gu»\r}1'ﬁ?1ht.\\ueaahn1>
252.00m
Sl e
a8 88
as Scmr.:ﬁ. lonig, sandg, feucht, HCE, p=30 kMim2
o as :rzlz. graubraun 4H3
251.00m 5 o QUARTAR {Auslehm)
\Valiatal Q .
P3 & 4.10m 250.65 mNN__ 4.10m|™*
GW 12.250.65mNN/ %
19.08.2019) .
250. ( Tl
Y et m AR
- * an
» . Sard, kiesig, sehiuffig, schwach lonlg. nass, I
P 4 5 50 2 GCID :S::II: /4 H
249.00m = . braun, galblich, rtlich 314, H3
} I_" ‘— g 3 QUARTAR (Talschutt) -
PR B
n an
{7 248.00m NE 248.05 NN 6.70m ‘*_ S
[ae 050
It
5/ fAT0om RO | T S st stk
t.:. > ;«rﬁi"ﬂﬁu 4, H3 km1w{h}
s ea a TRIAS (Gipskeuper, veriwttert)
[ LA I §
{7 246.00m & an 057
e ©| 24585 mNN_ 8.90m st
£
as A ::;mes';a.i,r;&hhﬁf. tunﬁ. scai\-'ach s:gg‘ig.
i e ach kiesig, erdfeuchl, HEGI+), p=B00-1200
¥4 245.00_n1 l_.l._l:l mg:f;::uowmz 4 H3 kmvih)
. graugiin, violett
as s TRIAS (Gipskeuper, verwttert)
(| 244.35mNN_10.40mf* **
N 244.25mNN _ 10.50m i ER s iy Ses
Endtiefe 1A00 Kh/m2

fast 6 h3
hellgrau, graugein
TRIAS [Gipskauper, vedtwitard

Bemerkung: | In Endtiefe kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich,
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Schichtenverzeichnis von BS 4 Anlage 6/1

Mabnahme »Bebauungsplan ,Furchgasse"
in 71384 Weinstadt-Schnait™

Kleinbohrung-Nr. 4

abgeteuft am 19,.08.2019

Ansatzpunkt ca. 258.05 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -5.50 m = ca, 252.55 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -4.92 m = ca. 253.13 mNN (Blob -6,10 m)
Bohrende; Bloh = am 20.08.2019: -4.90 m = ca. 253.15 mNN (Blob -5.30 m)

Bohrloch offen bis)

=
o
P
w

0.00 Geldande: Wiese, darunter: Bodenklasse

= 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, braun,

halbfest, erdfeucht, schwach humes, Wurzeln, Ziegel,

Holzkohle; p=400 kN/m?, t=70 kN/m? 1
= 1.70m = 1.40 m Ton, stark schluffig, sandig, schwach kiesig, braun,

rétlichbraun, steif bis halbfest, erdfeucht, kalkfrei;

p=250-300 kN/m?, t=70 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 2.60m = 0.90 m Ton, stark schluffig, sandig, schwach kiesig, rotlich-

braun, steif, erdfeucht, schwach kalkhaltig; p=150

kN/m?, £=75 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 4.30 m = 1.70 m Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig,

rdtlichbraun, weich, feucht, stark kalkhaltig; p=40

KN/m?, t=20 kN/m?; optisch UM/SU*-Boden 4
- 5.50m = 1.20m Schluff, stark sandig, kiesig (heller Sandstein),

schwach tonig, rotbraun, hellgrau, graugriin, weich,

feucht, stark kalkhaltig; optisch SU*/GU*-Boden 4
- 6.40 m = 0.90 m Sand, schluffig, kiesig, schwach tonig, rotbraun, weich,

nass, stark kalkhaltig; optisch GU*-Boden 4
- 7.20m = 0.80 m Ton, stark schluffig, sandig, schwach kiesig (heller

Sandstein), rotbraun, steif bis halbfest, erdfeucht,

stark kalkhaltig; p=200 kN/m?, t=85 kN/m?: optisch UM-

Boden 4
= 9.50m = 2.30 m Sand, stark kiesig, schluffig, schwach tonig, rotbraun,

halbfest, feucht, stark kalkhaltig; optisch GU*-Boden 4
- 10,70 m = 1.20 m Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton, stark

schluffig, kiesig, sandig, violett, graugrin, steif,

feucht, kalkhaltig; p=150 kN/m?, t=35 kN/m?; optisch UM-

Boden 4
- 10,80 m = 0.10 m Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies schluffig,

tonig, violett, fest, trocken, kalkhaltig; p>1800 kN/m? a



Gutachten-Nr.

Schichtenverzeichnis von BS 4

17119

Alllasten, Geotechnik

Anlage 6/2

Fortsetzung

Mafinahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

»Bebauungsplan ,Furchgasse™
in 71384 Weinstadt-Schnait™

4

19.08.2019

ca. 258.05 mNN (= OK Gelidnde)

bei ca. -5.50 m = ca. 252.55 mhN (Bohrgut nass)

nach BE: -4.92 m = ca. 253.13 mNN (Blocb -6.10 m)

am 20.08.2019: -4.90 m = ca. 253.15 mNN (Blob -5.30 m)

- 0.30m Quartdr {humoser Oberboden)
- 2.60 m Quartér {Hanglehm)
- 4,30 m Quartéar {Auelehm)
= 5.50m Quartar (Talschutt)
= 6.40 m Quartdr (Talkiese)
- T.20 m Quartdr (Talschutt)
- 5.50 m Quartsdr (Talkiese)
- 10.80 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 518 aus -0.30 m bis -9.50 m (Mischprobe quartdre Deckschich-
ten)
Probe C 519 aus -9.50 m bis -10.80 m (Mischprobe Gipskeuper)
Probe P 5 aus -10.70 m bis -10.80 m (Gipskeuper, verwittert)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel (BD 50)
bis - 1.50m mittel (BD 42)
bis - 2.50 m schwer (BD 42)
Fig = 3.00 m sehr schwer (BD 42)
big - 4,40 m mittel (BD 36)
bis - 5.00 m schwer (BD 36)
bis - 6.30 m mittel (BD 36)
bis - 10.10 m schwer (BD 36)
bis - 10.80 m sehr schwer (BD 36)
Bem.: Ab -10.80 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.

_ VOIGTMANN

R I I I

Bougrund, Hydro-Geologie



L 2ICTMANN

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Trranesan

. Kies, schiuffig, tonig, trockan, HCH,
p>1800 kN/m2
fest
vialett BiH3
TRIAS (Gipskeuper, verwitler

Ing-Biro H. Voigtmann Projekt "Furchgasse" in 71384 Weinstadt-Schnait
Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 17119
D-71364 Winnenden Anlage 6/3 -
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Malistab : 1: 60
Ansatzpunkt: 258.08 mNN
V4 258.00m 258.08mNN 0.00m — S e
i , konKg, sci 'BCN 53 |, SC ac IEElgI
N 257.78 mNN 0.30m i erdfeucht, prd00 kNIm2, =70 kNIm2
N = t:a:lr?sn 1, H1
—: v I \ny\rﬂﬂimhum. Qberboden)
e 1| )
7 257.00m o S
= ||| g 4H3l
== I QUARTAR {Hanglehm)
256.38 mNN ~ 1.70m | == |!
0 — e | Ten, stark schiuffig, sandig, schwach kiesi -
v 2560 m = I erdfleuch:. . _'g- e = il
e e S?E;L p=150 kNIm2, =75 kNim2 4H3 HL(s)
255.48 mNN 2 60m e '-‘ I QUARTAR (Harglehm)
ae "
255.00m LY S
L7 il g
as Schiuff, stark sandig, schwach tonig, schwach
o tissig, feucht, HCle+, p=40 kNIm2, 1=20 kNIm2
o :;TIIii:hiaun 4H3 AL(w)
e an QUARTAR {Auelehm)
254.00m 2 %
5E seaelt —
25378 MNN__ 4.30m | —
e °
253 00 39 :: .1 E}ﬂﬂ.:‘cﬂlﬁs&ndig.hi:slg.sclwachtunig_ —
00m [ts) i welch 4, H3
7 e & - 0,0 CURRTAR (Fachuty
GW 252.58mNN 252.58 MNN _ 5.50m |2 ==
(1908201 9) u 1 D.-..-g Sand, schivffig, kiesig, schwach fonig, nass, HCH ——
E 252.00m . ' .0 :\'EIC"I 4h3
", am g:.?;%l“]"‘.im'ralkiase]
251.68 MNN_ 6.40m|. " o o : -
T X Tan, stark schiuffig, sandk), schwach kissi,
— i | enlfeuc =
251 DU = __' | l-:g:r_, ::Ez;oklmmz t=85 kNim2 4 H3
. m i e I rs a:.:‘l'l i
Vo 250.88 NN 7.20m | =& ||| SURRTaR (oo ——
(]
0
R ¥
. - ] '9
\Vi 250.00m & .c; . . .
. nd, stark kiesig, schiuffig, schwach tanig,
— feucht, HCH-+
.. @ finpiest 4.h3
sl :’l QUARTAR (Talklese}
249.00m ! ' 0 Y
Q + oo
| 24858 mNN__ 9.50m|." .-
~ e AR |
= i b 9 .
Vi 248.00m @ st e I mﬁﬂ%ﬁ.r::isa n?h?ﬁ.m'&'s“ﬁﬁ’a‘z“"dg'
E ey | j:lr;ﬁ raugrin 4'H3
© Ta : | TRIAé?Gips&eupe«. werwitted) |
o sl
247.38 mNN_ 10.70m |~ “o°| |
P51 1080m | 54798 mNN 10 80m) =T s
Endtiefe

Bemerkung: | In E_ndtiafe kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich.
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Gutachten-Nr. 17119 H

Baugrund, Hydra-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis wvon BS 5§ Anlage 1/1

Malinahme ~Bebauungsplan ,Furchgasse™
in 71384 Weinstadt-Schnait™

Kleinbohrung-Nr. 5

abgeteuft am 15.08.2019

Ansatzpunkt ca. 256.00 mNN (= OK Gelande)

Wasserzutritt bei ca. -3.80 m = ca. 252.20 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -2.75 m = ca., 253.25 mNN (Blob -3.70 m)
Bohrende; Blch = am 20.08.2019: -2.73 m = ca, 253.27 mNN (Blob -3.70 m)

Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Gelande: Wiese, darunter: Bodenklasse
- 0.50m = (0.50m Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig, braun,
fest, erdfeucht, feinsandig, etwas dunkler eckiger Mit-
telkies, Gras, Wurzeln; p=400 kN/m2, t=130 kN/m? 1
- 0.70 m = 0.20 m Ton, schluffig, sandig, leicht roétlichbraun, halbfest,
erdfeucht, Wurzeln, kalkfrei; p=300 kN/m?, t=55 kN/m?;
optisch UM/UL-Boden 4
- 1.30m = 0.60m Ton, schluffig, kiesig (Schilfsandstein), braun, rot-

braun, bunte Bereiche, halbfest, erdfeucht, bunter Mit-

tel- bis Feinkies aus verschiedenem Material, Kohle,

schwach kalkhaltig; p=500 kN/m2, t=155 kN/m2 4
- 2.60m = 1.30m Ton, schluffig, kiesig (Schluffstein), braun, steif,

erdfeucht, wviel bunter eckiger Grob- bis Feinkies aus

verschiedenem Material, steif, erdfeucht, kalkfrei;

p=180 kN/m?, t=60 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 2,90 m = 0,30 m Schluff, tonig, hellgraubraun, weich, erdfeucht, kalk-

frei; p=50 kW/m?, t=17 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 3.80m = 0.90 m Ton, schluffig, schwach sandig, schwarzbraun, weich,

feucht, stellenweise etwas grauer Feinsand, Torf, Pflan-

zenreste, stark kalkhaltig; p=50 kN/m?, t=35 kN/m?; op-

tisch UM/OU-Boden 4
- 4,10 m = 0.30m Sand, stark kiesig (Sandstein, rund), schwach schluffig,

gelbbraun, rotlichbraun, nass, eckiger brauner Grob- bis

Feinkies, kalkhaltig; optisch GU-Boden 3
- 4.50m = 0.40 m Kies (Mergelstein, rund), sandig, schwach schluffig,

grau, teils beige, nass, eckiger Feinkies, gerundeter

Grob- und Mittelkies, stark kalkhaltig; optisch GU-Boden 3
= 4.90m = 0.40 m Kies, sandig, schluffig, gelbbraun, orangebraun, nass,

eckiger Feinkies, auch Mittel- bis Grobkies: optisch GU-

Boden 3
- 6.50m = 1l.60m Sand, stark kiesig, schluffig, braun, feucht bis nass,

eckiger und gerundeter bunter Grob- bis Feinkies, stark

kalkhaltig; optisch GU-Boden 3
- 6.80 m = 0.30m Schluff, tonig, kiesig, hellrot, steif, feucht, Platt-

chen aus rotem Tonstein, eckiger Feinkies, schwach kalk-

haltig; p=120 kN/m?, t=55 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 8.70m = 1.90m Schluffstein, wverwittert, anfallend als Ton, schluffig,

kiesig, grau, beige, teils rétlich, steif bis halbfest,

feucht, eckiger Mittel- bis Feinkies, kalkhaltig; p=250

kN/m?, t=95 kN/m?; optisch UM-Boden 4



VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 17119
Baugrund, Hydro-Geolagie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS § Anlage /2
Fortsetzung

Maflnahme ~Bebauungsplan ,Furchgasse"
in 71384 Weinstadt-Schnait"

Kleinbohrung-Nr. 5

abgeteuft am 15.08.2019

Ansatzpunkt ca. 256.00 mNN (= OK Gelidnde)

Wasserzutritt bei ca. -3.80 m = ca. 252.20 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -2.75 m = ca. 253.25 mNN (Blob -3.70 m)
Bohrende; Blob = am 20.08.2019: -2.73 m = ca. 253.27 mNN (Blob -3.70 m)

Bohrloch offen bis)

8.70 m bis Bodenklasse
- 9.00m = 0.30m Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton, kiesig,
grau, rotlichgrau, fest, erdfeucht bis feucht, etwas
eckiger Mittel- bis Feinkies, stark kalkhaltig; p>1100

kN/m2, t=90 kN/m? G
Geologische Deutung
= 0.50 m Quartér (humoser Cberboden)
- 2.60 m Quartar {Hanglehm)
= 2.90 m Quartar {Buelehm)
- 3.80 m Quartar (Sumpfton)
- 6.50 m Quartir {Talkiese)
- 6.80 m Quartar (Verwitterungslehm)
= 9.00 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 518 aus -0.50 m bis -6.80 m (Mischprobe gquartdre Deckschich-
ten)

Probe C 519 aus -6.80 m bis -9.00 m (Mischprobe Gipskeuper)
Probe P & aus -3.30 m bis -3.80 m (Sumpfton)
Bohrfortschritt: bis - 0.80 m mittel (BD 50)

bis - 1.00 m schwer (BD 50)

bis - 3.00 m mittel (BD 42)

bis - 4.60 m mittel (BD 36)

bis - 5.00 m mittel bis schwer (BD 36)

bis - 6.40 m mittel (BD 36)

bis - 7.00 m mittel bis schwer (BD 36)

bis - 8.50 m schwer (BD 36)

bis - 9.00 m sehr schwer (BD 36)

Bem, :



VOIGTMANN

s assenun

Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing-Buro H. Voigtmann Projekt "Furchgasse" in 71384 Weinstadt-Schnait
Brickenstr. 11/1 Projektnr. : 17119
D-71364 Winnenden Anlage 713
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Mafstab : 1:60
Ansatzpunkt: 256.00 mNN
{7 256.00m _256.00mNN__ 0.00m
. SRl 08 s, B e Hos
N 25550 NN 0.50m|** ban
— N AR (humos. Oberboden) —
_255.30 mNN 0-70ﬂ_ selll schiuffig, sandig, erdfeucht, HGE, p=300 K/
Z 25500”] ___ am ;:ﬁh::f kMNim2
- =9 E}efrhl mlll;h:::un
—— e ARTA anglabm
25470 mNN 1 30m — Tan, schiuffly, kiesig, erdfeucht, HCH+), p~SOD icN.r
g g oW
25400 =2 e
L, — asl Tan, schiuffig, kiesig, erdfeusht, HGE, p=180 ki
g B 2, 1460 KNim2
__—E: | ;au:
— — QUARTAR {Hanglehm}
253.40 mNN 2.60m
GW ¥ _253.27mNN - —_— \ Ton, schiuffigHCE, p=50 kNim2, (=17 kNimz2
Vi 253.00m (20.08.2019) 25310 mNN 2 .90m = wich
N L QUARTAR {Auelehm)
''''''' TG Pty
’_|'_‘ E ey e :cehﬂhaabraun
P6[| 380m ©| 25220mNN  3.80m!" QUARTAR (Sunsfion)
252.00m = . I T A ik kiesig, schwach scl nass HCh |
v - GW 1L252.20mhN 251.90mNN__ 4.10m |, " ° |* 21:::‘:“1'”“["1 L
(15.08.2019) 07 T\ BUARTAR e
_2—51‘50 mNN 4.50m B Kies, sandi, schwach schiuffig, nass, HCh+
o o
z 251.00m 251.10 mNN 4.90m |°s Kies, sandig, schiudfig, nass
e — et mitlekiichi b dicht
= L gefbhraun, arangebraun
. BE [ee QUARTAR (Takiese)
<o o
= o Sand, slark kiesky, schiuffig, feucht bis nass, HOR-+
— 250.00m o AR e miltekficht
M el e e
PN i B
249,50 mNN 6.50m|" . ae|..
e Schiuff, tanig, Kiesky, feucht, HCY+), p= f20 kMimz,
N 249.20 mNN 6.80m o o L= kNim2
— 249.00m N 'y sleif
v = c;:c' lf %ﬁm sishm =
P
== |
248.00 g 7 an || St Ton ot s s, 5
Jum — — g o m2, t=
SZ W — o] steif bis halbfest
0 poroql| i
i
247.30 NN 870m [* o o)
P chiuffstein, Ten, endfeucht bis feucht,
\Vi 247.00m *2—4?'00 mNN  9.00m ~* c:-}“ P 100 e oo g e el Hok
Endtiefe

fest
grau, illichgrau
TRIAS [Gipskeuper, varwmm;

Bemerkung:




Gutachten-Nr. 17119

o YOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Schichtenverzeichnis von BS 6 Anlage 8/1
MaBnahme »~Bebauungsplan ,Furchgasse"
in 71384 Weinstadt-Schnait®
Kleinbohrung-Nr. 6
abgeteuft am 15.08.2019
Ansatzpunkt ca. 258.80 mNN (= OK Gel&nde)
Wasserzutritt =
Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -2.75 m)
Bohrende; Blob = am 20.08.2019: - (Blob -3.85 m)
Bohrloch offen bis)
0.00 m bis Geldnde: Wiese, darunter: Bodenklasse

- 0.50 m = 0.50 m Ton, schluffig, schwach kiesig, dunkelbraun, halbfest

bis fest, erdfeucht, etwas heller Feinkies, Ziegelreste,

Gras, Wurzeln, beiger Mittelkies, schwach kalkhaltig;

p=380 kN/m?, t=85 kN/m?; optisch OU/UM-Boden 1
= 1,70 m = 1.20m Ton, schluffig, kiesig, schwach sandig, rotbraun, halb-

fest bis fest, erdfeucht, heller und brauner eckiger

Mittelkies, etwas Feinsand, Kohle oder Mangan, schwach

kalkhaltig; p=1200 kN/m?2, t=245 kN/m?; optisch TM-Boden 4/6
= 2,40 m = 0.70m Ton, schluffig, kiesig, schwach sandig, braun, hell,

beige, grau gesprenkelt, steif, erdfeucht, Fein- und

Mittelkies aus hellem Sandstein, schwach kalkhaltig;

p=150 kN/m?, t=65 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 2,70m = 0.30 m Kies (Stubensandstein), schluffig, beigs, braun, mirbe

bis fest, trocken, kalkhaltig; optisch GU*-Boden

)

- 2.90m = 0.20mn Ton, schluffig, stark kiesig, rotbraun, bunt gespren-

kelt, steif, erdfeucht, viel bunter Fein- bis Mittel-

kies, kalkhaltig; p=200 kN/m2?, t=70 kN/m?; optisch TM-

Boden 4
- 3.00 m = 0.10 m Sand, Sandstein, beige, erdfeucht bis trocken, hell-

grauer, hellroter milrber Stubensandstein, kalkhaltig 6

Geologische Deutung
- 0.50 m Quartdr
- 2.90 m Quartdr
- 3.00 m Quartar

(humoser Oberbaden)
(Hanglehm)
{Hangschutt)



L QIGTMANN
R

Gutachten-Nr. 17119

Baugrund, Hydro-Geologie
Alttasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 6 Anlage 8/2
Fortsetzung
MaBnahme »Bebauungsplan ,Furchgasse®

in 71384 Weinstadt-Schnait™

Kleinbohrung-Nr. 6

abgeteuft am 15.08.2019

Ansatzpunkt ca. 258.80 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt =

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -2.75 m)
Bohrende; Blob = am 20.08.2019: - (Blob -3.85 m)

Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

e 0.50 m Ouartar ({humoser Oberboden)
= 2.90 m Quartar (Hanglehm)
- 3.00 m Quartar (Hangschutt)
Bemerkung:
Probe C 518 aus -0.50 m bis -3.00 m (Mischprobe guartidre Deckschich-
ten)
Prcbhe P 7 aus =1.90 m bis =2.40 m {Hanglehm)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m schwer (BD 50)
bis - 2.30 m schwer (BD 42)
bis - 2.50 m sehr schwer (BD 42)
bis - 2.80 m schwer (BD 42)
pis - 2.90 m sehr schwer (BD 42)
bis - 3.00 m schwer (BD 42)

Bem, :

Ab -3.00 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



s QIGTMANN
! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing-Blro H. Voigtmann Projekt . "Furchgasse" in 71384 Weinstadt-Schnait

Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 17119

D-71364 Winnenden Anlage : 8/3 o
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Malstab : 1:60

BS 6

Ansatzpunkt: 25880 mNN
_258.80mNN 0.00m

__ am Tan, schiulfig, schwach kiesig, emifeuchl, HCH+),
— e =380 kNim2, 1285 kNim2
| 258.30mNN__ 0.50m| — ° ey 1 H11
. 258.00m = am Y _QUARTAR (humes. Obert —
¥ sl i a
T _0 Ton, schinffiy, kiesiy, schwach sandig, erdfescht, [ )
— = HCI[*}.|I=1$O(:kN|’NL2,|=245hNIm2
= halbfest b
Tl Feloleet o 416, H3| HL(n)
g QUARTAR (Hangichm) )
\Vi 257.00m - 257.10 mNN 1.70m |
— 8 — aa Tan, schiuffig, kiesig, schwach sandig, erdfaucht, [
— 3 9 HCK+). p=150 kNim2, {=65 kh/m2
ey 4H3
e braun, hed, besge !
P7 2.40m 256.40 MNN  2.40m| — ||  GUARTAR (dangetm) |
' 5.7 an ] Kies, schluffi, trackan, HCH-
{7 256.00m 256.10 MNN_ 2.70m |5 s 5 o o s e 6.H3
fr— &, braun 1
= N 25590 mNN  2.90m so | [\ GUARTAR trangishm)
< _255.80 mNN 3.0(_)mj J el Stk sk By HO pezD0
Endtiefe steif 4H3
rothraun, bunt gesprenkalt
QUARTAR {Harglehm) B 1 -
Sand, Sandstein, erdfeucht bis trockan, HG |+
beige 6. H3
QUARTAR [Hargschidt) )

Bemerkung: | In Endtiefe kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich.




VOIGTMANN
Gutachten-Nr. 17119 “

Baugrund, Hydro-Gealogie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 7 Anlage 9/1

Malnahme ~Bebauungsplan ~Furchgasse®
in 71384 Weinstadt-Schnait™

Kleinbohrung-Nr, g/

abgeteuft am 16.08.2019

Ansatzpunkt ca. 258.10 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei ca. -4.10 m = ca. 254,00 mNN (Bohrgut nass)
Wasserstand (BE = nach BE: -2.97 m = ca. 255.13 mNN (Blob -6.70 m)
Bohrende; Blob = am 20.08.2019: -3.17 m = ca. 254.93 mNN (Blob -5.45 )

Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Wiese, darunter: Bodenklasse

= 0.20m = 0.20 m Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig (Kalkstein, Zie-

gelfragmente), graubraun, braun, halbfest, erdfeucht bis

trocken 1
- 1.00m = 0.80 m Ton, schluffig, stark sandig, schwach kiesig, braun,

rotstichig, halbfest, erdfeucht, gelbbrauner Sandstein,

kalkfrei; p=350-375 kN/m?, t=155 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 1.50 m = 0.50 m Ten, schluffig, stark sandig, rotlichbraun, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; p=325 kN/m2, t=85 kN/m?; optisch

UM-Boden 4
- 1.90m = 0.40 m Ton, schluffig, stark sandig, kiesig (Schluffstein, rot

und gringrau), rétlichbraun, teils grau, steif, erd-

feucht bis feucht, schwach kalkhaltig; p=100-150 kN/m?,

t=35 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 3.20m = 1.30m Ton, schluffig, stark sandig, kiesig, rdtlichbraun,

teils grau, steif, erdfeucht, kalkfrei; p=150 kN/m?,

t=100 kN/m?*; optisch UM/TM-Boden 4
- 4,10 m = 0.90m Ton, schluffig, braunlich schwarz, schwarz, steif, erd-

feucht, kalkfrei; p=150-200 ki/m?, t£=55-8B5 kN/m?: op-

tisch OT/TM-Boden 4/5
- 4.35m = 0.25 m Schluff, schwach tonig, schwarzbraun, steif, feucht bis

nass, Torf und Kalkmudde, stark kalkhaltig; p=150 kH/m?,

t=40 kN/m? 4
- 4.45 m = 0.10m Schluff, tonig, dunkelbraun, weich, feucht, Torf, kalk-

haltig; p=90 kN/m?, t=35 kN/m?; optisch OU-Boden ]
- 5.30m = 0.85 m Sand, stark schluffig, schwach tonig, grau, weich,

feucht bis nass, Pflanzenfragmente, kalkhaltig; p=45

kN/m?, £=25 kN/m?; optisch SU*-Boden 4
= 5.70m = 0.40 m Kies, stark sandig, schluffig, schwach tonig, grau, bin-

dige Anteile breiig, nass, kalkhaltig; optisch UM/GU*-

Boden 2
- 7.20m = 1,50 m Sand, stark kiesig, schluffig, schwach tonig, rétlich-

braun, grau, gelb, bindige Anteile weich bis steif,

feucht bis nass, kalkhaltig; p=60 kN/m?, t=25 kN/m?; op-

tisch GU*-Boden 4
- 7.30m = 0.10m Kies (Dolomitstein, Tonstein), stark sandig, schluffiq,

rotbraun, grau, gelbbraun, fest, erdfeucht, kalkhaltig;

optisch UM-Boden &



Gutachten-Nr. 17119

Schichtenverzeichnis wvon BS 7

VYOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Anlage

Fortsetzung

MaBinahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 0.20 m Quartdr
- 3.20 m Quartar
- 4.45 m Quartdr
o= 5.30 m Quartadr
= 5,70 m Quartar
= 7.20 m Quartar
- T30 Quartar
Bemerkung:

Probe C 518 aus
Probe P 8 aus
Bohrfortschritt:

Bem.: Ab -7.30 m ke

«~Bebauungsplan ,Furchgasse™
in 71384 Weinstadt-Schnait™

.
16.08.2019

ca. 258.10 mNN (= OK Gelinde)

bei ca. -4.10 m = ca. 254.00 mNN {Bohrgut nass)

nach BE: -2.97 m = ca. 255.13 mNN (Blob -6.70 m)

am 20.08.2019: -3.17 m = ca. 254.93 mNN {(Blob -5.45 m)

(humoser Oberboden)

{Hanglehm)

{(Sumpfton)

({Auelehm)

[Talschutt)

(Talkiese)

{Talschutt)

-0.20 m bis -7.30 m (Mischprobe quartédre Deckschich-

ten)

-5.70 m bis -6.20 m (Talkiese)
bis - 1.00 m schwer (BD 50}
bis - 3.00 m mittel (BD 42)
pis - 4,00 m mittel (BD 36)
bis - 5.60 m schwer (BD 36)
bis - 6.60 m mittel (BD 36)
bis - 7.10 m mittel bis schwer (BD 36)
bis - 7.30 m sehr schwer (BD 36)

in weiterer Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN

...... L T ey

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing-Biiro H. Voigtmann

Projekt i

"Furchgasse" in 71384 Weinstadt-Schnait

Brickenstr. 11/1

Prq_jektnr. :

17119

D-71364 Winnenden

Anlage

9/3

Tel. 07195-92500/ Fax -2622

Malstab :

1: 60

\Vi 258.00m

v 257.00m

\Vi 256.00m

v 255.00m

\Vi 254.00m

v 253.00m

\Vi 252.00m

254.93mNN
0.08.2019)

GW

GW 7.254.00mNN

C518

258.10mNN

BS 7

Ansatzpunkt: 258.10 mNN

0.00m

K

257.90 mNN

0.20m

Ton, schiuffig, sandig, schwach kiesig,

257.10 mNN

1.00m

256.60 mNN

R

1.50m

\

\ QUARTAR (hum_Obertoden)

bia trecken
halbfest 1,H1
graubraun, braun

Ton, schiuffig, stark sandig, sclwach kiesig,
erdfewcht, HCF, p=350-375 kN/im2, 1=155 kM/
mz2

halbfest

biraun, matstichig

QUARTAR {Hanglehm)

256.20 mNN

1.90m

\

Tan, schiuffig, slark sandig, erdfeucht, HCH, pe
325 kN/m2, t=85 kNim2

halbfest

riillichraun

QUARTAR {Hanglehm

254.90 mNN

3.20m

254.00 mNN

4.10m

Ton, schiuffly, stark sandig, kiesig, erdfeucht bis
feuchl,

HCH+), p=100-150 kM/im2, t=35 kNim2

staif

rotlichoraun, tolls grau
QUARTAR (Hanglehm)

Tan, schiuffig, stark sandig, klesk, erdfeucht,
HCE, p=150 kNIm2, 1=100 kNim2

sheif

riitlichbraun, teils grau

QUARTAR (Hanglehm

Ton, schiuffi, endfewcht, HCl, p=150-200 kN/
m2, 1=55-85 kNim2

steif

bréunlichschwarz, schwarz

QUARTAR (Sumpfton)

(16.08.2019)

Pﬁ&m

253.75 mNN

LR NEE S R 1 -

RN RN

4.35m

253.65 mNN

1

4.45m

252.80 mNN

|2

5.30m| * **

Sehiuff, schwach lonig, feucht bis nass, HCH++,
p=150 kM/m2, =40 kN/m2

staif

schwarzbraun

QUARTAR (Sumphan;

Schiuff, {anig, feucht, HCl+, p=90 kNIm2, 1=35
kMIm2
weich
dunkelbraun

QUARTAR {Sumpfton)

252.40 mNN

250.90 mNN

5.70m|%o

7.20m|.

AN RADN A A T

250.80 mNN

7.30m/—=———

Endtiefe

grau
QUARTAR {Auslehm)

Sand, stark schiuffia, schwach tonig, feucht bis |
nass, HOI, p=45 kNim2, 1225 khim2
weich

Hies, stark sandi, schiuffig, schwach tonig,
nass, HCH
braiig

grau
_QUARTAR (Talschutt)

Sand, stark kieskg, schiuffly, schwach tonig,
feucht bis nass, HCl+, p=60 kNIm2, t=25 KN/
m2

weich bis steil

riitlichbraun, grau, galb

QUARTAR (Talkiese}

Kies, stark sandi, schiuffia, erdfeuch, HCH
st

rotbraun, grau, gelbbraun
QUARTAR (Talschutt)

Bemerkung: | In Endtiefe kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich.




s YOIGTMANN

Gutachten-Nr. 17119
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik
Schichtenverzeichnis von BS 8 Anlage 10/1
MaBnahme ~Bebauungsplan ,Furchgasse"

Kleinbohrung-Nr.

abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand

Bohrende;

0.00 m

Blob
Bohrloch offen bis)

(BE

(351

.70

.00

.50

.40

.50

.60

. €0

.70

.70

.30

m

in 71384 Weinstadt-Schnait™

8
15.416.08.2019

ca. 260.10 mNN (= OK Geléinde)

bei ca. -9.00 m = ca., 251.10 mNN (Bohrgut nass)

nach BE: -5.54 m = ca. 254.56 mNN (Blob -8.95 m)

am 20.08.2019: -5.19 m = ca. 254.91 mNN (Blob -8.20 m)

Geldnde: Wiese, darunter: Bodenklasse
Ton, schluffig, schwach kiesig, dunkelbraun, halbfest

erdfeucht, heller eckiger Feinkies, Gras, Wurzeln, Zie-

gel, kalkfrei; p=700 kN/m?, t=145 kN/m? 1
Ton, schluffig, schwach kiesig, schwach sandig, rétlich-

braun, schwarze Schlieren, graue und beige Fleckig,

halbfest, erdfeucht, Mittel- bis Grobkies aus beigem

Sandstein, schwach kalkhaltig; p=400 kN/m?, t=75 kN/m?;

optisch UM/TM-Boden -+
Ton, schluffig, kiesig, rotbraun, bunt gesprenkelt,

steif bis halbfest, erdfeucht, grauer und beiger eckiger
Feinkies, Kohle oder Mangan, schwach kalkhaltig; p=200

ki/m*, t=55 kN/m?; optisch UM-Boden 4
Ton, schluffig, kiesig (Sandstein, hell), sandig, braun,
schwarz, ockerfarben, steif, erdfeucht bis feucht, bun-

ter eckiger Grob- bis Feinkies, stark kalkhaltig; op-

tisch UM/SU*-Boden 4
Ton, schluffig, kiesig, schwach sandig, hellbraun, teils
rotlich, weich bis steif, erdfeucht, heller eckiger Mit-

tel- bis Feinkies, stark kalkhaltig; p=100 kN/m?, t=40

kN/m?; optisch UM-Boden 4
Ton, schluffig, kiesig, schwach sandig, hellbraun, rot-

lich, steif bis halbfest, erdfeucht, eckiger und gerun-

deter Mittel- bis Feinkies, etwas Rost, stark kalkhal-

tig; p=200 KN/m?, t=70 kN/m?; optisch UM-Boden 4
Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig, braun, helle

Flecken, halbfest, erdfeucht, Mittel- bis Grobkies aus
Sandstein, heller eckiger Feinkies, stark kalkhaltig;

p=300 kN/m?, t=105 kN/m?; optisch UM/TM-Boden 4
Ton, schluffig, kiesig (Sandstein, hell; Mergelstein),

braun, rotbraun, bunt gefleckt, steif bis halbfest, erd-

feucht, Fein- bis Grobkies aus verschiedenem Material,

stark kalkhaltig; optisch UM/TM-Boden 4
Ton, schluffig, kiesig (Schluffstein), schwach sandig,

braun, bunt gesprenkelt (grau, beige, rot), steif bis

halbfest, erdfeucht bis feucht, bunter eckiger Grob- bis
Feinkies), kalkhaltig; p=150-300 kN/m?, t=55 kN/m?; op-

tisch UM-Boden 4
Schluff, stark kiesig, tonig, braun, steif, feucht,

gelbbrauner gerundeter Grobkies aus Sandstein, kalkhal-

tig; optisch UM/GU*-Boden 4



Gutachten-Nr.

Schichtenverzeichni

17119

e YOIGTMANN

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

s von BS 8 Anlage 10/2

Fortsetzung

Malinahme

Kleinbohrung-Nr,
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE
Bohrende; Blob
Bohrloch offen bis)

9.00 m bis
~ 9.30m = 0.30m
5 9.400m = 0.10 m

Geologische Deutung
£ 0.70 m Quartar
= 6.00 m Quartsdr
= 8.70 m Quartar
- .00 m Quartar
= 9.30 m Quartdr
= 9.40 m Quartdr
Bemerkung:

Probe C 518 aus
Probe P 9 aus
Bohrfortschritt:
Bem. :

«Bebauungsplan ,Furchgasse"
in 71384 Weinstadt-Schnait™

8
15.+16.08.2019

ca. 260.10 mNN (= OK Celande)

bei ca. -9.00 m = ca. 251.10 mNN (Bohrgut nass)

nach BE: -5.54 m = ca. 254,56 mNN (Blob -8,95 m)

am 20.08.2019: -5.19 m = ca. 254.91 mNN (Blob -8.20 m)

Geldnde: Wiese, darunter: Bodenklasse
Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach tonig, rotlich-

braun, weich, nass, kalkhaltig; optisch SU*-Boden 4

Kies (Sandstein), sandig, gelbbraun, braun, braunlich

grau, fest, erdfeucht, stark kalkhaltig; p>1800 kN/m? 6

(humoser Oberboden)
(Hanglehm)
{Verwitterungslehm)
(Hangschutt)
(Verwitterungslehm)
(Hangschutt)
-0.70 m bis -9.40 m (Mischprobe gquartdre Deckschich-
ten)
-4.,20 m bis -4.70 m (Hanglehm)
bis - 1.00 m schwer (BD 50)
bis - 3.00 m schwer (BD 42)
bis - 3.20 m schwer (BD 36)
bis - 4,30 m mittel (BD 36)
bis - 5.00m schwer (BD 36)
bis - 6.20 m mittel (BD 36)
bis - 6.60 m schwer (BD 36)
bis - 7.00 m sehr schwer (BD 36)
bis - 9,40 m schwer (BD 36)

Ab -9.40 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN

sassaans

[(EEEE TR}

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Endtiefe

Ing-Bliro H. Voigtmann Projekt "Furchgasse” in 71384 Weinstadt-Schnait
Brickenstr. 11/1 Projektnr, : 17119
D-71364 Winnenden Anlage 10/3 N
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Mafstab : 1:60
Ansatzpunkt: 260.10 mNN
260.00m _260.10mNN 0.00m
L‘— . R Tan, schiuffig, schwach klesig, endfevcht, HCF, p=700 —
— a.o KNim2, =145 kNim2
S 2 dh:Ir?::ﬁmun ’:' H1
>< _25940 mNN 0.70m| — — QUARTAR (hum. Obertoden) CR—
Ty
el =2 SaeeemmRmme
e | - 4.H3
=0l o
25840 MNN__ 1.70m |~ “o°
258.00 — am ;rosr; :mmf;ig. kiesig, erdfaucht, HCH+), p=200 kNim2, —_]
AJUm — b_®© B foio
v 257.90 mNN_ 2.20m| — ° Foftte, B J:“' ”3[@
: —aa QUARTAR {Hanglehm}
= ol
—_— O |
} = Ton, sciiuflly, kiesg, sandg, erdfeucht bis feucht, HCI+
v 257.00m == o.° .’;ffm. schwarz, ocherfarben 4 H3
_: e I! QUARTAR (Hanglehm)
256.50 NN _ 3.60m | == || .
_— = Ol-.;’ 5: T:g.‘écﬁizﬂ%;ua%mmchmmu.amrmm. HCH-+ |j—
¥ Aum ] pecil i 4, H3[| HL(s)
== 256.00 miNN 4.10m — aa 11 \_uunm.ﬁ'i;a (Hamrglla:m; )
v a ol Tu:\.schlufﬁg.kj:a;sig.schwachsandig.erdfeucm.HCIu ——
% 0] e e 4,H3|l HLs)
P9 4.70m 255.40 mNN 4.70m étich ’
= an OUARTAR (Hanglehm) ] —
255,00”1 fs] =, Ton, schiufig, sandig, schwach kiesig, erdfeucht, HGH- —
E 5 = . p=00 KNIM2, t=105 kNim2
= GW ¥ 254.91mNN S E— halbfest 4H3
20.08.2019) 24800NN _ 5.30mi— — || seviereden
= s Tan, schiuffig, kiesig, erdfeucht, HCl++ —
—"E sted bis halbfest |
=== = braun, rotbsaun 4. H3
254.00m 254,10 mNN 6.00m CUARTAR (ttanglaiim] = —
L—-— T am
A |
SR+ |
)
— aa |l
— g |
253.00m — "o ||
L T '] Ton, shiufilg, klesig, schwach sandig, srdfeucht bis
—_- e i ;T:Fg{;:.::;i;wmsuo kNIm2, 1=55 kN/m2 ’: H 3
— o _of| raun, bunt gespren. !
__L)_O I gUAFi?;I;?Veﬁvil‘[::“ngs{ehm)
252.00m — oea||
i %20t =
— =
— —1
— ea|
251.40 mMNN  8.70m o o |
me 90| T Schidf, stark Kiesig, tanig, feucht, HCir ]
— 251.00m GwW 51.10mNN 251.10 mNN 9.00m | slek 4H3
'} f = braun i [
(15.08.201 9) 250.80 mNN 9.30m|. ° l-'-u a "'\ QUARTAR {Hangschutt) -
\ 3 L . D. x Sand, schiuffig, schwach kiesl, schwach tonig, nass,
= _250.70 mNN__ 9.40m/*——— ren

weich
riflichbraun
QUARTAR (Verwitterungsiehm)

4IH3 @

Kies, sandig, endfeucht, HCl+, p= 100 kNjm2
fast

gelbbraun, braun, Braunlichgrau
QUARTAR {Harschust)

TS

Bemerkung: | In Endtiefe kein weiterer Bohrfortschritt mehr mdglich.




VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 17119
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik
Schichtenverzeichnis von BS 9 Anlage 11/1
Mafnahme ~Bebauungsplan ,Furchgasse™

Kleinbohrung-Nr,
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende;
Bohrloch offen bis)

.00

0.20

.00

.80

.20

.30

.50

.80

.70

.00

m

Bleoh =

= 0.20m

Geologische Deutung

|
ooy wro= O

.20
.BO
.20
.30
.50
.80
.00

23233831838

Quartar
Quartar
Quartédr
Quartar
Quartar
Quartdr
Trias

in 71384 Weinstadt-Schnait®

9
16.08.2019

ca. 256.45 mNN (= OK Gelinde)

bei ca. -2.20 m = ca. 254.25 mNN {Bohrgut nass)

nach BE: -2.03 m = ca. 254.42 mNN (Blob -4.20 m)

am 20.08.2019: -1.82 m = ca. 254.63 mNN (Blob -3.90Q m)

Geldnde: Wiese, darunter: Bodenklasse
Ton, schluffig, stark sandig, graubraun, braun, halb-
fest, erdfeucht 31

Ton, schluffig, stark sandig, rotlichbraun, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; p=250-275 kN/m?, t=250-275 kN/m?,

t=105 kN/m?; optisch UM-Boden 4
Ton, schluffig ,sandig, braun, teil bridunlich grau,

steif bis halbfest, erdfeucht, kalkfrei: p=175-300

kN/m?, t=60 kN/m?; optisch UM-Boden 4
Ton, schluffig, braungrau, schwarzgrau, steif bis halb-

fest, erdfeucht, bei -2.20 m etwas Torf, kalkfrei;

p=125-250 kN/m?, t=60 kN/m?; optisch TM/OT-Boden 4/5
Sand, schluffig, schwach tenig, grau, weich, nass, fein-

sandig, schwach kalkhaltig; p=40 kN/m?, t=17 kN/m?; op-

tisch SU*-Boden 4
Kies, stark sandig, schluffig, braun, ockerbraun, bin-

dige Anteil breiig, nass, gerundete Steine, kalkhaltig;

optisch GU-Boden 3
Ton, schluffiq, stark sandig, kiesig, rotlichbraun, wvio-

lett, weich bis steif, feucht, kalkhaltig; p=100-200

ktl/m?; optisch UM-Boden 4
Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies, stark san-

dig, schluffig, tonig, grau, teils weifie Fragmente, bin-

dige Anteile steif, erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch
GU*-Boden 4
Schluffstein, verwittert, anfallend als Schluff, stark

sandig, kiesig, rotbraun, teils grau, fest, erdfeucht

bis trecken, stark kalkhaltig; p=1600->1800 kN/m?2 )

(humoser Oberboden)
({Hanglehm)

(Sumpfton)

(bindiger Talsand)
{Talkiese)
(Verwitterungslehm)
(Gipskeuper, verwittert)



Gutachten-Nr. 17119

Schichtenverzeichnis von BS 9

'VOIGTMANN

L R I I R

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlusten, Geotechnik

Anlage 11/2

Fortsetzung

Maflnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE
Bohrende; Blob
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 0.20 m Quartar
- 1.80 m Quartar
- 2.20 m Quartdr
B 3.30 m Quartdr
= 5.50 m Quartar
- 6.80 m Quartadr
- 9.00 m Trias
Bemerkung:

Probe C 518 aus
Probe C 519 aus
Probe P 10 aus
Bohrfortschritt:
Bem. :

Ab -9.00 m nahezu kein

»Bebauungsplan ,Furchgasse"
in 71384 Weinstadt-Schnait"

9

16.08.2019

ca. 256.45 mNN (= OK Geldnde)

bei ca. -2.20 m = ca. 254.25 mNN (Bohrgut nass)
nach BE: -2.03 m = ca. 254.42 mNN (Blob -4.20 m)

am 20.08.2019: -1.82 m

ca. 254.63 mNN (Blob -3,90 m)

{(humoser Oberboden)
(Hanglehm)

[Sumpfton)

{bindiger Talsand)
(Talkiese)
{Verwitterungslehm)
(Gipskeuper, verwittert)

-0.20 m bis -6.80 m (Mischprobe quartire Deckschich-
ten})

-6.80 m bis -9.00 m (Mischprobe Gipskeuper)

-4.50 m bis =5.00 m (Talkiese)

bis - 1.00 m mittel (BD 50)

bis - 1.80 m mittel (BD 42)

bis - 2.80 m schwer (BD 42)

bis - 3.00 m mittel (BD 42)

bis - 4.00 m mittel (BD 36)

bis - 5.00 m mittel bis schwer (BD 36)

bis - 5.80 m mittel (BD 36}

bis - 6.40 m mittel bis schwer (BD 36)

bis - 8.20 m schwer (BD 36)

bis - 9.00 m schwer bis sehr schwer (BD 36)

weiterer Bohrfortschritt mdglich.



oL QICTMANN
Ref

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing-Bi‘iro H. Voigtmann Projekt "Furchgasse" in 71384 Weinstadt-Schnait
Brickenstr. 11/1 Projektnr.: 17119
D-71364 Winnenden Anlage 11/3
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Malistab : 1:60
Ansatzpunkt: 256.45 mNN
256.45mNN 0.00m e o
B SLT 256.25 mMNN  0.20m | ee Ton, schdf, sark sandy., erdfouctn 1 |-1_
5 Ubm — raubraun, braun CHA
3.7— S '.u \j:lg&léﬁ_uqhum. Obertoden) - =
— WiE Tan, schidfig, stark sandiy, erdfeucht, HGE, pe ]
i 250-275 kN/m2, 1=250-275 kN/m2, 1=105 kh/
25545 NN 1.00m |~ ®s || faures 4H3|| HLm
— e GUARTAR (Hanglehm) —
E 255.00m _ M I ':g;:ss;mm;sfﬁ%&?fe;cht. HCE, p= [== o1
:_ = |’ :EZ::R;;“;’?LHCMEU 443 HL(S}
GW ¥ 254.63mNN 254.65 mNN  1.80m ®8 | | QUARTAR (Hanglehm) _ o
(20.08.2019) — ma I :‘:;?n.l:cergiﬂr;?rheznifeuchl.IiCI—.p=|25-25EIkNJ i
254.00m OW 25425mNN. | 254.25mNN_2.20m[— — ||| pesuwsen 45 H e
Vilnitianall (16.08.2019) L2 |C \cunsT ot —
. ' . Sand, schiuffig, schwach tonig, nass, HCI(+), p=
. . 40 kMNIm2, t=17 kMimz2
‘. aa ;:"ﬁ“ 4,H3
253.15 mNN 330 s i QUARTAR (bindiger Talsard) =0
253.00m LT M s - s =
; e IE‘OD bl 1ot
1 o o s
&) [+] BRE (sn
o 0g ofee
o L=
o 0 e T
252.00m zo: a“$ :: :;,59 siu:.k sandig, schiuffiy, nass, HCl r
L- — i QO lee hmlufc::rllccrbmm 3. Hﬂ TK
B0 e QUARTAR (Talkiese)
P10[] 5.00m e \
=2 Y DDD DDC' ::
A
7 #51-00m 25095 mMNN 5.50m 0" == " ~
— 2
— |
B | B e o e
== —= i .p=_|r?g;:g‘u&:r4rmz i
— aa el i \
\/ 250.00m — f gﬂuhilﬁbﬁg"(\‘.‘fme:\ﬂm:ungs|em;
A 24965mNN_6.80m| — — II -
e ol
o an |
249.00m I g B
AVanhitatt ok o M Schiuffstain, Kies, stark sanly. schluffig, tonig, [
5 uu e I :gi}enr.ﬂ. HGh+ 4. 18 e
E Qr:: .-::. I Tglt.:\sﬂGu:sI«:upcr. wvarwitlert) b 2 V{gs}
{7 248.00m %° %° |
247.75mNN_ 8.70m 5o .. ||
] H Schiuffsien, Schiuff, stark sandig, kiesig, —
>< - 247.45 mNN 9.00m & o erdfeucht bis imoken, HOl++, p=1600->1600
Endtiefe

G@

kNfm2

fes! 6,H3
ratbraun, teils grau

TRIAS (Gipskeuper, verwiten)

Bemarkungj In Endtiefe kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich,




Gutachten-Nr. 17119 ! VOIGTMANN &

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 10 Anlage 12/1

MaBnahme »Bebauungsplan ,Furchgasse"
in 71384 Weinstadt-Schnait™

Kleinbohrung-Nr. 10

abgeteuft am 19.08.2019

Ansatzpunkt ca. 260.20 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt =

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -5.43 m)
Bohrende; Blob = am 20.08.2019: - (Blob -5.40 m)

Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Gelande: Wiesenweg, darunter: Bodenklasse
- 0.20m = 0.20 m Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, braun
halbfest, erdfeucht, Wurzeln, humos 1
% 0.30m = 0.10 m Kies (Sandsteinfragmente}, grau, fest, trocken, stark
kalkhaltig 3
= 2,50m = 2.20m Ton, stark schluffig, schwach kiesig, schwach sandig,
braun, graugriin, halbfest, erdfeucht, schwach kalkhal-
tig; p=500 kN/m?, t=190 kN/m2; optisch SU*/UM-Boden 4
= 3.60m = 1,10m Schluffstein, verwittert, anfallend als Schluff, tonig,

schwach sandig, schwach kiesig, rétlichbraun, teils
grau, halbfest bis fest, erdfeucht, stark kalkhaltig:

p=1200-1800 kN/m?, t=165 kN/m?; optisch UM-Boden 4/86
- 4.90 m = 1.30 m Schluffstein, verwittert, anfallend als Schluff, schwach

tonig, kiesig, grau, hellgrau, hellgriungrau, fest, tro-

cken, kalkhaltig; p>1800 kN/m? 5
- 540 m = 0.50 m Schluffstein, verwittert, anfallend als Schluff, schwach

tonig, schwach kiesig, rotgrau, grau, graugrin, fest,

trocken, kalkhaltiq; p>1800 kN/m? a
- 550 m = 0.10 m Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies, stark

schluffig, schwach tonig, violett, graugriin, fest, tro-

cken, kalkfrei; p>1800 kN/m? 6
Geologische Deutung
- 0.30 m (Flachenbefestigung)
5 2.50 m Quartdr (Verwitterungslehm)

- 5.50 m Trias {Gipskeuper, verwittert)
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Bougrund, Hydro-Geologie
Alllasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 10 Anlage 12/2
Fortsetzung

Malinahme ~Bebauungsplan ,Furchgasse"

in 71384 Weinstadt-Schnait™

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

10
15.08.2019

Ansatzpunkt ca. 260.20 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt =
Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -5.43 m)
Bohrende; Blob = am 20.08.2019: - (Blob -5.40 m)
Bohrloch offen bis)
Geologische Deutung
- 0.30 m (Flachenbefestigung)
- 2.50 m Quartar (Verwitterungslehm)
- 5.50 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe C 518 aus -0.30 m bis -2.50 m (Mischprobe quartidre Deckschich-
ten)
Probe C 519 aus -2.50 m bis -5.50 m (Mischprobe Gipskeuper)
Probe P 11 aus -4.90 m bis -5.40 m (Gipskeuper, verwittert)
Probe P 12 aus =5.40 m bis -5.50 m (Gipskeuper, verwittert)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m schwer (BD 50)
bis - 2.60 m schwer (BD 42)
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 42)
bis - 4.40 m schwer (BD 36)
bis - 5.50 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -5.50 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
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Alllasten, Geotechnik

Bemerkung: | In Endtiefe kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich.

Ing-Biiro H. Voigtmann Projekt "Furchgasse" in 71384 Weinstadt-Schnait
Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 17119 |
| D-71364 Winnenden Anlage 12/3 ]
Tel. 07195-92500/ Fax -2622  |Mafstab : 1: 60 o
Ansatzpunkt: 260.20 mNN
260.00 _260.20mNN 0.00m ———
¥4 .00m 260.00 MNN  0.20m | e | Schiuf,tonig, schwach sandig, sehwach Kesig, _zl
* 259.90 mNN __ 0.30m GTO =T halfes 1 H1
— e_® FUACHENBEFESTIGUNG
sy ;ﬂels trockan, HCHs
= el 3. H2 A
Vi 259.00m — D’—‘Q FlicHenaeresTIoNG .
m — O
8 e :_l Tan, stark schiuffig, schwach kiesig, schwach  —
= & o mr:ﬂnlg erdfaucht, HCI+), p=500 kNim2, t=150
=g rabfs 4. H3 |l vi)
V 25800”’_! s .__l gﬁ:l:igf;g{;“:mnlamngslehmj —
NS 257.70 mNN  2.50m | °o° 3
.:._ =, Schiuffstein, Schiuff, 1onig, sehwach sandig,
257.00 na mal ||| S o eolouct, Moo, e
AUum P 1200-1800 kNim, =165 kNim
A i || . ¥oH3
am—— THRIA: ipskeuper, verwitart)
_256.60 mNN_ 3.60m " .
2 E -:. o? — -
g 5 il ERRs T
ae an (gcr:lu hedfgrau, hellgringrau 6, H3
9 o TRIAS (Gipskeuper, verwittart) I__
o o
255.30 NN 4.90m | "r. 5. _
7 255.00m e T T
h o P11 | 540”1_ 254.80 mNN 5.40m ._:o D.n__ mmu. gra, gravgiin 6.H3
P ‘12 550ma’ 254?0 mNN 5'50m = 2 — ;:::fl’f:%n T{el:.:;m‘:n::rﬁ:hg scr'.wac'h—.-—_
- Endtiefe torig, tracken, HCk, pa1800 kNin2
:::ITull.grsugmn G Ha km1v(gf)
TRIAS (Gipskeuper, verwitter) e =
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altllasten, Geatechnik

Sickerversuche SV 1-2 in -3 m Tiefe Anlage 13

MafBnahme »Bebauungsplan ,Furchgasse"
in 71384 Weinstadt-Schnait™

ausgefiihrt am 14.08.2019

tabellarische Darstellung der Versickerung

t = Zeit in Minuten
h Wasserspiegelhéhe in cm unter OK Gelinde

(]

sv 1 SV 2
bei BS 1 bei BS 2
(-3 m) {-2 m})

t h t h
0 0 0 0
1 185 1 6
2 230 2 12
3 243 3 15
4 246 4 17
5 247 5 19
10 249 10 25
20 250 20 32
30 30 38
40 40 41
60 60 46
120 120 52
180 180 57
240 240 61
330 330 66

Bem.: Bohrlochdurchmesser 50 mm
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte I Anlage 14

Quartdar (Auelehm P 1, P 2 u. P 3)

Probe P 1 P 2 P 3
Kleinbohrung-Nr. 1 2 3
Entnahmetiefe (m unter OK Gelidnde) 1.9-2.4 l.1=2,2 3.6-4.1
natirlicher Wassergehalt 0335 0. 151 8275
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.377 g.279 0.334
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.276 0.177 0.200
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.238 0.139 0,150
Plastizitdtszahl 0.101 0.102 0.134
Konsistenzzahl 0.416 1.255% 0.440
Zustandsform weich halbfest weich
Bodenart nach DIN 18 196 ou 8T*/TL TL
kf-Wert errechnet m/sec 6.0x10-8 9.3x10-9 5,6x10-9
kf-Wert aus Tabelle m/sec 1x10-9 1x10-7 8x10-9
Feuchtdichte cal kN/m? 16 20.5 19
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 6 10.5 9
Kohdsion c” cal kN/m? 10 20 5
Scherfestigkeit =

( Kohdsion cu) kN/m? 60
Restscherfestigkeit tr kN/m?

Reibungswinkel cal Grad IS ZFah 27.5
Penetrometerwiderstand kN/m? 250 600 30

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, §. Aufl., Teil 1, §. 166:

Proctordichte cal kN/m? 1541 18.8 17.6
optimaler Wassergehalt cal 0.246 0.134 0.167

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew, % s L2 T2
kg/m? 85 21 118

Beschreibung der Bodenproben:

Probe P 1 - Ton, schwach sandig, braun, dunkelrotbraun, teilweise dunkelbraun,
steif bis halbfest, erdfeucht, etwas Feinsand, bei ca. -2.00 m Schicht
mit 5 cm Torf, Kohle, kalkfrei; optisch ST*/SU*-Boden

Probe P 2 - Ton, schluffig, sandig, leicht rétlichbraun, halbfest, erdfeucht, wWur-
zeln, Holzkohle, schwach kalkhaltig; optisch ST*/SU*-Boden
Probe P 3 - Schluff, tonig, sandig, grau, graubraun, weich, feucht, kalkfrei; op-

tisch UM/SU*-Boden



Gutachten-Nr. 17119

Bodenkennwerte II
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 15

Quartar (Sumpfton P 6)

Probe
Kleinbohrung-Nr.
Entnahmetiefe

natiirlicher Wassergehalt
Wassergehalt a.d.

FlieBigrenze

(m unter OK Gelinde)

Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze
Plastizitatszahl

Konsistenzzahl

Zustandsform

Bodenart nach DIN 18 196

kf-Wert errechnet
kf-Wert aus Tabelle

Feuchtdichte
Feuchtdichte u.
Kohdsion ¢~
Scherfestigkeit =

(= Kohasion cu)
Restscherfestigkeit 1r
Reibungswinkel

Wasser

Penetrometerwiderstand

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8.

Proctordichte
optimaler Wassergehalt

cal
cal
cal

cal

cal
cal

m/sec
m/sec

kKN/m?
kN/m?
kN/m?2

kN/m?
kN /m?
Grad

kN/m?

kN /m?

3:3~3.8

.506
. 684
.426
<329
.258
.690

O F D Ty

welch

oT
1.2x10-8
5x10-11
16
12

35

17.5

50

Aufl., Teil 1, 5. 166;:
11.1

0.380

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes

Beschreibung der Bodenproben:
Ton, schluffig, schwach sandig, schwarzbraun, weich, feucht, stellen-

Probe P 6 -

Gaw. %
kg/m?

8.4
85

weise etwas grauer Feinsand, Torf, Pflanzenreste, stark kalkhaltig; op=
tisch UM/QU-Boden
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Baugrund, Hydro-Gealogie
Altlosten, Geotechnik

Bodenkennwerte ITI Anlﬁge 16

Quartar (Hanglehm P 7 u. P 9)

Probe P 7 P 9
Kleinbohrung-Nr, 6 8
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 1.9-2.4 d,2-4.7
natiirlicher Wassergehalt 0.160 0.181
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.315 0.286
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.236 0.207
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.206 G177
Plastizitdtszahl 0.079 0.079
Konsistenzzahl 1.962 1.329
Zustandsform fest halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 UL/TL S5T* /UL
kf-Wert errechnet m/sec 5.7x10-8 5,7x10-8
kf-Wert aus Tabelle m/sec 1x10-7 5x%10-7
Feuchtdichte cal kN/m? #2045 20
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 1%..5 10
Kohdsion c” cal kN/m? 22 23
Scherfestigkeit 1 _

( Kohasion cu) kN/m? 65 70
Restscherfestigkeit tr kN/m?

Relbungswinkel cal Grad 29 28.5
Penetrometerwiderstand kN/m? 150 200

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 8. Aufl., Teil 1, S. 166:

Proctordichte cal kN/m? 16.7 17.8
optimaler Wassergehalt cal 0.197 0.163

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 0 1.2
kg/m? 0 21

Beschreibung der Bodenproben:

Probe P 7 — Ton, schluffig, kiesig, schwach sandig, braun, hell, beige, grau ge-
sprenkelt, steif, erdfeucht, Fein- und Mittelkies aus hellem Sandstein,
schwach kalkhaltig; optisch TM-Boden

Probe P 9 - Ton, schluffig, kiesig, schwach sandig, hellbraun, rotlich, steif bis
halbfest, erdfeucht, eckiger und gerundeter Mittel- bis Feinkies, etwas
Rost, stark kalkhaltig; optisch UM-Boden
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Bodenkennwerte IV Anlagg 17

Quartar (sandig-kiesiger Talschutt P 4 und Talkiese P 8 u. P 10)

Probe P 4 # P B * P10 =*
Kleinbohrung-Nr. 3 7 g
Entnahmetiefe (m unter 0K Gelédnde) 5.0-5.5 5.7-6.2 4.5-5.0

natirlicher Wassergehalt 0.142 0.150 0.144
Anteile > 31.5 mm 0 0 0
Anteile > 28 mm 42.8 23.9 30.7
Anteile < 0.063 mm 20.6 34.8 16.6
Zustandsform md md-d md-d
Konsistenz weich weich- breiig
steif
Bodenart nach DIN 18 196 GU* S50+* 50*/380
errechneter kf-Wert m/sec 1.4 -6 7.0 -8 3.6 -6
und
3.4 -5
Feuchtdichte cal kN/m? 20 12,5 20.5
Feuchtdichte u. Wasser «cal kN/m? 10 9:5 10.5
Kohdsion c” cal  kN/m? 0 8 0
Scherfestigkeit t _ '
(¥ Koh&sion cu) kN/m? 25
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 30 30 30
Penetrometerwiderstand kN /m?2 60

Beschreibung der Bodenproben:

Probe P 4 - Sand (hellrot), kiesig (gerundete Sandsteine des Schilfsandsteins und
Stubensandsteins), schluffig, schwach tenig, braun, gelblich, rétlich,
weich, nass, stark kalkhaltig; optisch SU/5U*-Boden

Procbe P 8 - Sand (hellbeige, rotlich), stark kiesig (gerundete Sandsteine des
Schilfsandsteins und Stubensandsteins), schluffig, schwach tonig, rot-
lichbraun, grau, gelb, bindige Anteile weich bis steif, feucht bis
nass, kalkhaltig:; optisch GU*-Boden

Probe P 10 - Kies (gerundete Sandsteine des Schil fsandsteins und Stubensandsteins,
1 grauer gut gerundeter Kalkstein), stark sandig (hellrot), schluffiq,
braun, ockerbraun, bindige Anteil breiig, nass, gerundete Steine, kalk-
haltig:; optisch GU-Boden

*) Sieblinien s. Anlage 18

Lagerungsdichte: lo = locker : md = mitteldicht ; d = dicht gelagert
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Bodenkennwerte V Anlage 19

Trias (verwitterter Gipskeuper P 5, P 11 u. P 12)

Probe 2 B A% B 12
Kleinbohrung-Nr. 4 10 10
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 10.7-10.8 4.9-5.4 5:4=5.5

natirlicher Wassergehalt 0.134 0.101 0.087
Wassergehalt a.d. FlieRgrenze

Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze

Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze

Plastizitatszahl

Konsistenzzahl

Zustandsform fest fest fest

Bodenart nach DIN 18 196 Ustw Ustv Ustv

kf-Wert errechnet m/sec

kf-Wert aus Tabelle m/sec

Feuchtdichte cal kN/m? 22 22 22

feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 12 12 12

Kohdsion c’ cal kN/m? 40 45 50

Scherfestigkeit 1

(= Kohdsion cu) kN /m 2

Restscherfestigkeit 1r kN/m?2

Reibungswinkel cal Grad 30 30 30

Penetrometerwiderstand kN/m2  >1800 >1800 >1800

Beschreibung der Bodenproben:

Probe P & —~ Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies schluffig, tonig, wiolett,
fest, trocken, kalkhaltig

BProbe P 11 - Schluffstein, verwittert, anfallend als Schluff, schwach tonig, schwach
kiesig, rotgrau, grau, graugrun, fest, trocken, kalkhaltig

Probe P 12 - Bchluffstein, verwittert, anfallend als Kies, stark schluffig, schwach

tonig, wviolett, graugrin, fest, trocken, kalkfrei
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Analysenergebnisse Bodenmischprobe C 518 Anlage 20
...... : — - = = R P e—
Frobenahme auf gen [ | AALYTIK TEAM | |kt s ;
‘ urtd | Gebieten GrrkH 07 _”.5 Flill.)fh.rl-
Erstellung ‘ Wasser, Baden, i H”",r o T——
von | Luft. Abfall, | [ ] FLO7T1HSS 1349-0
| Anatysen Altlasten und [ |
[ ‘ ‘ Kiarsehlamm ‘ !
| 1y
| {
. Priifbericht: 1908170-1 '
Analytik gemaR VwV und DepV
Auftraggeber: Ing-Biiro Harald Voigtmann, Briickensirasse 11/1. 71364 Winnenden
Projekt: Furchgasse Schnait
Projektbearbeiter: Herr Voiglmann
Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum:

20.08 - 22.08.2019

Untarsuchungsbefund fl‘.ir die Probe: C 518

r

Chlarierte KW [mglkg TS) I Eluat
Kohlanwassers:uﬁe lmgrkg TS| Vinylchlorid | <0010 | pHWen e
| Naphthalin < 0,01 Dichlomethan | =000 | | Temperatwri’c] | |
| Acenaphthylen < 0,0 trans-1,2-Dichlorethan <0,010 Leilf. bei 25°C | uS/em | 1 |
Acenaphihen <00 | 1 1-Dichlorethan <0010 | | Chiarid [mgil |
| Fluoren ) =001 cis-1,2-Dichiorethen < 0,010 | | Sulfat [mgl]
Phenanthren | 0.01 Trichlormethan 50010 | | Cyanide, ges. [mg] |
Anthracen < 0,01 | 1.1.1-Trichlorathan | <0010 |_Phenolindex [mg/]
Fluoranthen 002 | | Tetrachlormethan <000 | [ Schwermetalle im Eluat [mgil]
Pyren 001 | [ Trichiorethen B <0010 ) | Arsen ) As [ <00030 |
Benzo(ajanthracen N Q.01 Tetrachlorethen _ | <0010 Blei Pb | <0010
Chrysen | 001 | | Summe LHKW* <0,010 | | Cadmium _Cd] =0,0010
Benza{h.’k;[luoranthen | 0,01 | Sch alle im Festst. [mg/kg TS) Chrom ges Cr | <o010
B Ipyren | 0.01 | Arsen As | 67 | Kupfer ____Cu| <o0pin |
Dibenzo(ahjanthracen <001 | Blai ) Nickel Ni | <0010
Indeno(1 2.3-cdjpyren =001 | | Cadmium | Quecksilber __Hg | <o0001 |
Benzo(ghijperylen =001 | | Chrom, ges. Zink Zn | <0 025
Summe PAK 16° 0,08 Kupfer Barium Ba | ) 053
Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] | Nickel Malybdén Mo | <opio |
PCB 28 < 0,01 Quecksilber Antimon Sb [ =00030 |
PCB 52 <001 | | Thalium Selen _Se | <0,0030 |
PCB 101 <001 | | Zink DOC [mgn] 1 8s
PCB 113 =00 EOQX [mg/kg TS| ] < 0,50 ] Fluorid [rg/l) R E-I
| PCB 138 001 | | MKW Cy-Cr[mgikg TS) <50 | | Cyanide, LI [mg/l] <0010 | |
PCH 153 <001 1| MKW Cyp-Cag [mgrkg TS| <50 Gesamigehalt an | 130 N
| PCB 180 <001 | Cyanide, ges [mgikg TS| <010 | | geldsten Feststimg/] | !
“Summe PCB* [ <001 | [TEstran tipanile St 3 < 0,050 i
Aromatische KW [mglkg TS] Organischer Anteil des Trockenriick. Elual DIN EN 124574 2003.04
Benzol | <0010 | standes der Original [M.-%] pH-Wert DIN 38404-5  2009-07
| Toluol <0010 | [ bestimmtals Glihverlust | 28 Leitf DIN EN 27388 1993.11
Ethylbenzol < 0,010 | bestimmt als TOG | <050 Chlorid ~ DIN EN ISO 10304-1 2008-07
m/p-Xylol <0010 Sulfat DIN EN IS0 10204-1 © 2009.07
o-Xylal < 0,010 LHKW OIMEN IS0 10301 - 1907 Cyan. ges DIM 3840513 2011-04
i-Propylbenzel (Cumal) < 0010 Saureaufschl.  DIN EN 13857 2003-01 Phenolind ~ DIN 2840513 1984.07
| Styral | =000 EOX DIN 3841417 1589.11 SMo Hg DIN EN 1S0 11585 -2008.09
| Summe AKW" < u.uﬂ MKW DIN EN 14038 200501 Hg DIN EN IS0 12845 2012.08
B - Cyan. Fest  DINISO 11262 2012-04 DoC DIN EN 1434 19a7.08
PAK DIN IS0 18287 20068-05 ELS LAGA kKwind  2012-09 Fluarid DIN EN ISO 103041 2000.07
PCB DIN EN 15308 2008-05 Gliuhverust DIN EN 15165 2007 .05 Cyan. IF DIN 3840543 . 2011.04
AKW  OIN 38407-3 . 1801-05 ToC DIN EN 13137 200112 ADR DIN 384031 1987-01

* Die Komponenten unterhalb der Beslimmungsaranza wurden bei

Probeninformationen:

der Summenbildung nicht bericksichiigt

Probenbezeichnung: | C 518 | Probenbehalter: | PE-Becher
|_Labarnummer: 18081701 Probenmenge: | ca. 1i
Matrix. Festsloff Anmerkungen: —

Cig an
sehrf
Fellbach, den 22. AugustEmQ
Analytik-Team GrmbH

i

Anmariarg

ALl
Drrernal H Wi nn

{Geschaftsfiihrer)

Prufbericht: 19081701, Seite 1 von 1

thch auf g P‘!ﬂy‘g%"stﬁrﬂ? Die auszugs.
wallen Nermforderungen der DIN EN 150 1740;
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Gutachten-Nr. 17119 H

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Analysenergebnisse Bodenmischprobe C 519 Anlage 21

| Daimter Str 6

‘ Probenahme || aulden | AMALYTHK-TEAM | il
|| und || Gebigten Gribh | i rU;:ji: Fellbach-
‘ Erstellung | Wasser, Bodan | | ﬂll’. r-|‘.gan'__ .
| yon | Lufi, Atital, | Tl [!n_ 11 '9 1942-0 |
Analysan | | Alttasten und | | | Fac07 11,95 194247
| Kiarschiamm | ‘ | e
L | | wanalytik-team de

Priifbericht: 1908170-2
Analytik gemar VwV und DepV

Auftraggeber: Ing.-Biiro Harald Voigtmann, Briickenstrasse 111, 71364 Winnenden |
Projekt: Furchgasse Schnait |
Projektbearbeiter: Herr Voigtmann

| Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum:  20.08.- 22 08.2019
| Untersuchungsbefund fiir die Probe: C 519

Polycyclische aromatische | [~ _Chlarierts KW [mgi _gTSI } T
Kohlenwasserstoffe [maikg TS] | Vinyichlorid <0010 | — | :
| | Naphthalin <001 | | Dichlommethan <0010 | T |
| cenaphthyl‘en < 0,01 | irans-1,2-Dichlorethen | <0.010 ¢ ] |
" Acenaphihen <001 | [71i-Dichlorethan <0010 ™
| Fluoren <001 | cis-1.2:0 len | <0000 | | Sulfal[mgi] ] B |
| Phenanthren <0,01 | Tichiomethan | <10 Cyanide, ges. [mg] | <0,0050 | |
 Anthracen <0,01 11 1-Trichlorethan <0010 | | Phenolindex Imgl | <0010 |
Fluoranthen 0.01 | | Tetrachiomathan 1< < l} 010 | ____ Schwermetalle im Eluamng!_]_ |
| Pyren P S 1) Trr:hlotethan <0010 | [Arsen As | b, 003§_|
Ben;q_(_aJanlhracen n_ | 001 | _@Ech!nrnthen = <0.010 Blei o | <0.010
 Chrysen 001§ |8 LHKW" |_<0010 ] [Cadmium £010
Benzo(o/k)fluoranthen 001 | | Schwermetalls im F Fes_[mg_g_Té_]___ Chrom ges. | =000 |
Benzo(ajpyren <000 | [Amen — As] 32 | |Kupfer Cul <0010 |
i Dibanzo(ah)anthracen =001 | Elm _____ _____P_I_J__ 57 | Mickel Ni| <0010
Indeno(1,2,3-cdjpyren <001 | [ Cadmium Cd| <040 | |Quecksiber _Hg | <0001 |
Benzoighijparylen =001 | | Chrom ges. Cr] 23 | [Zink __ 2Zn| <0025 |
Summe PAK 16 0,05 Kupfer ) Cu| 25 | Barum T Ba| 021
Polychlorierte Biphenyle [mglkg 5] | | Nickel N[ g Molybdan ~ Mo | =po10
PCB 28 [ <001 | [Quecksiber _Hg | <010} [Antmon "&b ~—<0,0030
"PCB 52 [ <001 7§ [ Thalum T <030 Selen ___ Se| <0000 |
FCB 101 | <001 | | zZimk In| 38 DOC[mgn| ]
| PCB 118 <0,01 EOX [mgikg TS] = 0,50 | Fluorid [mg] 058
PCB 138 <001 | | MKW Cyo-Cplmghkg TS| | <50 Cyanide, |1, [mg/] <0,010
PCB 153 <001 | | mrew Ci-Cus[makg TS | =50 Gesamigehalt an 100
:PCBABG. . |20 _Cyanide, ges [mg f!cg i) =010 ‘geldsten Festst [my/)| |
Summe PCB* <0,01 Extrah ipohile St [M %] < 0,050 o o
Aromatische KW [mgrkg 5] her Anteil des Trockenriick- Eluat DIN EN 122574 2003.01
Benzol ___| <0010 | standes les der Originalsubstanz [M. bl | pHWert DIN 38404-5 200807
Toluol o <0,010 | bestimmt als Glahveriust Leitf OINEN 27883 1993.11
Ethylbanzol <0,010 _bestimmtals TOC Chlorid DI EN IS0 103041 2009.07
| mip-Xylol <0,010 ) Sulfat DIN EN IS0 10304-1 - 2009-07
a-Xylol | < 0,010 LHKW DIN EN 150 10301 1997 Cyan. ges DIM 3840513 - 2011.04
i ngyibenzol {Cumol) | <0010 Saureaufschl  DIN EN 13857 2003.01 Phenolind  DIN 3840918 1984.07
| Styrol ) | <0010 | Eox DIM 3841417 12811 SMo Hg  DINENISO 11285 2000.09
| Summe AKW* | <0010 | mkw DIN EN 14039 2005.01 Hg DIN EN IS0 12848 2012-08
i Cyan. Fest DIN IS0 11262 201204 Doc DIN EN 1484 1807.08
PAK DIN 150 18287 | 2006-05 ELS LAGA KWit4 - 20t2.09 Fluarid DIN EM IS0 103041 2009.07
PCB DIN EN 15208 | 2008.05 Glihverlust DIN EN 15169 2007.05 Cyan, | f DIMN 38405-13  2011.04
AKW  OIN 38407-9 159105 TocC DIN EN 13137 2001-12 ADR DIN 384091 1387.01

* Die Kempananten untarhalb des Bestimmungsgrenze wurden bei der Sumrmenbildung nicht beriicksichtigl

Probeninformationen:
| Probenbezeichnung: | C 519

| Labornummer: 1908170-2 - Probenmenge: - -
| Matrix: Feal;-_t__off Anmerkungen:

\rrr-rmnr; Tia i PriiEarient aus ‘aefunman Urtersuchungserge
schiifihche Gerelmiguryg. st micht

Fellbach, den 22. August 2019
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Gutachten-Nr. 17119

Analysenergebnisse Wasserprobe WP BS 8§

VOIGTMANN

L R N B P A

Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

Anl age

Frobenahme

.‘ | auf den ANALYTIK-TEAM

| Daimier 3 6
70736 Felibach |

Wi | Gebiaten GrnbH |
Ersleliung | | Wasser Boden, | |
Vo | Luft, Abfall | |
| Analysen Altlasten um
| i Kidrsehlamm | |
| | |
Priifbericht: 1908152
Analytik gemaR DIN 4030
Auftraggeber: Ing -Biiro Harald Voigtmann, Briickenstrasse 11/1, 71364 Winnenden
Projekt: Weinstadt-Schnail
Projektbearbeiter: Herr Voigtmann
Prabenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum:

17.08.-21.08.2019

Untersuchungsbefund:
[
i Parameter __ WPBSB T “Dimension ] |
| pWet [ 73 R '
[ Tompscatur - N R ™
ROV | SRR | S e N |
| Ammonium R < 0.050 T T |
Calcium 1 o e BB mg/l
| , Magnesium S & I " ;
| Gesamtharte e sz 0 S CdH |
Kaikldsende Kahlensaure =18 mg CQul
Chiorid 23 - _ ] méﬂ_- |
Sulfat ] o mgl
Sufid _ . R ) B R .
| Baurteilung nach DIN 4030 i nicht angreifend - ]
aH-Wart DIN ENISD 10523 2012-04 KMnO,-Verbrauch. DIN EN IS0 8457 - 199505
Ammonium . DIM 38406-E 51 1983-10 CalciumiMagnesium: DIN EM 1SO 11885 - 2005.09 |
Kalkliisende Kohlensdure  DIN 38404 C 10 . 2012-02 ChlordiSulfat, DIN EN ISC 10304-1 - 2009.07
Sulfid DIN 38405 0 27 1992-07 Gesamtharte, DN 38400 H 6 1985-01
Probeninformationen: |
_Probenbezeichnung’ | WP Bsg =~ = l
Labornummer: 19081562 i
Matrix: | Wasser ar T i e |
Probenbehditer: 211 Glasfl+0,25/Glasschiiffil. mit Mamorpuiver i |
|_Probenmenge: | 2251 e - R
Anmerting’ Die m Prifoarchi sulgefihien Untersuchie e gabm sam baziahan L Tt Prifgegunslardde O 204 % VariElaNigung orre unges

schrilliors Genghmigung s nicht Tuldssig Prifbarichla barycks. or ting

ellen Morm

Fellbach, den 21, August 2019
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Gutachten-Nr.

17119

oL DICTMANN

Bougrund, Hydro-Geolagie
Altlasten, Geotechnik

__gﬂ_a_s:;ifikation von Bdden nach DIN 301-2006 An]._a_L_ge 23
Seite ¥ 4 Zentrum
Klassifikation der Béden E16 15449 Geotachnit

Lehrstuhl fir Grundbau, Bodenmechanik, Felsmechanik und Tunnelbau

2.3.1 Klasse B: Boden

2.3.1.1 Klasse BN: Nichtbindige Bdden, Hauptbestand-

teile Sand und Kies, Korngréle bis 63 mm
Feinkornanteil Klasse
bis 15% BN 1
tber 15% BN 2

bindigen Anteile

2.3.1.2 Klasse BB: Bindige Boden, Hauptbestandteile
Schiuff, Ton oder Sand, Kies mit starkem Einfluss der

undranierte Konsistenz Klasse
Scherfestig-
keit
cy [kMN/m?]
bis 20 flirssig bis breiig BB 1
Uber 20 bis | weich bis steif BB 2
200
(iber 200 bis halbfest BB 3
600
Uber 600 | fest bis sehr fast BB 4

2.31.3 Klasse BO: Organisch
teile: Torf, Mudde und Humus

e Boden, Hauptbestand-

Hauptbestandteile Klasse
Mudde, Humus und zersetzte BO1
Torfe
unzersetzte Torfe BO 2

2.3.1.4 Zusalzklasse BS: Steine und Bliicke

2.3.1.1 bis 2.3.1.3 anzugeben

Kommen in Lackergesteinen Steine und Blicke vor, 50
ist die Zusatzklasse BS ergénzend zu den Abschnitten

Korngréfie Volumenanteil Steine
und Bldcke
bis 30% iber 30%
iber 63 mm bis 200 mm BS1 BS2
(Steine)
Ober 200 mm bis 600 mm B53 BS 4
(Blécke)

gesondert anzugeben.

Bldcke griBer 600 mm sind hinsichtlich ihrer Gréfe

2.3.2 Klasse F: Fels

2.3.2.1 Klasse FV

Venwitterungsgrad

Trennflachenabstand

bis liber
10 10cm
cm | bis 30 cm

uber
30 cm

zersetzt

in Klasse BB odeﬁ\l_
einzustufen

enlfestigt

B

angewittert

Fv2 Fv3

unverwittert

FV4‘ FV5 | Fvg

anzugeben.

Venwitterungsgrad und Trennfldchenabstand sind geman
Merkblatl zur Felsbeschreibung fiir den Strallenbau

2.3.2.2 Zusalzklassen FD: Einaxiale Festigkeit

FD ergdnzend anzugeben.

Fir die Felsklassen FV2 bis FV 6 sind die Zusatzklassen

Einaxiale Festigkait [N/mm?) Kiasse
bis 20 FD 1

Uber 20 bis 80 FD 2

(ber 80 bis 200 FD 3

aber 200 bis 300  FD4

Ober 300 FD 5

und sonstigen Stoffen

2.4 Beschreibung und Einstufung von Auffillungen

Soweit maglich werden Auffillungen und sonstige Stoffe,
z.B. Bauteile, Recyclingstoffe, industrielle Neben-
predukte, Abfall, nach Abschnitt 2.2 beschrieben und
nach Abschnitt 2.3 eingestuft, Ist dies nicht miglich,
werden sie im Hinblick auf ihre Eigenschaften fir Bohr-
arbeiten spezifisch beschrieben, z.B. nach Druck-
festigkeit, Gesteinsart und -kérnung, Bewehrungsanteil.

Tabelle £11.20: Bodenklassen nach DIN 18301-2006: Bohrarbeiten
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