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ZUSAMMENFASSUNG

Das vorliegende Quartierskonzept Endersbach-Mitte ist ein Baustein der Klima-
schutzaktivitaten der Stadt Weinstadt, in dem die Machbarkeit von Warmenetzen
untersucht und dabei insbesondere die Mdglichkeiten zum Einsatz von erneuerbaren
Energien ausgelotet werden. Des Weiteren zeigt das Konzept die Potenziale zur
Umsetzung energetischer Sanierungen und Steigerung der Energieeffizienz
modellhaft auf. Besonderer Schwerpunkt lag dabei auf dem Sektor Wohnen in den
Bestandsgebieten. Zur Effizienzsteigerung der Warmeversorgung wurde vom
Ingenieurbiro Schuler vorrangig eine potenzielle Erweiterung der Fernwarme-
versorgung des Gebietes Endersbach-Mitte beztliglich Technik, Wirtschaftlichkeit und
Umweltbilanz betrachtet.

Das vorliegende Konzept soll als Planungs- und Entscheidungsgrundlage fur die
Stadt Weinstadt sowie die Stadtwerke Weinstadt dienen. Damit soll ein Beitrag zum
Erreichen der Weinstadter Klimaneutralitat geleistet werden.

Bei den Gebauden im Quartier dominiert die Wohnnutzung mit 92 % gegenuiber der
offentlichen Nutzung und dem Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungs-Sektor. Das
Quartier besitzt eine gemischte Baualtersstruktur. Entlang der Strimpfelbacher
Stralle befinden sich einige groliere Neubauten, die nach 2010 errichtet wurden. Im
Bereich von Millergasse und Pflaster sind viele historische, teils denkmalgeschutzte
Gebaude mit Baujahr vor 1900 vorhanden. Abseits davon befinden sich fast
durchgangig reine Wohngebiete mit einer gemischten Baualtersstruktur. Etwa die
Halfte aller Gebdude stammt aus der Zeit vor 1957. Die Gebaude der 50er und 80er
Jahre besitzen den grofiten Anteil an der beheizten Gebaudeflache.

Ausgehend von dem im Rahmen einer Begehung des Quartiers erhobenen Ist-
Zustand wurden Effekte verschiedener Malinahmen zur Effizienzsteigerung der
Warme- und Stromnutzung bis zum Jahr 2045 betrachtet.

Im Ergebnis zeigen sich fir das gesamte Untersuchungsgebiet Einsparmoglichkeiten
von bis zu 6,57 GWh/a Endenergie, 14,49 GWh/a Primarenergie und 4.150 tCO./a.

Tab. 1: Maflinahmen/Entwicklungsszenarien mit ihren Einsparpotenzialen bis 2045

Senkung Senkung Einsparung

BT E O U] 20 70 12 I P Endenergie | Primdrenergie | CO2-Emissionen

Sanierung Gebaudehiille:

Energetische Verbesserung der Gebaudehiille 34 % 31 % 29 %
im Bestand
Sanierung Hiille und Umstellung 36 % 53 9 59 %

Energietrager:

Seite 1
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weitgehende Umstellung auf regenerative
Energietrager und Warmenetze im gesamten
Untersuchungsgebiet

Einsparung Nutzungsstrom: o 0 0
Stromsparmafinahmen in allen Sektoren 6% 9% 10%

Einsparung Strom + Ausbau PV:
Nutzung der Solarenergie (Photovoltaik) und 6 % 10 % 12 %
Eigenverbrauch des erzeugten Stroms

Gesamt bis 2030":
resultierende Einsparung bei Kombination aller 14 % 46 % 57 %
MaRnahmen und Umweltfaktoren in 2030
Gesamt bis 20452:

resultierende Einsparung bei Kombination aller 42 % 78 % 87 %
MaRnahmen und Umweltfaktoren in 2045

Zur ErschlieBung der dargestellten energetischen und Okologischen Potenziale
werden folgende MalRnahmen vorgeschlagen:

1. Senkung des Warmebedarfs im Bestandsgebiet durch geeignete Moderni-
sierungsmaflinahmen an den Gebauden.

2. Effizienzsteigerung der dezentralen Warmeerzeugung im Bestand und
Umstellung auf erneuerbare Energietrager.

3. Foérderung der Nutzung von Solarenergie im Quartier flr die Strom- und
Warmeerzeugung.

4. Ausbau der Fernwarmeversorgung zur innovativen und nachhaltigen
Quartiersversorgung auf Basis erneuerbarer Energietrager und der Kopplung
von Warme- und Stromerzeugung.

5. Entwicklung von Contracting-Angeboten der Stadtwerke flir die Warme- und
Stromversorgung (Mieterstromkonzepte) geeigneter Mehrfamilienhauser.

6. Informationsangebote zu stromsparenden Haushaltsgeraten und energie-
sparendem Nutzerverhalten.

Fir die Umsetzung wurde ein umfangreicher MaBnahmenplan entwickelt. Er umfasst
neben iibergeordneten MaBnahmen und MaBnahmen zur Offentlichkeitsarbeit
auch zielgruppenspezifische Malnahmen fir die einzelnen Nutzungssektoren. Diese
sind in Berichtsabschnitt IV beschrieben.

! Unter Verwendung der Primarenergiefaktoren und CO2-Faktoren fiir 2030
2 Unter Verwendung der Primarenergiefaktoren und CO2-Faktoren fir 2045
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. ALLGEMEINER TEIL

1 Grundlagen des integrierten
Quartierskonzepts

Das KfW-Programm "Energetische Stadtsanierung — Zuschisse flr integrierte
Quartierskonzepte und Sanierungsmanager* ist Bestandteil des Energiekonzepts der
Bundesregierung und hat zum Ziel, die Energieeffizienz in Quartieren zu erhdhen.

Die Quartierskonzepte sollen neben relevanten stadtebaulichen, denkmalpflege-
rischen, baukulturellen, wohnungswirtschaftlichen und sozialen Aspekten vor allem
aufzeigen, welche technischen und wirtschaftlichen Energieeinsparpotenziale im
Quartier bestehen und welche konkreten MalRnahmen zu ergreifen sind, um einen
wirtschaftlichen Energieeinsatz und eine hohe CO»-Reduktion zu ermdglichen. Dies
beschrankt sich nicht nur auf MaRnahmen am einzelnen Objekt, sondern bezieht
auch MalBnahmen ein, die in einem Verbund oder planvollen Zusammenhang zu
realisieren sind. Auf diesem Weg kdnnen Lésungen erarbeitet werden, die sich aus
der Betrachtung der Einzelobjekte nicht ergeben wirden. So werden im Unter-
suchungsgebiet neue Warmeversorgungsoptionen Uber zentrale und dezentrale
Warmeversorgungsanlagen Energie- und COz-emissionsoptimiert konzipiert.

Durch koordiniertes Vorgehen auf Quartiersebene sollen lokale Potenziale genutzt
und Akteure, Eigentimer*innen und Bewohner*innen friihzeitig eingebunden werden.
Mit dem integrierten Quartierskonzept bietet sich die Gelegenheit, insbesondere die
baulichen Sanierungsmaflinahmen mit optimalen Energieeinsparmalinahmen zu
kombinieren. Die Konzepte bilden eine zentrale strategische
Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fir eine an der Gesamteffizienz
energetischer MalRnahmen ausgerichteten Investitionsplanung in Quartieren. Es
werden Handlungsempfehlungen mit MaRnahmen- und Realisierungskonzepten
aufgezeigt.
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Abb. 1:  Handlungsfelder integrierter Quartierskonzepte (Quelle: energetische-stadtsanierung.info)

Im Untersuchungsbereich sollen neue Warmeversorgungsoptionen — weitgehend auf
Basis lokaler erneuerbarer oder vergleichbar umweltschonender Energien — Uber
zentrale und dezentrale Warmeversorgungsanlagen konzipiert werden. Dabei wird
eine Warmeversorgung im Sinne einer hohen CO»-Einsparung angestrebt.

1.1 Vorgehensweise und Berichtsstruktur

Nach |. ALLGEMEINER TEIL gliedert sich die Erstellung des Quartierskonzepts in
drei Hauptteile:

Il. BESTANDSANALYSE — Aufnahme des Ist-Zustandes
[ll.  POTENZIALE - Auslotung der Potenziale fur das Zielkonzept
IV.  HANDLUNGSKONZEPT - Aufstellen des Malinahmenkatalogs

Bestands- Potenziale Handlungs-

analyse Zielkonzept konzept

Akteursbeteiligung / Offentlichkeitsarbeit

Im Laufe der Konzepterstellung ist eine mdéglichst umfangreiche Beteiligung der
Akteure vorgesehen. Einen raumlichen Bezug herzustellen und mit den Akteuren im
Quartier in die Diskussion zu kommen ist dabei sowohl fur die Bestands- und
Potenzialanalyse als auch fiir die Konzeptentwicklung von groRer Bedeutung. Nur so
kdnnen gemeinsam technisch und wirtschaftlich umsetzbare Lésungen und
Strategien fur die Quartiersentwicklung erarbeitet werden.
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Das Quartierskonzept behandelt folgende zentrale Themen:
e Energieeinsparung
e Steigerung der Energieeffizienz
e Einsatz erneuerbarer Energien
e Ausbau der Fernwarme und Umstellung auf erneuerbare Warmeerzeugung

o Perspektiven offentlicher / kommunaler Gebaude

1.2 Parameter fur die Kostenermittiung

1.2.1 Kosten fur Mustergebaude (Steckbrief)

Beispielhaft wurde die Sanierung von Gebauden anhand von finf Typgebauden
dargestellt. Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen erfolgten in Anlehnung an die
Annuitatenmethode nach [VDI 2067] und stellen die mittleren jahrlichen Gesamt-
kosten dar. Untersucht wurden dabei fiinf unterschiedliche Varianten, die von einer
Sanierung nach dem gesetzlichen Mindeststandard des GEG bis zu einer Sanierung
nach Effizienzhaus-Standard 55 zuziglich Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung
reichen. Die Berechnung verwendet die erforderlichen Investitionen flr die
energetische Sanierung der Gebaudehiille aus [IWU 2015b]. Die Werte aus dieser
Datengrundlage wurden mit dem Baupreisindex und dem Ortsfaktor fir Weinstadt
angepasst. Fur den Einbau von Liuftungsanlagen wurden Erfahrungswerte der TGA-
Planungsabteilung des Biros ebdk verwendet. Die Kennwerte sind in Tab. 2
dargestellt.

Tab. 2: Verwendete Kostenkennwerte flir energ. SanierungsmafRnahmen an Mustergebauden

Saniert nach... GEG EG70 EG55

Dammung AuRenwand 158 164 180 | EUR/m? (brutto)
Dammung Dach 191 220 242 | EUR/m?2 (brutto)
Dammung Geschossdecke 82 84 92 | EUR/m?2 (brutto)
Austausch der Fenster 420 480 528 | EUR/m? (brutto)
Tab. 3: Verwendete Kostenkennwerte fiir den Einbau von Liftungsanlagen in Mustergebauden

Im Bestand: Einbau einer... im EFH im MFH EUR/m? (brutto)
Abluftanlage 48 71| EUR/m? (brutto)
Zu-/Abluftanlage mit WRG 143 179 | EUR/m? (brutto)
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Zusatzlich wurde ein Zuschlag von 20 % flir Nebenarbeiten, Gerlst und Baustellen-
einrichtung angesetzt. Au3erdem wurden 20 % Baunebenkosten (Planungshonorar)
berucksichtigt.

Neben den Investitionen sind auch Foérderungen nach den aktuellen Forder-
bedingungen der Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) berlcksichtigt. Die
entsprechenden Fdrdersatze sind in Tab. 4 dokumentiert.

* jeweils auch als Erneuerbare-Energien-Klasse: um 5 % erhdéhte Férderung mit max.
Zuschuss von 150.000 Euro je WE

Tab. 4: Fordersatze nach der Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG), Stand
06/2021

SanierungsmaRnahme |Investitionszuschuss in % je Wohneinheit (WE)

EinzelmaRnahme 20 % der forderfahigen Kosten von max. 60.000 Euro je WE

Effizienzhaus Denkmal* |25 % der férderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je WE

Effizienzhaus 100* 27,5 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je WE
Effizienzhaus 85* 30 % der férderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je WE
Effizienzhaus 70* 35 % der férderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je WE
Effizienzhaus 55* 40 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je WE
Effizienzhaus 40* 45 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je WE

* jeweils auch als Erneuerbare-Energien-Klasse: um 5 % erhdhte Férderung mit max.
Zuschuss von 150.000 Euro je Wohneinheit

Bei der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ist zu beriicksichtigen, dass es sich um die
Sicht von Besitzer*innen handelt, die die Wohnung selbst nutzen. Sind Besitzer*innen
und Bewohner*innen nicht identisch, hangt die Wirtschaftlichkeit davon ab, wie
Investitionskosten und Einsparungen unter den Parteien aufgeteilt werden.

Die Ergebnisse der energetischen und wirtschaftlichen Berechnungen flr die funf
Typgebaude sind in Steckbriefen zur energetischen Sanierung® Ubersichtlich
dargestellt, so dass diese zur Offentlichkeitsarbeit eingesetzt werden kénnen.

1.2.2 Grundlagen der Wirtschaftlichkeit der
Abwasserwarmenutzung in der Fernwarme

Die Aufwendungen setzen sich zusammen aus:
o Kapitalkosten,

e Betriebskosten und

3 Die Steckbriefe sind dem Endbericht als Anlage beigefiigt
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¢ Brennstoffkosten
Das System mit den geringsten Jahreskosten ist am wirtschaftlichsten.
Kapitalkosten

Aus dem Zinssatz und der Nutzungszeit errechnet sich der Annuitatsfaktor, mit dem
aus den Investitionskosten die jahrlich anfallenden Kapitalkosten berechnet werden.
Bei einem Zinssatz von 3,0 % ergeben sich folgende Annuitaten:

Nutzungsdauer Annuitatsfaktor
Heiztechnik 10/20 Jahre 11,72/6,72 %
Warmenetz 40 Jahre 4,33 %
Bauliches 40 Jahre 4,33 %

Betriebskosten

Die Wartungs- und Instandhaltungskosten sind in Anlehnung an die VDI-Richtlinie
2067 berlcksichtigt. Weitere Betriebskosten sind die Stromkosten fir Netzpumpen
sowie Kosten fur Geschéaftsfihrung, Verwaltung und Bedienung.

Brennstoffkosten

Die Brennstoffkosten setzen sich aus den bendétigten Brennstoffmengen und deren
spezifischen Kosten zusammen.

1.2.3 Energiepreise zur Wirtschaftlichkeitsberechnung des
Fernwarmepotenzials

Es werden folgende Netto-Preise (ohne MwSt.) fur Energie verwendet:

Strombezug Heizzentrale/Warmepumpen

Fir den Strombezug der Heizzentrale wird folgender Preis angesetzt:
Strom: 21,00 ct/kWh

Stromeinspeisung

Als Einspeisepreis fur die Rickspeisung des erzeugten Stroms ins offentliche Netz
wird der Borsenpreis EEX angesetzt (Mittelwert der letzten 4 Quartale).
Strompreis EEX 4,00 ct/kWh

Hinzu kommen die vermiedenen Netznutzungsentgelte abhangig von der Span-
nungsebene, auf der eingespeist wird.

Weiterhin ist der vom KWKG festgelegte KWK-Zuschlag zu verguten. Dieser wird fur
den gesamten erzeugten Strom vergutet.
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Eigennutzung| Rucklieferung

KWK-Zuschlag fur BHKW bis 50 kW* 8,00 ct’/kWh| 16,00 ct/kWh
* fir 30.000 Vollbenutzungsstunden

Holzhackschnitzelpreis

Fir den Holzhackschnitzelwarmepreis wurde folgender Wert angesetzt:

Hackschnitzelwarme 2,5 ct/kWh

1.3 Bilanzierung der Umweltwirkung

Far die im Rahmen des integrierten Quartierskonzeptes zu bilanzierenden Energie-
trager werden folgende Faktoren verwendet:

Tab. 5: Zur Bilanzierung verwendete Primarenergie- und CO2-Emissionsfaktoren

Energietrager / Prozess / fo, nicht erneuerbarer Emissionsfaktor CO>
Anlage Anteil [kWhend/kWhpim] | [t/MWh]

Heizol 1,1 0,310

Erdgas 1,1 0,240

Heizstrom direkt 1,8 0,550

Holz 0,2 0,040

Strommix 1,8 0,550

Selbstgenutzter PV-Strom 0,0 0,000

Warme aus Solarthermie 0,0 0,000

Fernwarme Weinstadt 0,39 0,000

1.3.1 Primarenergiebedarf

Mit der Bilanzierung der nicht erneuerbaren Primarenergie werden die ermittelten
Endenergieverbrauche nach ihrem Ressourcenbedarf beurteilt. Die Primarenergie-
faktoren berlcksichtigen auch den Aufwand durch vorgelagerte Prozessketten
aulierhalb des Gebaudes, z. B. durch Gewinnung, Umwandlung und Transport des
jeweiligen Brennstoffs. Fir den jeweiligen Energietrager werden die durch die aktuelle
Fassung der Energieeinsparverordnung und der DINV 18599 festgelegten
Primarenergiefaktoren verwendet [DIN V 18599-1:2018-09, Tabelle A.1]. Eine
Ausnahme stellt die Fernwarme Weinstadt dar. Hier wurde die gutachterliche
Bescheinigung Uber den Primarenergiefaktor nach FW 309-1:2014 herangezogen.
Die Bescheinigung ist noch bis zum 14.09.2027 gliltig.
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1.3.2 Treibhausgasemissionen

Zur Bewertung der Umweltwirkung einzelner Energietrager und Erzeugungsprozesse
hinsichtlich klimaschadlicher Treibhausgase (THG) werden aus den ermittelten
Endenergieverbrauchen die damit verbundenen Emissionen an klimaschadlichen
Treibhausgasen abgeleitet. Dazu werden pro Energietrdger CO2-Emissionsfaktoren
verwendet, die alle klimarelevanten Emissionen entsprechend ihrer unterschiedlichen
Umweltwirkung in sog. COj-Aquivalente umrechnen. Die mit Hilfe der CO--
Aquivalente berechneten Emissionen sind ein MaR fir die Klimawirkung durch die
Verwendung des entsprechenden Energietragers.

Fir diese Emissionsfaktoren gibt es derzeit verschiedene Quellen, deren Methoden
und Bilanzgrenzen zur Ermittlung der Faktoren sehr unterschiedlich sind, so dass die
einzelnen Ergebnisse nicht mit denen anderer Quellen vergleichbar sind. Bei der
Auswahl und Verwendung von Emissionsfaktoren sind neben der konkreten Quelle
deshalb auch die jeweiligen Bilanzgrenzen und Zeitbezige zu nennen.

Zur Bilanzierung der CO,-Aquivalente fir die Nutzung bestimmter Energietréger
werden im Rahmen dieses Quartierskonzeptes die endenergiebezogenen Angaben
aus der der DIN V 18599-1:2018-09, Tabelle A.1 verwendet.

Eine Ausnahme stellt die Fernwarme Weinstadt dar. Hier wurde die gutachterliche
Ermittlung der CO,-Faktoren nach GEG 2020 / DIN V 18599-1 vom Ingenieurblro
Schuler herangezogen.

1.3.3 Bewertung des Strommix‘ Deutschland

Fur die Bilanzierung der kiinftigen Umweltwirkung des Quartiers ist zusatzlich zu den
empfohlenen MalRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz sowie zur Nutzung
lokaler erneuerbarer Energietrager innerhalb des Quartiers auch die Entwicklung des
deutschen Strommix’ von Bedeutung. Die angestrebte stetige VergroRerung des
Anteils regenerativer Energien in der Stromerzeugung wird neben den fir das
Quartier empfohlenen MaRnahmen ebenfalls zur Verbesserung der Umweltwirkung
des Quartiers beitragen.

Um diese Entwicklung widerzuspiegeln, werden zur 6kologischen Beurteilung des
Strombezugs aus dem o&ffentlichen Netz folgende in [IINAS 2019] auf Grundlage der
GEMIS-Datenbank prognostizierten Umweltfaktoren verwendet. Die Betrachtung in
[IINAS 2019] bezieht sich zwar auf das Jahr 2050, die deutschlandweite Klima-
neutralitat soll laut der Anderung des Klimaschutzgesetzes im Jahr 2021 jedoch
bereits im Jahr 2045 erreicht werden. Daher wurde angenommen, dass auch der
deutsche THG-Emissionsfaktor des Stroms bereits bis 2045 den Wert von 2050
erreichen muss.
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Tab. 6: Verwendete Primarenergiefaktoren und THG- Emissionsfaktoren fiir den Strommix
Deutschland in den Jahren 2030 und 2045

Jahr | Primarenergiefaktor | THG-Emissionsfaktor
Strommix [t/MWAh]

2030 0,65 0,193
2045 0,05 0,021

Die in [IINAS 2019] vorgenommene Abschatzung anzunehmender kinftiger
Umweltfaktoren fir den deutschen Strommix beruht auf einem ehrgeizigen Szenario
mit gesteigerter Nachfrage und gleichzeitig steigendem Anteil an erneuerbaren
Energietragern in der Stromerzeugung, das insgesamt die langfristige Erreichung der
Klimaschutzvorgaben und die Dekarbonisierung des Stromsektors abbildet.

Seite 10
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2 Einleitung

2.1 Klimaschutz in Weinstadt

Schon seit Ende der 90er Jahre betreibt Weinstadt ein kommunales Energiema-
nagement zur Optimierung des Energieverbrauches in 6ffentlichen Liegenschaften.
Seit 2016 durchlauft die Stadt den European Energy Award — Zertifizierungsprozess
und wurde 2020 mit dem European Energy Award ausgezeichnet. Es wurden
zahlreiche Malnahmen in den Handlungsfeldern Raumordnung, Kommunale
Gebaude und Anlagen, Versorgung und Entsorgung, Mobilitat, interne Organisation,
Kooperation und Kommunikation durchgeftihrt. Fur die Jahre 2021 und 2022 werden
in den Bereichen Kommunale Gebaude und Kommunikation Handlungsschwer-
punkte gesetzt.

Im Jahr 2014 konnte im Quartier Benzach im Stadtteil Beutelsbach das erste
integrierte Quartierskonzept, fertiggestellt werden. Im Jahr 2015 wurde dann im
Stadtteil Endersbach ein weiteres Quartierskonzept im Bereich Endersbach West
erarbeitet. Parallel dazu wurde fur beide Quartiere ein Sanierungsmanager in Vollzeit
eingestellt, der die Umsetzung der in den Konzepten erarbeiteten MalRnahmen
zielgerichtet vorantreiben konnte. So wurde von den Stadtwerken in beiden
Quartieren eine zentrale Warmeversorgung aufgebaut, die zwischenzeitlich bereits
Uber 1000 Wohneinheiten mit umweltfreundlicher Warme versorgt. Dartiber hinaus
konnten zahlreiche energetische ModernisierungsmalRnahmen bei privaten
Eigentiimern begleitet werden.

Nun soll auch in anderen Stadtbereichen mit Hilfe von Quartierskonzepten die
Machbarkeit von Warmenetzen untersucht und dabei insbesondere die Moglichkeit
zum Einsatz von erneuerbaren Energien vorangetrieben werden. Des Weiteren sollen
Impulse zur Umsetzung der energetischen Sanierung flr private Eigentimer gegeben
werden.

2.2 Das Untersuchungsgebiet

Das Quartier ,Endersbach Mitte* (Abb. 2, violett-gestrichelte Linie), umfasst eine
Flache von rund 21,5 ha. In Endersbach leben insgesamt rund 7.800 Einwohner, etwa
1.750 davon im Quartier Endersbach-Mitte in ca. 280 Wohngebauden. Im Norden
verlauft die Begrenzung entlang der Bahnlinie S 2 des Verkehrs- und Tarifverbundes
Stuttgart. Im Osten wird das Quartier u. a. durch die Silcherschule begrenzt. Die
sudliche Begrenzung verlauft entlang der Jahnstrale und der Schafgasse. Im
Sudwesten wird es durch die Jahnhalle begrenzt.
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Der Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen ist in Endersbach vor allem in der
Strimpfelbacher Strale vertreten. Hier befinden sich Restaurants, Imbisse
Bankfilialen, Bekleidungsgeschafte und ein Supermarkt. Zudem sind hier das
Gastehaus Kdnig und das Hotel-Restaurant Rdssle angesiedelt.

Das Gebiet Uberschneidet sich teilweise mit dem Sanierungsgebiet Endersbach
Ortsmitte Il (Abb. 2 blaue Linie).
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Abb. 2:  Untersuchungsgebiet Quartierskonzept Endersbach-Mitte (violett-gestrichelt) und Sanie-
rungsgebiet Endersbach ,Ortsmitte I (blau)

Als Ausgangspunkt flr eine Erweiterung der Warmeerzeugung wurde die stadtische
Klaranlage mit in das Untersuchungsgebiet aufgenommen. Hier gibt es raumliche
Mdglichkeiten fir den Bau einer Heizzentrale und ungenutzte Energiemengen in
Form von Abwasserwarme, aber auch Restgasmengen der Klargaserzeugung und

Uberschiissige Warmeproduktion.
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Abb. 3:  Erweiterung des Untersuchungsgebiets: Klaranlage Weinstadt

2.3 Fragestellung fiir das Untersuchungsgebiet

Durch das Ziel, das integrierte Quartierskonzept als ein ganzheitliches Konzept fur
das Quartier Endersbach-Mitte darzustellen und damit die Grundlage fur einen
Fahrplan fir die nachsten Jahrzehnte zu bilden,

ergeben sich folgende
Fragestellungen:

e Stand der energetischen Gebaudesanierung

Wie ist der energetische Sanierungszustand des Gebaudebestands im
Gebiet? Wo ist Handlungsbedarf und wie grof3 sind die Einsparpotenziale
durch die energetische Gebaudesanierung?

o Energieeffizienz und -einsparung

Welche Energieeinsparungen sind im Quartier moglich und mit welchen
MaRnahmen kdnnen sie erreicht werden? Wie kann eine Steigerung von
Energieeffizienz in der Energieerzeugung erreicht werden? Wie entwickelt
sich der Energiebedarf im Quartier?

Einsatz erneuerbarer Energien und Abwarmenutzung

Wie hoch ist das Potential zum Einsatz erneuerbarer Energien zur
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klimagerechten Warme- und Stromerzeugung? Wo gibt es Potenziale zur
Nutzung von Umwelt- oder Abwarme? Wie kann der zukinftige Energiebedarf
moglichst klimaneutral gedeckt werden? Welche Rolle kann die Fernwarme
dabei spielen?

Umstellung auf zentrale Warmeversorgung

In welchen Bereichen sind Anpassungen und Optimierung der Warme-
versorgung sinnvoll? In welchen Bereichen ist ein Ausbau der Fernwarme
sinnvoll?

Beteiligung

Wie kdnnen lokale Akteure und die Bevdlkerung in zukinftige Entwicklungen
eingebunden werden?

Die Untersuchungen der technischen und wirtschaftlichen Energieeinsparpotenziale
im Quartier werden dabei mit sozialen und baukulturellen Aspekten verknupft.
Moégliche Hemmnisse, die dem Erreichen der Ziele, bzw. der Umsetzung der
entwickelten Malinahmen entgegenstehen, wurden beleuchtet und mdgliche
Strategien und Handlungsempfehlungen entwickelt.
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Il. BESTANDSANALYSE

1 Methodik

1.1 Datenerhebung und Energiebedarfsschatzung

1.1.1 Wohngebaude

Heizwarme

Die Stadtwerke Weinstadt haben bereits vor Beginn des Quartierskonzeptes
Endersbach-Mitte die Grundlagendatenerfassung fiir die gesamte Stadt Weinstadt
bei der Smart Geomatics Informationssysteme GmbH in Auftrag gegeben. Das Tool
Smart2Energy Web nutzt ein Geoinformationssystem, in dem unter anderem die
Grundflache, das Baualter und die Geschossanzahl der Gebaude enthalten sind.
Diese Daten wurden vom Ingenieurbiro ebék GmbH im Rahmen einer Begehung des
Quartiers von Ort verfeinert, erganzt und Kkorrigiert.

Fir die Einschatzung der Energieverbrauche in Wohngebduden wurde auf umfang-
reiche statistische Untersuchungen und typologische Verfahren zurlickgegriffen
[Episcope] [TABULA]. Der vom Institut fir Wohnen und Umwelt (IWU) gepflegte
Datenbestand zur deutschen Gebaudetypologie fir Wohngebaude erlaubt die
Festlegung der energetischen Qualitat der Gebaudehille fir verschiedene Bau-
altersklassen und Gebaudetypen im baualtersgemafRen Originalzustand. Der so
festgesetzte Originalzustand wurde fir die Einschatzung des derzeitigen Endener-
giebedarfs an Heizwarme pro Gebaude mit den durch die Begehung gewonnenen
Informationen zu durchgeflihrten energetischen MalRnahmen erganzt.

Die auf Grundlage der Datenerhebung durchgefiihrten Berechnungen fiir den anzu-
nehmenden Heizwarmebedarf wurden anhand realer Verbrauchsdaten Gberprift und
abgeglichen. Daflir lagen seitens der Stadtwerke reale Gas- und Fernwarme-
Verbrauche aus den Jahren 2016 bis 2019 vor. Der auf die pro Gebaude errechneten
Heizwarmebedarfe angewendete mittlere Korrekturfaktor zum Abgleich mit den
bekannten Endenergieverbrauchen im Quartier betrug 1,01 (+1 %).

Fur die Berechnung des anzunehmenden Heizwarmebedarfs wurde das Heiz-
periodenverfahren als vereinfachtes Rechenverfahren nach EN 832 / DIN V 4108-6
verwendet. Der berechnete Bedarf wurde auch in das Tool Smart2Energy importiert.
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Trinkwarmwasser

Grundlage flr die Bestimmung anzunehmender Verbrauche fir Trinkwarmwasser
(TWW) sind Kennwerte fur ubliche Nutzwarmebedarfe aus der DIN V 18599:2011
(Abb. 4), die zwischen Einfamilienhdusern (EFH) und Mehrfamilienhdusern (MFH)
unterscheidet. Mit einer fir die TWW-Bereitung mit Hilfe der DIN 4701-10 (Tabellen-
verfahren) flr typische Anlagenkonfigurationen je Gebaudetyp abgeschatzten
Aufwandszahl ergeben sich folgende Bedarfskennwerte (Tab. 7):

Tab. 7:  Verwendete Bedarfskennwerte TWW-Bereitung in Wohngebauden
Gebaudetyp Nutzwdrmebedarf | Anlagenaufwandszahl| Endenergiebedarf
[kWh/(m?Za)] [kWh/(m?a)]
EFH 15,0 1,9 28,5
MFH 11,0 1,7 18,8
DIN V 18589:2011-MFH: 15 kWh/[m*NGFa) —DIN V 4701-10: 12,5 kWh/{m*ANa)
=DIN V 18589:2011-EFH: 11 kWh/(m"NGFa) =—DIN V 18599:2016
-~ 18 ! | - ]
g J | |
X 18 R - | |
= [ | | | 1
$ &l D11
x | | [
g =] : | |
A - = — | -
] | | i . |
g A 10 .?_ — - . — = — : { -
ET , - | .
¥ = B | |
t 6 4 | 1 i
g | | |
: || |
[T] 4 1 1 1
F | | |
L) i i I 1
: | | |
= 0 : I
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
WohnungsgroBe: Nutzfliche A, je Wohneinheit in m?
Abb. 4:  Flachenbezogene Kennwerte zur Ermittlung des TWW-Bedarfs in Wohngebauden (Quelle:

Oko-Zentrum NRW)

Stromverbrauch in Haushalten

Der Stromverbrauch im Gebiet wurde auf Grundlage verschiedener Statistiken (z. B.
Stromspiegel Deutschland), Annahmen zur Belegung der Haushalte im Quartier
sowie einer angenommenen mittleren Ausstattung von Haushalten mit Elektrogeraten
Uberschlagig ermittelt. Eingeflossen sind auflerdem eigene Auswertungen von in
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anderen Projekten vorliegenden Stromverbrauchen in Haushalten. Im Ergebnis
wurde fir die weiteren Berechnungen ein pauschaler mittlerer Verbrauch von
22 kWh/(m2ws a) angesetzt.

1.1.2 Nichtwohngebaude

Fir die kommunalen Nichtwohngebaude im Quartier wurden die Verbrauchswerte
aus dem kommunalen Energiemanagement zur Verfigung gestellt.

Die restlichen Nichtwohngebaude im Quartier spielen wegen ihrer geringen Anzahl
und Grole fir die Energie- und Umweltbilanz nur eine untergeordnete Rolle. Basis
der Beurteilungen sind Eindriicke aus der Begehung sowie Offentlich zugangliche
Informationen der Betreiber.

1.2 Ermittlung der Energietragerverteilung

Die Zuordnung von Energietrdgern zu einzelnen Liegenschaften erfolgte Uber
folgende Quellen:

e Auskunft zu den bestehenden Gasanschlissen (Stadtwerke Weinstadt)

e Auskunft zu den bestehenden Fernwarmeanschlissen (Stadtwerke
Weinstadt)

e Verbrauchsangaben fir kommunale Liegenschaften (Stadtwerke Weinstadt)

e Auswertung von Fernwarme-Akquise-Aufnahmebdgen der Stadtwerke

Allerdings konnte auf diese Weise nicht fur alle Objekte ein Energietrager zur
Heizwarmeerzeugung bzw. Trinkwarmwasserbereitung festgelegt werden. Zu den
nicht leitungsgebundenen Energietragern lagen wenig bis keine Informationen vor,
daher fehlen hier die Informationen zu Energietrager, Art und Baualter des Warme-
erzeugers sowie seiner anzunehmenden Bedeutung zur Deckung des Gesamt-
Energiebedarfs des Gebdudes (z.B. Einzelraum-Kleinfeuerungsanlage mit
Scheitholz vs. Gas- Zentralheizung oder ein selten genutzter Ol-Reservekessel bei
Holz-Zentralheizung)

Als Energietrager wurde fir die Objekte, flr die aus den oben genannten Quellen
keine Energietrager zur Beheizung oder Trinkwarmwasserbereitung abgeleitet
werden konnten, ein Energiemix angenommen. Mit inbegriffen sind vor allem
Olheizungen, Stromdirektheizungen (v. a. Nachtspeicherdfen) und Holzheizungen,
aber auch Warmepumpen, die im Untersuchungsgebiet jedoch mit einem geringen
Anteil energieeffizienter Neubauten oder entsprechend ehrgeizig sanierter
Bestandsbauten eine hdchstens untergeordnete Rolle spielen.
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1.3 Solarenergienutzung im Bestand

Zur Ermittlung der Solarenergienutzung im Bestand wurde wahrend der Begehung
und aus Luftbildern der Bestand an Solarthermie- und Photovoltaikanlagen (PV)
festgestellt.

PV-Anlagen

Zur Einschatzung des Ertrags pro Anlage wurde die Modulflache aus der erkennbaren
Anzahl der Module mit einer mittleren Kollektorflache von 1,5 m? pro Modul
angenommen und mit einer im Bestand Ublichen spezifischen Leistung von
0,125 kWp/m? sowie einem spezifischen Ertrag von 900 kWh/kWp in Beziehung
gesetzt. Je nach Nutzungsart und geschatztem Strombedarf des jeweiligen Objekts
wurde der mogliche Anteil der Eigennutzung des erzeugten Stroms wie folgt pauschal
festgelegt:

Tab. 8: Festlegungen des Eigenverbrauchs an PV-Strom (ohne Batteriespeicher)

Nutzunasart Max. Deckung des Bedarfs | Maximale Eigennutzung
9 durch eigenen PV-Strom des Ertrags

Nichtwohngebaude 50 % 75 %

Wohngebaude 30 % 75 %

Solarthermische Anlagen

Far die Abschatzung des durch solarthermische Anlagen gedeckten Warmebedarfs
wurden pro Gebaude bei Anlagen mit Ublicher Grélke folgende Annahmen zur
Deckung des Bedarfs an Trinkwarmwasser (TWW) getroffen:

Tab. 9:  Annahmen zum Deckungsbeitrag der Solarenergie am TWW-Bedarf

Gebaudetyp Solare Deckung des TWW-Bedarfs
Ein- und Zweifamilienhaushalte 50 %
Mehrfamilienhaus (3+4 Wohneinheiten) 30 %

Die Unterscheidung zwischen Anlagen zur Trinkwarmwasserbereitung und Kombi-
Anlagen mit Heizungsunterstitzung ist ohne weitere Informationen zum Gebaude und
der jeweiligen Anlagenkonfiguration nicht méglich, dementsprechend kénnen auch
keine Annahmen zur Erzeugung von Raumwarme aus Solarenergie gemacht werden.
Im vorgefundenen Bestand an Wohngebauden durfte jedoch noch die Nutzung von
Solaranlagen zur TWW-Bereitung vorherrschen (Annahme aufgrund des
durchschnittlichen Alters der Gebaude). Fir Neubauten oder umfassend sanierte
Gebaude kann jedoch angenommen werden, dass Solaranlagen als Kombianlagen
betrieben werden und ein héherer Anteil am gesamten Warmebedarf durch sie
gedeckt wird.
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1.4 Vereinfachte Beurteilung des Ist-Zustands durch
Benchmarking

Der Warmeverbrauch der betrachteten offentlichen Nichtwohngebaude wurde von
den Stadtwerken bereits witterungsbereinigt zur Verfligung gestellt. Zur Ermittlung
von flachenspezifischen Kennwerten wurde die Nettoraumflache (NRF) verwendet.

Benchmarks offentlicher
— Gebdude
% 180
NZ
g 160
£ 140 -
2 I
= 120 -
£
g 100 ———
s
£ g0 [N
> 60 -
£
S 40 -
w0
= 20 -
>
‘% 0 |
Mustergebaude
Spezifischer Verbrauch
—Durchschnitt Bestand
=unteres Quartil

Abb. 5:  Beispiel der Einordnung des Ist-Verbrauchs anhand von Vergleichswerten und Zielwert

Durch den Vergleich dieser flachenspezifischen Verbrauchsdaten mit Bedarfswerten
von Gebduden gleicher Nutzungsart kann eine vereinfachte Einordnung des jewei-
ligen Energieverbrauchs vorgenommen werden (Benchmarking). Fur den Vergleich
wurden statistisch ermittelte Verbrauchskennwerte aus einer Erhebung der ages
GmbH verwendet. Verglichen wurden der durchschnittliche Verbrauch aller in der
Studie erfassten Gebaude sowie der Durchschnitt der untersten 25 % der Gebaude
(unteres Quartil). Dabei kann das untere Quartil als Zielwert angesehen werden, das
bei einer Sanierung des Gebaudes voraussichtlich erreichbar ware.

Dabei ist zu beachten, dass gerade bei Nichtwohngebauden nicht selbstverstandlich
von einer ,mittleren Nutzung“ ausgegangen werden kann. Ebenso besteht eine grof3e
Bandbreite hinsichtlich der energetischen Qualitdt der Gebaudehulle oder der
Ausstattung fur z. B. Beleuchtung und andere elektrische Verbraucher. Durch den
Vergleich mit dem Mittelwert des besten Viertels (unteres Quartilsmittel) lasst sich ein
mdgliches Einsparpotenzial gegentber dem Ist-Zustand darstellen.
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2 Rahmendaten und Quartiersbeschreibung

2.1 Baualtersstruktur

Das Untersuchungsgebiet besitzt eine gemischte Baualtersstruktur. Entlang der
Strimpfelbacher Stralle befinden sich einige gréRere Neubauten, die nach 2010
errichtet wurden. Im Bereich Millergasse und Pflaster sind noch viele historische, teils
denkmalgeschutzte Gebaude von vor 1900 vorhanden. Abseits davon befinden sich
fast durchgangig reine Wohngebiete mit einer gemischten Baualtersstruktur. Etwa die
Halfte aller Gebdude stammt aus der Zeit vor 1957. Die Gebaude der 50er und 80er
Jahre besitzen jedoch den grofiten Anteil an der beheizten Gebaudeflache (Abb. 6).
Dabei ist zu beachten, dass die genaue Baualtersverteilung fehlerbehaftet sein kann.
Eine grof¥flachige Validierung der von Smart Geomatics gelieferten Daten hat nicht
stattgefunden. Die Daten wurden im Rahmen der Begehung vereinzelt korrigiert.

Verteilung Gebaude nach Baualter und beheizter

Gebaudeflache
30 % -
®m Anzahl Gebaude (Wohn- und
25 % Wohnmischnutzung) -
0,
20% m beheizte Gebaudeflache
15 %
10 % -
5% -
0% -
) Ne) A Ne) > > Ix N 9 ) o)
‘.\%@ R A LI S A I T, M NP Y
© N

q/ q/ q/ %/ q/ Cb/ b(/ GJ/ ‘.L/ Q/ O
IR IR SR SR S SR S S S

Abb. 6:  Verteilung der Baualter und beheizter Gebaudeflache im Wohngeb&udebestand

2.2 Gebaudetypen

Der Bestand an Gebauden wird fast gleichmafRig von Ein-, Reihen- und Mehr-
familienhdusern (EFH/RH/MFH) dominiert. Grofle Mehrfamilienhduser (GMH)
machen von der Anzahl nur 1 % des Bestands aus. Nichtwohngebaude (NiWo) sind
mit 6 % vertreten (Abb. 7).
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Gebdudetypen

= EFH

=RH
MFH

= GMH

=NiWo

1%

Abb.7:  Gebaudetypen im Untersuchungsgebiet

2.3 Denkmalschutz

Im Quartier gibt es einige unter Denkmalschutz stehende Gebaude. Vor allem im
historischen Ortskern im Bereich TraubenstralRe, Pflaster, SchulstralRe, Kornstralte
und in der Millergasse gibt es Gebaude mit stadtbildpragendem Charakter. Da dieser
Charakter langfristig erhalten bleiben soll, missen diese Gebaude gesondert
betrachtet und behandelt werden.

Eine herkdmmliche energetische Sanierung wirde das Erscheinungsbild der
Gebaude meistens verandern und kann deshalb bei unter Denkmalschutz stehenden
oder anderweitig stadtbildpragenden Gebauden nicht in Betracht gezogen werden.

Im Quartier wurden insgesamt 18 Gebaude mit verringertem Einsparpotenzial
aufgrund von stadtbildpragendem Charakter oder Denkmalschutz identifiziert.

2.4 Gebaudenutzung

Auf Grundlage der aus den verschiedenen Quellen ermittelten Gebaudenutzung
wurde die Nutzungsstruktur fur das Untersuchungsgebiet ermittelt.

Abb. 8 zeigt die Verteilung aller im Gebiet vorhandenen Nutzungen ohne die nicht
beheizten Gebaude wie z. B. Garagen oder Scheunen.
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Abb. 8: Nutzungsarten im Untersuchungsgebiet

Die Nutzungsstruktur im Quartier ist mit 77 % reinen Wohngebduden und weiteren
15 % Wohn-Mischnutzungen nahezu homogen (Abb. 9).

Nutzungstruktur der Gebdude

= Wohnen

Wohnmischnutzung

m Gebaude fir offentliche
Zwecke

" Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und
Industrie

Abb. 9:  Nutzungsstruktur im Untersuchungsgebiet
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2.5 Eigentumsverhaltnisse

Eine Erhebung der Eigentumsverhaltnisse hat nicht stattgefunden. Laut Zensus 2011
[Zensus 2011] sind ca. 80 % des Wohngebaudebestands in Weinstadt in Privatbesitz.
Wohnungseigentliimergemeinschaften (WEG) halten ca. 18 % des
Wohngebaudebestands, diese besitzen in der Regel grofiere Mehrfamilienhauser.
Die Kommune und andere privatwirtschaftliche Unternehmen teilen sich jeweils ca.
1 % des Wohngebaudebestands.
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3 Energetischer Ist-Zustand

3.1 Sanierungszustand Wohngebaude

3.1.1 Dacher

Aus dem bei der Begehung wahrgenommenen Zustand wurde der Handlungsbedarf
zur Instandhaltung von Dachern zeitlich abgeschatzt.

Tab. 10: Eingeschatzter Zustand und Handlungsbedarf Dacher Wohngebaude

Zustand | Handlungsbedarf | Anzahl
neu ab 2070 5
gut ab 2045 15

mittel ab 2035 197

schlecht ab 2020 6

Demnach sehen gegenwartig ca. 3 % der sichtbaren Dachflachen einer Erneuerung
oder grofieren Instandhaltungsmafllnahme entgegen. Ab ca. 2035 trifft dies fir
weitere etwa 88 % des Bestands zu. Bis 2045 werden voraussichtlich Gber 90 % der
heute bestehenden Dacher aus Altersgriinden erneuert worden sein.

Handlungsbedarf Dacher
3 %ﬁ\_ 2%
mab 2070
7%
ab 2045
ab 2035

ab 2020

88 %

Abb. 10: Handlungsbedarf Instandhaltung Dacher Wohngebaude und Wohnmischnutzung

3.1.2 Fenster

Die wahrend der Begutachtung der Gebaude eingeschatzte energetische Qualitat der
Fenster lasst nur indirekt Schlisse auf den Instandhaltungsbedarf zu.

Seite 24
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Altere Verglasungen mit Isolierglas (Ende der 70er- bis Mitte 90er-Jahre) oder Holz-
Verbundfenster (bis Ende 70er-Jahre) kénnen auch heute noch in gutem Zustand
sein und, abgesehen von der geringeren energetischen Qualitat, zumindest keinen
unmittelbaren Erneuerungsbedarf aufweisen. Einfachverglasungen wurden wegen
ihrer vernachlassigbar geringen Anzahl im Quartier und der dann vermuteten Nutzung
fur niedrig- oder unbeheizte Rdume nicht extra ausgewiesen.

Ab Mitte der 90er-Jahre wurden 2-fach-Warmeschutzverglasungen (WSV) bei der
Erneuerung von Verglasungen in normal beheizten Rdumen Standard. Abhangig von
der Verarbeitung und dem Material des Rahmens, der Wartung, der Nutzungs-
bedingungen und anderer Faktoren variiert die Nutzungsdauer von Fenstern.

Tab. 11: Energetische Qualitat von Verglasungen

Qualitat Anzahl

gut (WSV) 50

mittelmanig (alte WSV) | 116

schlecht (ISO/Verbund)| 105

Fensterqualititen

gut (WSV)
18 %
mittelm&Rig (alte WSV)
39 %
schlecht (ISO/Verbund)
43 %

Abb. 11:  Energetische Qualitat von Verglasungen

Dreifachverglasungen wurden bei der Begehung im Quartier nicht festgestellt. Sie
sind zwar schon lange am Markt verfligbar, werden aber erst seit der Verscharfung
von Anforderungen und erweiterten Férdermoglichkeiten ab ca. 2009 in groflerem
Umfang eingesetzt.

Aus dem grofRen Anteil festgestellter Verglasungen mit niedrigerer energetischer
Qualitat I1asst sich auf einen innerhalb der nachsten 15 Jahre anstehenden Austausch
von mehr als einem Drittel aller Fenster im Quartier schlieRen. Mit einem gewissen
Anteil friher 2-fach Warmeschutzverglasungen (WSV), die Ende der 90-er oder
Anfang der 2000-er Jahre verbaut wurden, kann davon ausgegangen werden, dass
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bis 2045 grob geschatzt mehr als drei Viertel aller Fenster im Quartier erneuert
werden mussen.

3.1.3 Nachtragliche Wanddammung

Wahrend der Besichtigung der Gebaude von auflen wurde abgeschatzt, ob und in
welcher Starke die AuRenwande eines Gebaudes nachtraglich von auRen gedammt
worden sind.

Tab. 12: Nachtragliche Dammung von Aufenwanden an Wohngebauden und Wohnmischnutzung

Dammung Anzahl
ungedammt 255
<8cm 16
8-12cm 22
>12 cm 13

Nachtragliche Dammung der AuBenwéande

ungedammt
7%
5%, <8cm
8-12cm

m>12cm

83%

Abb. 12: nachtragliche Dammung von Auflenwanden an Wohngebauden und Wohnmischnutzung

Im Ergebnis kann festgestellt werden, dass im Quartier ein gro3es Potential fur die
energetische Modernisierung der Aufdenwande besteht. Bis zum Jahr 2045 dirfte fur
den groRten Teil der heute ungeddmmten Fassaden eine Instandhaltung fallig
werden, die eine gleichzeitige energetische Modernisierung nahelegt.

Eventuell vorhandene Innenddmmung, nachtraglich gedammte Decken zu unbe-
heizten Kellern oder Dachbdden konnten ohne weitere Informationen durch die
Betreiber nicht berucksichtigt werden. Fur Déacher wurde aus dem oben
ausgewerteten Zustand pauschal auf das ungefdhre Alter einer zurtckliegenden
Modernisierung und damit auf die anzunehmende energetische Qualitat des Daches
oder der obersten Geschossdecke geschlossen, wenn keine genaueren Informa-
tionen vorlagen.
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3.2 Sanierungszustand Nichtwohngebaude

Folgende Nichtwohngebdude mit offentlicher Nutzung wurden im Rahmen der
Untersuchungen bertcksichtigt:

Tab. 13:

Ubersicht der im Benchmark beriicksichtigten Nichtwohngebaude

Bezeichnung

Bewertung nach Benchmark

Abbildung

Jahnhalle
Jahnstral3e 2

Heimatmuseum
Pflaster 14/16

Halle E Endersbach
Schafgasse 25

Schulturnhalle
Endersbach
Schafgasse 25/2

Silcher-Grundschule
Nebengebaude
Schulstralle 20/1

Kindergarten
Schulstrale
Schulstralte 20/2

Silcher-Grundschule
Endersbach
Schulstralle 24

Rathaus Endersbach
Traubenstralle 2

Warmeverbrauch tber Durchschnitt
Stromverbrauch weit Uber Durchschnitt

Denkmalschutz
Warmeverbrauch sehr hoch
Stromverbrauch unbekannt

Warmeverbrauch leicht unter Durchschnitt
Stromverbrauch niedrig

Warmeverbrauch leicht Uber Durchschnitt
Stromverbrauch weit Gber Durchschnitt

Warmeverbrauch niedrig
Stromverbrauch unbekannt

Warmeverbrauch niedrig
Stromverbrauch leicht tiber Durchschnitt

Warmeverbrauch niedrig
Stromverbrauch tber Durchschnitt

Denkmalschutz
Warmeverbrauch durchschnittlich
Stromverbrauch leicht Gber Durchschnitt

In den nachfolgenden Abbildungen sind die Benchmarks der behandelten &ffentlichen
Nichtwohngebaude in Endersbach-Mitte dargestellt. Mit roter Markierung ist der

Seite 27



5 STADTWERKE
8 HIBS %ﬁk
INGENIEURGESELLSCHAFT

durchschnittliche Verbrauch des vergleichbaren, deutschen Gebaudebestands
dargestellt (in Abhangigkeit der Nutzung des jeweiligen Gebaudes). Mit einer griinen
Markierung ist das untere Quartil des vergleichbaren Gebaudebestands dargestellt
(der Durchschnitt der besten 25 %).

Benchmarks offentlicher Gebaude Endersbach-Mitte
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Abb. 13: Benchmarks des Warmeverbrauchs 6ffentlicher Gebaude im Ist-Zustand

Benchmarks offentlicher Gebaude Endersbach-Mitte
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Abb. 14: Benchmarks des Stromverbrauchs offentlicher Gebaude im Ist-Zustand
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Fir das Heimatmuseum und das Nebengebaude der Silcher-Grundschule sind keine
Stromverbrauchsdaten geliefert worden. Diese Gebaude wurden daher beim
Strombenchmark nicht bertcksichtigt.

Dabei ist zu beachten, dass gerade bei Nichtwohngebduden nicht selbstverstandlich
von einer ,mittleren Nutzung“ ausgegangen werden kann. Ebenso besteht eine grolie
Bandbreite hinsichtlich der energetischen Qualitdt der Gebdudehille oder der
Ausstattung fir z. B. Beleuchtung und andere elektrische Verbraucher. Zur Einord-
nung des aktuellen Ist-Verbrauchs eines Gebadudes wurde aus den Verbrauchs-
kennwerten der jeweiligen Quellen eine Spannweite fur Ubliche Verbrauche im
Gebaudebestand gebildet. Durch den Vergleich mit dem Mittelwert des besten
Viertels (unteres Quartilsmittel) lasst sich ein mdgliches Einsparpotenzial gegentiber
dem Ist-Zustand darstellen.

Wohngebaude im stadtischen Bestand werden im Liegenschaftsamt verwaltet und
sind im Wohngebaudebestand mit enthalten.

3.3 Ausgangszustand zentrale Warmeversorgung
und Klaranlage

3.3.1 Bestandsnetze

In Weinstadt werden von den Stadtwerken aktuell zwei getrennte Nahwarmenetze
betrieben. Das erste ist im Bereich Benzach angesiedelt, das zweite im Bereich
Endersbach West. Zukinftig sollen beide Netze verbunden und mdglichst viele
weitere Gebiete und Kunden erschlossen werden.

Abb. 15: Bestandsplan der Weinstadter Warmeversorgung
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Die aktuelle Warmeversorgung wird zum Grofdteil aus Kraft-Warme-Kopplung
bereitgestellt. Zukuinftig soll die Warmeerzeugung vergroliert werden. Hierbei liegt der
Fokus auf einer Steigerung des regenerativen Anteils.

Die jahrliche Warmeerzeugung fir die beiden Warmenetze liegt aktuell bei rund
9.500.000 kWh/a.

3.3.2 Klaranlage Weinstadt

Die Klaranlage Weinstadt liegt direkt an der B 29 im Stadtteil Endersbach. Sie ist in
zwei Teile noérdlich und sudlich der Bundesstralte aufgeteilt. Die Abwasser der
einzelnen Stadtteile werden hier zentral gereinigt, bevor sie in die Rems eingeleitet
werden.

Im Rahmen des Konzepts sollte untersucht werden, ob es mdglich ist, die
Abwarmepotenziale der Klaranlage sinnvoll nutzbar zu machen und in die Fernwarme
Weinstadt zu integrieren, um Sie dann im Quartier Endersbach-Mitte nutzen zu
kénnen.
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Abb. 16: Lage Klaranlage Weinstadt (Quelle Google Earth)
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Das Abwasser durchlauft die mechanischen und biologischen Reinigungsstufen. Auf
dem sudlichen Gelande sind alle Behandlungsstufen vorhanden. Auf dem nérdlichen
Teil sind ein Belebungsbecken und ein Nachklarbecken vorhanden, tber welche rund
zwei Drittel des Abwasservolumenstroms behandelt werden. Das gereinigte
Abwasser aus den beiden Nachklarbecken wird im nordwestlichen Bereich
zusammengeflhrt und Uber einen gemeinsamen Kanal in die nordlich verlaufende
Rems abgeleitet.

Die Klaranlage verfugt zur Klarschlammstabilisierung Uber zwei Faultirme unter-
schiedlicher GroéRe. Das dort gewonnene Klargas wird von mehreren
Energieerzeugern verwertet, welche in der nachfolgenden Tabelle aufgeflihrt werden.

Tab. 14: Derzeitige Energieerzeuger in der Klaranlage

BHKW 1 BHKW 2 Kessel
Baujahr 1994 1997 1998
Leistung 50 kWeI/85 kWth 80 kWeI/14O kWth 240 kKW
Brennstoff Klargas Klargas Klargas/Heizol

Abb. 17: Klargas-Blockheizkraftwerke

Die erzeugte Warme wird zur Beheizung der Betriebsgebdude und der Faultirme
verwendet. Zur Spitzenlastabdeckung ist der Heizkessel vorhanden. Der erzeugte
Strom wird selbst verbraucht und dient der Absenkung des Strombezugs der
Klaranlage.
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Abb. 18: Klargasnutzung Klaranlage Weinstadt

Die mittlere Gasproduktion der Klaranlage liegt bei jahrlich rund 720.000 m3. Bei
einem Heizwert von 5 kWh pro m® Klargas entspricht dies rund 3.600.000 kWh pro
Jahr. Davon werden rund 91 % von den Blockheizkraftwerken verwertet und rund 1 %
vom Heizkessel. Die restlichen 8 % werden Uber eine Gasfackel verbrannt.

Warmebedarf Klaranlage rd. 1.400.000 kWh/a
W armeerzeugung BHKW rd. 1.750.000 kWh/a
180.000 + Warmeabfuhr Gber Kiihler ~ rd. 400.000 kWh/a
W armeerzeugung Kessel rd.  50.000 kWh/a

160.000

140.000
120.000
100.000

80.000

60.000

Warmeerzeugung [kWh]

40.000

20.000

Abb. 19: Warmeverbrauch und Warmeerzeugung Klaranlage
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Die Klaranlage Weinstadt bendtigt jahrlich rund 1.400.000 kWh Warme fir die
Beheizung der Faultirme und der Betriebsgebaude. Die vorhandenen Blockheiz-
kraftwerke erzeugen rund 1.750.000 kWh/a. Davon werden jahrlich rund 400.000
kWh Uber die Ruckkuhler an die Umwelt abgegeben. Die vorhandenen Heizkessel
erzeugen jahrlich rund 50.000 kwWh Warme.

Tab. 15: Strombedarf und Erzeugung der Klaranlage
Jahr 2017 2018 2019 Mittelwert
kWh kWh kWh kWh
Stromverbrauch 2.034.232 1.908.260 1.734.394 1.892.000
Stromerzeugung BHKW 1.061.997 1.038.334 977.829 1.026.000
Strombezug 972.235 869.926 756.565 866.000

Der jahrliche Stromverbrauch der Klaranlage belauft sich im Mittel auf rund 1.892.000
kWh. Die Blockheizkraftwerke decken davon rund 1.026.000 kWh, der
Reststrombezug belauft sich auf rund 866.000 kWh pro Jahr.

3.4 Energietragerverteilung

Der mit einem Anteil von Uber 50 % klar dominierende Energietrager im Quartier ist
Erdgas. Dieses wird vor allem zur Warmeerzeugung von Raumwarme und
Trinkwarmwasser genutzt. Der Anteil fir eine Kochnutzung wird als vernachlassigbar
gering eingeschatzt. Etwa 28 % des Energiebedarfs kdnnen nicht eindeutig einem
Energietrager zugeordnet werden und werden deshalb unter dem Begriff
Lunbekannter Mix“ zusammengefasst. Etwa 16 % des Energiebedarfs belaufen sich
auf den elektrischen Nutzungsstrom, z. B. zur Versorgung elektrischer Gerate oder
Beleuchtung. Die Fernwarme Weinstadt macht derzeit mit etwa 3,6 % nur einen
untergeordneten Anteil am Gesamtenergiebedarf aus. Dem Heizstrom konnte nur der
Verbrauch einzelner Anlagen klar zugeordnet werden. Auffallig gering ist derzeit der
Anteil der erneuerbaren Energien (z. B. reine Holzheizungen, Solarthermie oder
selbstgenutzter PV-Strom).

Uber den unbekannten Energietragermix konnten keine naheren Angaben gemacht
werden. Es wird vermutet, dass das Heizdl daran den gréfiten Anteil hat, gefolgt von
Heizstrom flr Nachtspeicherdfen. Einige der alteren Gebaude besitzen zudem
holzbetriebene Einzelraumheizungen als Zusatzheizung. Ob diese Heizungen in
Benutzung sind, ist unklar. Ihr Anteil am Gesamtwarmebedarf wird jedoch als gering
eingeschatzt.

%&k
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Deckungsanteile Energietrager IST-Zustand

Erdgas
m Holz
® Fernwarme SW Weinstadt
u Solarthermie
51.2% m Heizstrom
m selbstgenutzter PV-Strom
® Nutzungsstrom

® unbekannter Mix

0,4 %

03%-/36%0,0%

Abb. 20: Energietrager im Quartier und Deckungsanteile im Ist-Zustand
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3.5 Warmebedarf

Die durch unterschiedliche Verfahren ermittelten Bedarfe an Endenergie fur
Heizwarme und Trinkwarmwasser im Quartier (vgl. Kapitel Il 1.1) werden in Abb. 21
(absolut) und Abb. 22 (spezifisch) dargestellt. Die Darstellungen stammen aus dem
Tool Smart2Energy von SmartGeomatics und stehen der Stadt und den Stadtwerken
Uber das Quartierskonzept hinaus als Planungsgrundlage zur Verfiigung. Insgesamt
werden im Quartier Endersbach-Mitte rund 13,2 GWh/a fir Heizwadrme und
Trinkwarmwasser bendtigt. Davon gehen 93,5 % auf die Wohngebdude im Gebiet
zurlck.

-

] Keine Angabe
[] Bis 25.000 kWh
] Bis 50.000 KWh
[ Bis 100.000 kWh
[l 5is 200.000 kwh
I 5is 500.000 kwh
Il Uber 500.000 kWh

Abb. 21: Absoluter Energiebedarf fir Heiz- und Trinkwarmwasserwarme

Die Abb. 21 zeigt Verbrauchsschwerpunkte an Heizwarme im Quartier. Dabei zeigt
sich die Strimpfelbacher StraRe mit ihren grofleren Gewerbegebduden und
Gebauden mit Wohnmischnutzung als Verbrauchsschwerpunkt im Quartier.
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Abb. 22: Spezifischer Energiebedarf fiir Heiz- und Trinkwarmwasserwarme der Wohngebaude

Abb. 22 deutet die energetische Qualitat der Gebaude in Form des auf die Netto-
Geschossflache bezogenen Warmebedarfs (Heizwarme und Trinkwarmwasser) an.
Je roétlicher die Gebaudeflache dargestellt ist, desto geringer ist i. d. R. die energe-
tische Qualitat der Gebaudehiille und desto hoher das Einsparpotenzial. Hier sind nur
Wohngebaude oder Wohnmischnutzungen dargestellt, die spezifischen Energie-
bedarfe in Nichtwohngebauden sind gesondert zu beurteilen (vgl. Kapitel Il, 3.2).

3.6 Strombedarf

Fir die Wohngebaude im Quartier wurde ein Strombedarf von rund 2.394 MWh/a
ermittelt. Davon werden derzeit etwa 37 MWh uber den Eigennutzungsanteil aus PV-
Anlagen gedeckt. Die restlichen 2.357 MWh werden Uber das 6ffentliche Stromnetz
gedeckt.

Fur die offentlichen Geb&aude im Quartier wurde ein Strombedarf von rund 186 MWh/a
ermittelt. Davon werden derzeit etwa 12 MWh Uber den Eigennutzungsanteil aus PV-
Anlagen gedeckt. Die restlichen 174 MWh werden Uber das offentliche Stromnetz
gedeckt.
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4 Energie- und CO2-Bilanz im Ist-Zustand

4.1 Endenergiebilanz

Aus der Analyse des Quartiers konnte die Struktur des Endenergieverbrauchs
ermittelt werden. Abb. 23 zeigt die Bilanz nach Nutzungssektor, Energietragern und
Verwendung.

Aufteilung Endenergiebedarf Ist-Zustand

18

selbstgenutzter Nutzungsstrom
16 Gewerbe PV-Strom (Gewerbe und
14 -

—_—
N
Il

Endenergiebedarf [GWh/a]
o)

Nutzungssektor Energietrager Verwendung

Abb. 23: Endenergie im Ist-Zustand nach Nutzungssektor, Energietrager und Verwendung

Wegen der Dominanz des Wohnsektors inklusive Mischnutzungen entfallt der
Uberwiegende Teil des Endenergiebedarfs auf diesen Nutzungssektor.

Erdgas ist der am meisten genutzte Energietrager. Ein Anteil erneuerbarer Energien
und selbst genutztem PV-Strom ist derzeit kaum vorhanden. Aufgrund der
Charakteristik des Quartiers als Wohngebiet stellt die Erzeugung von Heizwarme
zusammen mit Haushaltsstrom und Warmwasserbereitung die dominierende
Energieverwendung im Quartier dar. Die Anteile aus gewerblichen oder 6ffentlichen
Nutzungen sind dagegen zu vernachlassigen. Der Warmebedarf der Klaranlage
wurde fur die Bilanz nicht berlcksichtigt.
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4.2 Primarenergiebilanz

In der Primarenergiebilanz wird der fir die Nutzung erforderliche Endenergie-
verbrauch mit einem sog. Primarenergiefaktor bewertet, um den Aufwand der
Gewinnung bzw. Bereitstellung des jeweiligen Energietragers abzubilden. Fir die zur
Berechnung angesetzten Primarenergiefaktoren pro Energietrager siehe Tab. 5 in
Abschnitt | Kap. 1.3.

Aufteilung Primarenergiebedarf Ist-Zustand

20 Nutzungsstrom

Gewerbe

16

14 -

10 -

Endenergiebedarf [GWh/a]

Nutzungssektor Energietrager Verwendung

Abb. 24: Primarenergie im Ist-Zustand nach Nutzung, Energietrédger und Verwendung

Analog zur Bilanzierung der Endenergie dominiert der Verbrauch des Sektors
Wohnen inkl. Mischnutzungen. Allerdings verringern sich die Anteile der positiv
bewerteten erneuerbaren Energietrager sowie der Fernwarme Weinstadt gegeniber
den fossilen Energietragern — vor allem des Stroms.

Die einzelnen Anteile am Primérenergieverbrauch im Quartier werden in Abb. 25 im
Detail dargestellt.
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Primarenergieanteile Energietrager

Erdgas
m Holz
48% ® Fernwarme SW Weinstadt
m Heizstrom
m Nutzungsstrom

® unbekannter Mix

1% 10 0%

Abb. 25: Priméarenergieanteile pro Energietrager
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4.3 Umweltbilanz

Zur Bewertung der Umweltwirkung einzelner Energietrager und Erzeugungsprozesse
hinsichtlich  klimaschadlicher Treibhausgase werden aus den ermittelten
Endenergieverbrauchen die damit verbundenen Emissionen klimaschadlicher Treib-
hausgase abgeleitet. Fir die zur Berechnung angesetzten CO,-Emissionsfaktoren
pro Energietrager, siehe Tab. 5 in Abschnitt | Kap. 1.3.

Abb. 26 stellt die Aufteilung der CO2-Emissionen des Quartiers nach Nutzungssektor,
Energietrager und Verwendung dar.

Aufteilung CO,-Emissionen Ist-Zustand
5.500

Nutzungsstrom
Gewerbe und

5.000 Gewerbe
4.500 -

— 4.000 -
1]
2
= 3.500 -
§ 3.000 -
a
€ 2500 -
w
' 2,000 -
© 1500 -
1.000 -
500 -

Nutzungssektor Energietrager Verwendung

Abb. 26: COz-Emissionen im Ist-Zustand nach Nutzungssektor, Energietrager und Verwendung

Fur die Aufteilung nach Nutzungssektoren ergibt sich gegentber der Endenergie-
bilanz (vgl. Kapitel Il 4.1) keine wesentlich veranderte Aussage. Jedoch bewirkt die
unterschiedliche okologische Bewertung der Energietrager eine wesentlich starkere
Betonung des Stromanteils und der fossilen Energietrager im unbekannten Mix.
Auffallend ist auch, dass der Anteil der Fernwarme in der Bewertung der
Treibhausgase vollstandig auf null zuriickgeht. Dies liegt an der anteiligen Erzeugung
der Fernwarme durch Blockheizkraftwerke (BHKW) und des nach DIN V 18599 fur
BHKWs sehr positiv bewerteten Verdrangungsstrommix’, der dort in die Berechnung
mit einfliel3t.
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Bei der Bilanzierung nach Verwendung dominiert der Anteil der Warmeerzeugung.
Allerdings vergroRert sich gegeniiber der Endenergiebilanz der Anteil des Nutzungs-
stromverbrauchs in Haushalten und Nichtwohngebauden auf etwa 29 %. Die
vollstandige Aufteilung der im Quartier eingesetzten Energietrager zeigt Abb. 27.

Anteile Energietrager CO,

Erdgas
E Holz
® Femwarme SW Weinstadt
= Heizstrom
m Nutzungsstrom

m unbekannter Mix

0,0 %

0,7 %

Abb. 27: Anteile Energietrager an CO2-Emissionen im Quartier

In der Umweltbilanz steigt die Bedeutung des aus dem Netz bezogenen Nutzungs-
und Heizstroms sowie des gréRtenteils fossilen unbekannten Mix‘ fir die im Quartier
bilanzierten CO2-Emissionen.
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lll. POTENZIALE
1 Methodik

1.1 Potenzialabschatzung der Energieeinsparung

1.1.1 Wohngebaude

Warmebedarf

Fur die Wohngebaude im Untersuchungsgebiet wurde der jeweilige Ist-Zustand der
Gebaudehulle erhoben und der Energiebedarf zur Heizwarmeerzeugung abgeschatzt
(vgl. Abschnitt Il Kapitel 3.1). Davon ausgehend konnte das bestehende
Einsparpotenzial an Heizwarme pro Gebaude flr verschiedene Sanierungsszenarien
ermittelt werden. Dabei wurden Gebaude, die aus Denkmalschutzgriinden nicht
ehrgeizig saniert werden konnten, bertcksichtigt und in diesen Fallen ein verringertes
Potenzial angesetzt.

Verschiedene Untersuchungen zu Einsparpotenzialen im Bereich der Wohngebaude
kommen trotz unterschiedlicher Perspektiven und Annahmen inhaltlich Uber-
einstimmend zu dem Schluss, dass eine Senkung des Warmebedarfs, um 40 — 60 %
nicht nur notwendig, sondern auch technisch und wirtschaftlich erreichbar ist.
Hervorgehoben wird dabei die Verwendung von Passivhauskomponenten zur
energetischen Verbesserung der Gebaudehille [UBA 2016], [Beuth ifeu 2015], [GdW
2013], [BMWi ESG 2015], [BMVBS IWU 2013].

Zur Bestimmung des Einsparpotenzials an Heizwarme wird der bereits unter heutigen
Rahmenbedingungen im Bestand realisierbare EnerPHit-Bauteilstandard des
Passivhaus-Instituts Darmstadt herangezogen (vgl. Tab. 16) und auf die Wohn-
gebaude im Untersuchungsgebiet angewendet. Dabei steht nicht die Erreichung des
eigentlichen Passivhausstandards im Vordergrund, sondern die wirtschaftlich und
technisch sinnvolle Gebaudesanierung unter Verwendung von Passivhaus-
komponenten bei Sicherung der Wohnqualitat und Wertsteigerung des Gebaudes.

Tab. 16: Auszug aus den Anforderungen des EnerPHit-Standards im Bauteilverfahren

Bauteil EnerPHit-Bauteilanforderung
Aulenwand U=0,15 W/(m2K)

Fenster Uw=0,80 W/(m2K)

Dach U=0,13 W/(m2K)

Oberste Geschossdecke U=0,23 W/(m?K)
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Strombedarf

Fur die privaten Haushalte wurde aufgrund einer statistischen Ausstattung mit
Haushaltsgeraten und in diesem Sektor Ublichen Verbrauchen ein Ist-Zustand
abgeschatzt. Fur das Einsparpotenzial wurde die gleiche Ausstattung, allerdings mit
den heute marktiblichen energieeffizientesten Geraten und einem energiebewussten
Nutzerverhalten angenommen. Ebenfalls beriicksichtigt wurde der durch die oben
vorgeschlagenen Sanierungen mit Passivhausbauteilen eventuell zukinftig
anfallende Strombedarf fur Liftungsanlagen.

Nicht berlcksichtigt wurden die technische Entwicklung und die damit verbundene
Effizienzerhéhung der zukinftigen elektrischen Gerate. Das Potenzial beschreibt
somit einen heute bereits erreichbaren Zustand.

1.1.2 Nichtwohngebaude

Far Nichtwohngebdude mit o&ffentlicher Nutzung wurde aufbauend auf die
vereinfachte Beurteilung des Ist-Zustands durch Benchmarking (vgl. Abschnitt Il
Kapitel 1.4) das untere Quartil des vergleichbaren Gebaudebestands als Zielwert
festgesetzt. Bei Gebauden, die bereits nahe an dem unteren Quartil oder sogar
darunter lagen, wurde ein pauschales Einsparpotenzial von 20 % festgelegt. Gleiches
gilt fir Gebaude, die aus Denkmalschutzgriinden nicht ehrgeizig saniert werden
kdénnen.

Die Verwendung des unteren Quartils als Zielwert stellt eine vereinfachte Beurteilung
dar. Das Erreichen dieses Wertes kann fir die einzelnen Gebaude daher nicht
garantiert werden. Die Potenziale sollten im Rahmen einer gebaudescharfen
Untersuchung genauer ausgelotet werden. Auch muss darauf hingewiesen werden,
dass das untere Quartil nicht als maximal mdgliches Einsparpotenzial gesehen
werden sollte. Das untere Quartil stellt ein Mittelwert der besten 25 % des
vergleichbaren deutschen Gebaudebestandes dar. Folglich gibt es Gebaude, die
noch weiter darunter liegen. Mit der Verwendung dieses Wertes wurde versucht eine
realistisch anzunehmende GroRe fur das Potenzial anzusetzen.

1.2 Abschatzung des Solarenergiepotenzials

Das Gis-Tool Smart2Energy von Smart Geomatics liefert eine Einteilung samtlicher
Dacher nach ihrer Eignung fir den Einsatz von Solaranlagen (Photovoltaik (PV) oder
Solarthermie) . Diese Daten stammen aus o6ffentlich verfigbaren Daten und wurden
von Smart Geomatics durch eigene Abschatzungen erganzt. Dabei wurden die
Dachflachen nach méglicher Ausnutzung der lokal verfligbaren Solarstrahlung in die
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drei Eignungsstufen ,sehr gut®, ,gut® und ,bedingt“ eingeteilt. Unbeheizte Gebaude
wurden dabei nicht in eine Eignungsklasse eingeteilt. Diese Potenzialanalyse bezieht
neben der verfigbaren Solarstrahlung auch Standortfaktoren wie Dachneigung,
Ausrichtung und Verschattung mit ein.

Fir die Potenzialermittlung wurden die gut und sehr gut geeigneten Flachen
zusammengefasst und die bedingt geeigneten Flachen nicht berlcksichtigt.
Vorhandene Solaranlagen wurden, soweit bekannt, vom verbleibenden Ausbau-
potenzial abgezogen. Gebaude, deren Erscheinungsbild stadtbildpragend ist oder die
unter Denkmalschutz stehen wurden beim Ausbaupotenzial nicht berticksichtigt.

Zunachst wurde die verfligbare Dachflache auf Wohngebauden fir die solar-
thermische Nutzung vorgesehen. Dabei wurden Anlagen mit technisch und
wirtschaftlich sinnvoller Kollektorflache fur alle Wohngebdude angedacht.
AnschlielRend wurde fur die verbleibende Dachflache, insofern eine Mindestgrolie
gegeben war, eine Belegung durch PV-Module angesetzt. Dabei wurden technische
Parameter marktublicher PV-Module eingesetzt.

Nicht berucksichtigt werden konnen mit dieser Methode allerdings Bauart und
Traglast des konkreten Daches oder vielfaltige nutzungsspezifische Einschran-
kungen. Die Angaben zum Solarpotenzial von Dachflachen sind also in jedem Fall
vor Ort zu Uberprifen.

Im Rahmen dieses Quartierskonzeptes kann keine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung fir
die Gesamtheit an vielfaltigen unterschiedlichen Randbedingungen und
Nutzungsarten im Quartier erfolgen. Die Wirtschaftlichkeit von Solaranlagen wird
deshalb im folgenden Kapitel anhand von Beispielrechnungen abgeschatzt.

1.3 Abschatzung des Fernwarmepotenzials

Die Ermittlung des Fernwarmepotenzials flr Endersbach-Mitte wurde in enger
Abstimmung mit den Stadtwerken Weinstadt und anhand des konkreten Akquise- und
Ausbauplans der Stadtwerke durchgeflihrt.

Die Grundlage dafiir bieten die Ausgangszustande des Warmebedarfs der Gebaude
im Quartier. Generell wird dabei versucht, in den mit Nahwarme erschlieBbaren
Gebieten Endersbachs eine 100 %ige Versorgung zu erreichen. Da dies
erfahrungsgemal nicht erreichbar sein wird, weil ein Teil der Gebaudebesitzer nicht
anschliefen moéchte/kann und der Ausbau Uber einen langeren Zeitraum verlaufen
wird, in welchem ModernisierungsmafRnahmen an Gebauden den Ist-Bedarf senken
werden, wird fur die Ermittlung des Nahwarmepotenzials der Faktor 0,7 fir den
aktuellen Warmeverbrauch im Gebiet angesetzt. Die Méglichkeit zur Deckung dieses
Warmebedarfs wird anhand zweier Varianten untersucht.
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2 Potentiale zur Energieeinsparung

Sowohl der ,Nationale Aktionsplan Energieeffizienz* als auch die am 18.11.2015 von
der Bundesregierung beschlossene ,Energieeffizienzstrategie Gebaude® (ESG)
betonen die Prioritat der Energieeinsparung zur Verwirklichung der Energiewende.
Mit der Uberarbeitung des Klimaschutzgesetzes der Bundesrepublik Deutschland im
Jahr 2021 wurde das Ziel einer Treibhausgasneutralitat von bisher 2050 auf das Jahr
2045 vorverlegt.

Eine Uberarbeitung der ESG steht noch aus, jedoch kann vereinfacht die von der
ESG formulierte Strategie flr einen nahezu klimaneutralen Gebaudebestand auf
das Jahr 2045 bezogen werden. Daflir soll der Primarenergiebedarf aus Heizwarme,
Warmwasserbereitung, Haustechnik, Kuihlung und Beleuchtung des gesamten
deutschen Gebaudebestands bis dahin um 80 % gegenuber dem Stand von 2008
gesenkt werden.

In den der ESG zugrundeliegenden Studien wurde das technische und wirtschaftliche
Potenzial entsprechender Malinahmen zur Effizienzsteigerung in Verbindung mit
dem verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien untersucht. Es wird festgestellt,
dass zur Zielerreichung der Endenergiebedarf, je nach Szenario, um 36-54 %
gesenkt werden kann. Gleichzeitig muss der Anteil erneuerbarer Energietrager
entsprechend auf 57-69 % gesteigert werden, um das gesteckte Ziel zur Senkung
des Primarenergiebedarfs zu erreichen [BMWi ESG 2015].

Fir Wohngebaude entsprechen diese Anforderungen gegenwartig etwa den
KfW-Effizienzhausstandards 55 und 40 [BMWi ESG 2015], [BMVBS IWU 2013].

Bei den Nichtwohngebauden des Sektors GHDI hangt das Potenzial von Effizienz-
mafRnahmen erheblich von der konkreten Nutzung, der Verbrauchsstruktur und der
Grole des Betriebs ab. Eine branchenubergreifende Studie der Deutschen
Energieagentur (DENA) kommt fir Unternehmen in Industrie und Handwerk auf die
in (Abb. 28) gezeigten maximalen Einsparpotenziale.

30% 30% 30% 25%

50%

T0%

Bedeuchiung Diruckiulit Pumipensysteme  Kalte- und Kdhl Warmeversorgung  Lisfungsanlagen
wasseranlagen

Abb. 28: Madgliche Einsparpotenziale in Unternehmen [DENA 2013]
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Fur Birogebaude oder ,blroahnliche Betriebe” werden als groRte Anteile am
Energieverbrauch Raumheizung (69,2 %), Beleuchtung (13,2 %) und IT/Kommu-
nikation (10,8 %) genannt [Schlomann 2015]. Wird zur Potenzialabschatzung eine
ehrgeizige Sanierung mit Passivhauskomponenten (50 —60 % Einsparung Heiz-
warmebedarf) und die Umristung auf effiziente Beleuchtungstechnologien (bis zu
70 % Einsparung bei Einsatz von LED-Technologie und Beleuchtungssteuerung)
angesetzt, ergeben sich fiur den Gesamtverbrauch 35% an moglicher
Energieeinsparung. Im Bereich IT / Kommunikation kénnten zwar durch energie-
effiziente Gerate und optimales Nutzerverhalten bis zu 50 % Einsparpotenzial*
veranschlagt werden, jedoch nimmt gleichzeitig auch die Anzahl dieser Gerate zu.
Hier kénnen EffizienzmalRnahmen daher vor allem einen Anstieg des Strom-
verbrauchs verhindern.

Im Handel ist die Verbrauchsstruktur durch die Dominanz des Stromverbrauchs
gegenuber dem Warmeverbrauch gekennzeichnet. Im Non-Food-Bereich ist der
mittlere Warmeverbrauch nur etwa halb so hoch wie der Stromverbrauch und im
reinen Lebensmittelhandel sogar nur ca. ein Drittel [DENA EHI 2015].

Die anzunehmenden Einsparpotenziale fiir einzelne Bereiche werden nach einer
Selbsteinschatzung untersuchter Handelsunternehmen in Tab. 17 angegeben.

Tab. 17: Einsparpotenziale im Handel [DENA EHI 2015]

Einschatzung des Einsparpotenzials
Bereich
Food Non-Food

Beleuchtung 10 - 50 % 10-30 %
Kuhlung (Lebensmittel) 10 - 50 % -
Luftung / Kl!ma / Warmeruckgewinnung / 5_9509 5-30%
Regeltechnik

Energiemanagement 1-10% 1-15%
Mitarbeitersensibilitat 3-5% 3-10%

2.1 Senkung des Warmebedarfs

2.1.1 Wohngebaude

Um das Ziel einer Senkung des Heizwarmebedarfs der Wohngebaude von 40-60 %
zu erreichen (vgl. Abschnitt Il Kap. 1.1), wurde fiir die Wohngebaude im Quartier eine
Sanierung auf den Effizienzhausstandard 55 angesetzt. Zusammen mit der

4 Eigene Erhebung auf Basis statistischer Ausstattung und geratespezifischer Stromverbrauche
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abgeschatzten Einsparung im Bereich der Trinkwarmwassererzeugung und unter
Berlcksichtigung der Gebaude, die nicht umfangreich saniert werden kdénnen
(beispielsweise aus Grinden des Denkmalschutzes) wird damit in Endersbach-Mitte
eine mogliche Einsparung des Endenergiebedarfs von ca. 43 % ermittelit.
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Abb. 29: Mdgliche Einsparpotenziale in Wohngebauden durch vollstandige Sanierung auf
Energiestandards

2.1.2 Nichtwohngebaude

Die vereinfachte Abschatzung des Einsparpotenzials der 6ffentlichen Gebaude im
Quartier ergab im Mittel ein Einsparpotenzial des Warmebedarfs von 37 %. Uber alle
im Benchmark bericksichtigten o6ffentlichen Gebaude im Quartier ergibt das rund
258,0 MWh/a.

Das jeweilige Einsparpotenzial pro Gebaude ist in Abb. 30 dargestellt.
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Benchmarks offentlicher Gebaude Endersbach-Mitte
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Abb. 30: Benchmarks und Einsparpotenziale der Warme 6ffentlicher Gebaude

Ein Teil dieses Potenzials und des damit zusammenhangenden Sanierungsbedarfes
in den offentlichen Gebauden ist der Stadtverwaltung bereits bekannt. Fir einige der
Gebaude wurden vereinfachte Sanierungsfahrplane erstellt, die diesen Sanierungs-
bedarf grundsatzlich untermauern. Details zu den Gebauden und den Sanierungs-
bedarfen liegen jedoch gréfRtenteils noch nicht vor. Hier kdnnten umfangreiche
Sanierungsfahrplane (z. B. gefdrdert durch das BAFA mit dem Programm Ener-
gieberatung fir Nichtwohngebaude von Kommunen) detailliertere Informationen
geben.

Fir einige Gebaude ist die Umsetzung von Sanierungs- oder Instandhaltungs-
malinahmen bereits geplant. An dieser Stelle soll der Hinweis gegeben werden, dass
energetische SanierungsmalRnahmen grundsatzlich am wirtschaftlichsten und
technisch am einfachsten umzusetzen sind, wenn sie mit Instandhaltungs-
maflnahmen (sogenannten Sowieso-Mallnahmen) kombiniert werden. Jede
Instandhaltungsmalinahme ohne energetische Sanierungsmalnahme stellt eine
verlorene Chance fir eine wirtschaftliche energetische Sanierung dar.

Die Stadtverwaltung gibt zu ihren Gebauden folgende Hinweise:

o Grundschule Silcherschule: Erweiterung der Silcherschule in Planung (in
Planungsphase 3)
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Jahnhalle: Sanierungsbedarf wird im mittelfristigen Sanierungsprogramm
noch nicht abgebildet; umfangreichere energetische Instandhaltungs-
mafRnahmen bei TGA Heizung und Luftung; Modernisierung zuruckgestellt
aufgrund zahlreicher Sanierungsbedarfe in ca. 100 stadtischen Gebauden
grofitenteils aus den Baujahren 1950 — 1980.

Kindergarten Schulstr. BJ 1997, Konzentration auf Instandhaltung

Gebaude Altes Schulhaus, Denkmalschutz, 2 Wohnungen im OG und
offentliche museale Nutzung sowie Kinderbetreuung im EG. Hier erheblicher
Sanierungsbedarf, insbesondere im Bereich der Wohneinheiten. Toiletten fir
offentliche Nutzung liegen aulRerhalb des Hauses.

2.1.3 Wirtschaftlichkeit Modernisierung Gebaudehiille

Die Wirtschaftlichkeit von EffizienzmaBnahmen an der Gebaudehille hangt
grundsatzlich von folgenden Faktoren ab:

Durchfiihrung der MaRnahmen bei ohnehin falliger Instandsetzung
Erhdhter Verbrauch an Heizwarme im Ist-Zustand

Hohe Bezugspreise des eingesparten Energietragers
Inanspruchnahme von Férdermitteln

Langlebigkeit der Malnahme (hohe Qualitat der Ausfihrung)

Optimierung der Dammstarke anhand des wirtschaftlichen Optimums aus
Investitionskosten und eingesparter Heizwarme

Nutzung von technischen und wirtschaftlichen Synergieeffekten bei der
Ausfliihrung, z. B. gleichzeitige Erneuerung von Fenstern und Aulenwanden

Neben der rein wirtschaftlich orientierten Betrachtung der Rentabilitat einer derartigen
Investition sollten jedoch noch weitere Gesichtspunkte eine Rolle spielen:

Langfristige Entkopplung von steigenden Energiebezugspreisen

Wertsteigerung des Gebaudes, hohere Attraktivitat fir Nutzer durch niedrigere
Energiekosten

Komfortsteigerung durch warmere Innenwande und eine dichtere Gebaude-
hille (weniger Zugluft)

Bei notwendiger Beachtung einer warmebruckenoptimierten Ausfuhrung und
ausreichender Luftung werden Schimmelprobleme nachhaltig vermieden

Fir ein im Quartier typisches Gebdude wurde beispielhaft berechnet, welche
wirtschaftlichen Effekte bei einer vorgeschlagenen Sanierung zu erwarten waren:
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Tab. 18: angenommene Gebaudeparameter Wirtschaftlichkeit Dammung

Gebaudetyp Einfamilienhaus, Baujahr 1950, freistehend,
unbeheizter Keller, ausgebautes Satteldach

Sanierungszustand Teilsaniert: Fenster erneuert, Dach gedammt

Heizung Zentralheizung mit Heizol, Niedertemperaturkessel

Beheizte Wohnflache 150 m?

Verbrauch an Heizwarme im 30.000 kWh/a

Ist-Zustand

Mittlere Bezugskosten Heizol 2.400 €/a

im Ist-Zustand

Zur Modernisierung des oben angenommenen Mustergebdudes wird eine
Warmedammung von 16 cm (WLG 035) angenommen. Nach der mit Hilfe des
~Expertentool Wirtschaftlichkeit* der dena® vorgenommenen Abschatzung und den
darin zu Grunde gelegten weiteren Parametern und Investitionskosten kdnnen
folgende Ergebnisse erwartet werden:

Tab. 19: Ergebnisse Wirtschaftlichkeit Dammung

Verbrauch an Heizwarme saniert 21.000 kWh/a
Mittlere Bezugskosten Heizdl saniert (20 Jahre, 9,8 ct/kWh) 2.060 €/a
Einsparung Heizwarme 9.000 kWh/a
Mittlere Einsparung Bezugskosten Heizol 880 €/a
Einmalige Investitionskosten (gesamt) 15.500 €

Davon reine Instandhaltung® 8.400 €

Davon Mehrkosten fiir Energieeinsparung’” 7.100 €
Durchschnittliche Kosten der eingesparten kWh Endenergie 3,7 ct/kWh

Im Ergebnis liegt der errechnete Preis pro eingesparter Kilowattstunde Heizwarme
mit 3,7 ct/kWh deutlich unter dem im Mittel fir die nachsten 20 Jahre angenommenen
Bezugspreis von 9,8 ct/kWh. Die Rentabilitdt der angesetzten Aulenwanddammung
ist damit in diesem Beispiel gegeben.

5 https://www.dena-expertenservice.de/arbeitshilfen/wirtschaftlichkeit-berechnen/wirtschaftlichkeitstool/
6 Bei Instandsetzung ohnehin fallige Leistungen wie Gerlst, Putz, Anstrich
7 Uber die Instandsetzung hinausgehende Kosten zur Einsparung von Energie (z. B. Ddmmmaterial)
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2.2 Effizienzsteigerung der Warmeversorgung

Um den im aktuellen Klimaschutzplan der Bundesregierung angestrebten klimaneu-
tralen Gebaudebestand bis 2045 zu erreichen, sind nicht nur EffizienzmalRnahmen an
der Gebaudehille zur Senkung des Heizwarmebedarfs nétig, sondern auch die
Umstellung auf neue, emissionsarme Energietrager. Bis zum Jahr 2045 werden
selbst heute eingebaute Heizungsanlagen mit typischen Nutzungsdauern von 15-20
Jahren noch mindestens einmal ausgetauscht. Je eher dabei auf erneuerbare und
emissionsarme Energiequellen gesetzt wird, desto gréRer ist die damit verbundene
positive Umweltwirkung.

Neben dem Umstieg auf eine klimafreundlichere Warmeversorgung kénnen die
Bestandsanlagen der Warmeversorgung im gesamten Gebiet auch modernisiert
werden, um deren Effizienz zu erhohen. Insbesondere der Austausch alterer
ineffizienter Heizungspumpen, der hydraulische Abgleich von Heizungsverteilungen
und der Einsatz von Brennwerttechnik ist hier zu nennen.

Fur Hausbesitzer und Gebaudebetreiber stellt sich die Frage, welches System unter
ihren konkreten Bedingungen die technischen, wirtschaftlichen und &ékologischen
Anforderungen am besten erflllt. Im Folgenden sollen dazu mit Blick auf eine
mdglichst weitgehende Dekarbonisierung der zukiinftigen Warmeerzeugung grund-
satzliche Hinweise gegeben werden.

2.2.1 Auslegung und Betrieb

Weil eine Heizungsanlage nicht allein aus dem oft im Vordergrund stehenden
Warmeerzeuger besteht, soll an dieser Stelle auf Effizienzpotentiale im gesamten
Heizungssystem hingewiesen werden. So haben neben dem Warmeerzeuger selbst
auch Art und Betriebsweise des Raumheizungssystems und der Trinkwarm-
wasserbereitung einen sehr groRen Einfluss auf die Effizienz der gesamten
Heizungsanlage. Fehlerhaft geplante oder betriebene Anlagen zur Warmeverteilung,
Speicherung, Ubergabe und Regelung kdnnen in extremen Fallen bis zu einer
Verdoppelung des Energieverbrauchs fiihren. Prinzipiell anzustrebende Planungs-
vorgaben und Betriebsparameter bei Erneuerung oder Sanierung von Heizungs-
anlagen sind:

¢ Niedrige Vor- und Ricklauftemperaturen und daflir ausgelegte Heizflachen
¢ Hydraulisch abgeglichenes Heizungssystem

e Ausnutzung der Einstellmoglichkeiten der Regelungstechnik zur Betriebs-
optimierung und Anpassung an den tatsachlichen Bedarf
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e Funktionierende Heizflachen, die die Warme ungehindert (beispielsweise
ohne von Mdébeln oder Vorhangen verdeckt zu sein) an die Raumluft abgeben
kdénnen

e Bedarfsgerechte Trinkwarmwasserbereitung, moglichst ohne Zirkulation
e Fachgerechte Wartung und Instandhaltung

e Technisches Monitoring und Verbrauchskontrolle

Der Anhang I.1 enthalt allgemeine Hinweise zur technischen Umsetzung oder den
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen der oben genannten Punkte.

2.2.2 Warmeerzeuger

Brennwertkessel

Mit fossilen Brennstoffen betriebene Brennwertkessel stellten noch bis 2019 den
Standard fir Neuinstallationen dar. Ab 2020 werden jedoch nur noch Gas-
Brennwertkessel unter bestimmten Voraussetzungen zugelassen bzw. geférdert.
Haufig werden die moglichen Effizienzsteigerungen durch die Nutzung des
Brennwerteffekts gegenlber herkdmmlichen Kesseln wegen falscher Auslegung oder
fehlendem hydraulischem Abgleich jedoch nicht erreicht.

Bei der Verbrennung von Erdgas werden im Vergleich zu Heizdl oder anderen fossilen
Energietragern weniger Luftschadstoffe emittiert. Allerdings wird die mittelfristig
anzustrebende Dekarbonisierung der Warmeerzeugung allein damit nicht erreichbar
sein. AulRerdem kann derzeit nicht davon ausgegangen werden, dass langfristig
genugend Biogas aus erneuerbaren Quellen oder sonstiges synthetisches Gas zur
Verfugung stehen wird. Mit Erdgas betriebene Brennwertkessel sind daher eher als
kurz- und mittelfristig notwendige Bruckentechnologie zu betrachten.

Blockheizkraftwerke (BHKW)

Blockheizkraftwerke ermdglichen durch die gleichzeitige Erzeugung von Strom und
Warme in einer gemeinsamen Anlage eine effizientere Ausnutzung des eingesetzten
Brennstoffs. Fir die Ublichen motorbetriebenen BHKW wird mit zunehmender
Leistung der Anlage auch mehr Strom im Verhaltnis zur Warme erzeugt. AuRerdem
sinken bei groReren Anlagen die spezifischen Investitions- und Wartungskosten.
Wirtschaftlich geeignet sind daher zuerst einzelne Objekte oder Warmenetze mit
genugend hohem Warmebedarf. Wegen der wirtschaftlichen Begunstigung des
Eigenverbrauchs sollte auRerdem mdglichst viel des erzeugten Stroms vor Ort
verbraucht werden kénnen.

Heizungsanlagen mit BHKW koénnen fur den warmegefuhrten Betrieb ausgelegt
werden, bei dem nur Strom erzeugt wird, wenn auch Warmebedarf besteht. Alternativ
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kann der Betrieb auf die Stromerzeugung optimiert werden. Dafir missen
ausreichende Speicherkapazitaten fir die anfallende Warme geschaffen werden. Die
auf Stromerzeugung gerichtete Betriebsweise ermdoglicht bei Einbindung in
vorhersagebasierte Regelkonzepte (abzusehender Eigenbedarf vs. Verkaufserlos an
der Strombdrse) neben wirtschaftlichen Vorteilen einen netzdienlichen Betrieb von
Stromerzeugungsanlagen, der fiur das oOffentliche Stromnetz von steigender
Bedeutung ist.

Sowohl im warme- als auch im stromgeflihrten Betrieb wird durch das BHKW nur ein
Teil des Jahreswarmebedarfs gedeckt, so dass ein weiterer Warmeerzeuger
(Spitzenlastkessel) benétigt wird.

Wegen der Verwendung von v. a. fossilen Energietragern (hauptsachlich Erdgas) in
BHKW stellen diese als reine Warmeerzeugungsanlagen analog zu den oben
genannten Brennwertkesseln eine Ubergangstechnologie dar. Als netzdienlich
betriebene Stromerzeugungsanlagen mit genligend grolken Warmespeichern
besitzen sie jedoch in Zukunft eine wachsende Bedeutung als Kapazitatsreserve flr
das o6ffentliche Stromnetz.

Biomassekessel (Holz)

Die Nutzung von Holz zur Warmeerzeugung ist bei nachhaltiger Nutzung des regio-
nalen Forstbestands fast COz-neutral. In der Treibhausgasbilanz sind hauptsachlich
die fir Gewinnung und Transport anfallenden Emissionen enthalten. Damit besitzt der
Einsatz von Holz als Brennstoff ein sehr hohes Treibhausgas-Minderungspotential.
Allerdings konkurriert die energetische Nutzung mit anderen Verwendungen, die
haufig eine volkswirtschaftlich sinnvollere Nutzung darstellen. AuRerdem konnte
selbst ein nachhaltig sanierter deutscher Gebaudebestand nicht annahernd mit den
bundesweit vorhandenen Potentialen an Holz mit Warme versorgt werden. Die
Nutzung von Holz oder auch anderer fester Biomasse zur Warmeerzeugung stellt
daher nur eine von mehreren zukunftsfahigen Technologien dar.

Fiar Biomassefeuerungen ist zu beachten, dass ein Brennstofflager in geeigneter
GroRle notwendig ist und die Anlieferung des Brennstoffs ermdglicht werden muss.
Fur die Planung von Holzfeuerungsanlagen und deren Betrieb muss v. a. in urbanen
Siedlungsgebieten darauf geachtet werden, dass die Staub- und Geruchsentwicklung
auf ein Minimum reduziert wird. In Verbindung mit solarthermischen Anlagen kann
z. B. die Betriebsdauer der Biomasseheizung auf die Heizperiode beschrankt werden.
AuRerdem wird dadurch bei abnehmendem Bedarf in den Ubergangszeiten das
wegen der damit verbundenen Emissionen und des erhdhten Stromverbrauchs
ungunstige Abschalten und Wiederanfahren des Kessels verringert.

Je nach Verwendung von Pellets, Hackschnitzeln oder Scheitholz eignen sich
Biomassekessel flr kleinere Einzelgebaude oder grékere Anlagen in Warmenetzen.
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Dabei kénnen einzelne dezentrale Anlagen in stadtischen Gebieten zum Einsatz
kommen.

Bei der Verwendung von Holz fur die Warmeerzeugung kommen wegen der
hoherwertigen stofflichen Verwendung in anderen Sektoren vor allem Reststoffe aus
der Holzgewinnung und Verarbeitung in Frage. Die nachhaltige Bewirtschaftung und
Nutzung der vorhandenen lokalen Holzquellen ist dem Anbau von Energieholz
(Kurzumtriebsplantagen) vorzuziehen.

Elektro-Warmepumpen

Fir Warmepumpen kommen folgende Warmequellen in Frage:
e Erdwarme
o Grundwasser, FlieRgewasser, Abwasser
o Luft

e Sonstige Abwarme, z. B. aus industriellen Prozessen, ungenutzte Abwarme
aus Energieerzeugungssystemen (Abgas), Ricklauf in Warmenetzen

Die sinnvolle ErschlieRbarkeit dieser Warmequellen muss jeweils vor Ort unter
technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten gepruft werden. Luft-Warme-
pumpen sind zwar generell am einfachsten zu installieren, haben jedoch den Nachteil,
dass die Warmequelle (AuRenluft) gerade in der Heizperiode stark abkuhlt, dadurch
die Effizienz der Warmepumpe sinkt und sie deshalb mehr Stromeinsatz erfordert.
Die Jahres-Arbeitszahlen (,JAZ": Verhaltnis von jahrlicher Warmeabgabe zu
Stromaufnahme) solcher Gerate sind damit typischerweise am niedrigsten. Die
Gerausche der AulRenlufteinheiten konnen auf3erdem in dichter Bebauung storen.

Aus wirtschaftlichen und 6kologischen Griinden sollte die Temperatur der Quelle nicht
zu niedrig und die zu erzeugende Vorlauftemperatur nicht zu hoch sein. Neben der
Warmequelle und ihrer Temperatur im Jahresverlauf sind niedrige Vorlauf-
temperaturen im Gebaude und eine darauf abgestimmte Trinkwarmwasserbereitung
notwendig. Kann in Bestandsgebauden durch entsprechende energetische
Sanierung die Vorlauftemperatur der Raumheizung auf unter 50 °C gesenkt werden,
stellen Warmepumpen eine Alternative zu konventionellen Lésungen dar.
Insbesondere fir die Nutzung von Warmepumpen sind sorgfaltige Planung,
Ausfiihrung und Betriebsoptimierung entscheidende Faktoren fiir die im
Betrieb erreichte Effizienz.

Grundsatzlich kann mit Warmepumpen auch gekiihlt werden. Wurde z. B.
Erdwarme oder Grundwasser als Medium erschlossen, kdnnte sogar ohne Einsatz
der Warmepumpe Uber einfache Warmetauscher gekuihlt werden.

Wird die Warmepumpe zum Teil aus einer eigenen PV-Anlage mit Strom versorgt,
verbessert sich die Umweltbilanz weiter. Ist im System ein ausreichend grofRer
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Warmespeicher integriert worden, kann die Warmepumpe netzdienlich, d. h.
gesteuert nach dem eigenen Strombezugspreis und dem méglichen Erlés flr
eingespeisten Strom an der Strombdrse betrieben werden. Ein grofer Warme-
speicher wirde zusammen mit der PV-Anlage aulerdem den Anteil der solar
erzeugten Heizwarme erhéhen.

Gaswarmepumpen

Fir hoéhere Vorlauftemperaturen kénnen gasbetriebene Warmepumpen effizienter
eingesetzt werden als Elektro-Warmepumpen. Heutige Gasmotor-Warmepumpen
erreichen typische Jahresheizzahlen (Verhaltnis der abgegebenen Warme zur
eingesetzten Heizwarme Gas) von 1,6. Wie andere gasbetriebene Warmeerzeuger
kénnen auch sie zur weiteren Verbesserung der Umweltwirkung mit Biogas betrieben
werden.

Solarthermische Anlagen

Besteht in Gebauden im Sommer ein relevanter Bedarf an Warme, z. B. zur Trink-
warmwasserbereitung, sind solarthermische Anlagen als Ergdnzung zu anderen,
insbesondere fossilen, Warmeerzeugern 06kologisch sinnvoll. Zusammen mit
niedrigen Vorlauftemperaturen und grolRen Warmespeichern kénnen sie aber auch
ganzjahrig einen entsprechenden Beitrag zur Warmeversorgung leisten.

PV-Module, die zur Ertragssteigerung und Warmegewinnung wassergekuhlt werden
(Hybrid-Kollektor), kdnnen in Verbindung mit einer Warmepumpe eine interessante
Alternative zu z. B. Luft-Warmepumpen darstellen: Als Warmequelle fir die mit dem
selbst erzeugten Strom betriebene Warmepumpe dient das Kihlwasser der PV-
Module.

Anschluss an ein Warmenetz

Der Anschluss an bestehende Warmenetze stellt fir einzelne Gebaudebetreiber im
Allgemeinen die langfristig wirtschaftlichste Moéglichkeit der Warmeversorgung dar.
Die zentrale Warmeerzeugung erleichtert dabei die Nutzung 6kologisch sinnvoller
Technologien oder die Umstellung auf solche Systeme mit entsprechender Umwelt-
wirkung flr das gesamte Versorgungsgebiet. Warmenetze sind damit ein wesent-
licher Baustein des kommunalen Klimaschutzes.

Warmenetze eignen sich insbesondere fir dicht bebaute Gebiete wie Ortszentren und
Quartiere mit Mehrfamilienhausern, in denen die Warmedichte hoch ist und der
bestehende Warmebedarf nur eingeschrankt gesenkt werden kann.

Neu zu planende Warmenetze sollten idealerweise mit niedrigen Temperaturen
betrieben werden, um die Leitungsverluste zu verringern und die Einbindung
erneuerbarer Energien zu erleichtern.
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2.2.3 Ausblick in Zukunftstechnologien

Fir die notwendige Umstellung der Energieerzeugung auf erneuerbare Energien bis
2045 ist die weitere Installation konventioneller, fossil betriebener Heizkessel
spatestens ab 2030 nicht mehr vertretbar.

Das Energiesystem der Zukunft bendétigt netzdienliche Erzeugungsanlagen, mit
denen die Integration von Strom- und Wa&rmeerzeugung sowie Elektro-Mobilitat
maglich wird.

2.2.3.1 Synthetische Gase

Biomethan: Je nach Erzeugung muissen fur Biomethan immer noch ca. 50 % der
COz2-Emissionen wie flr herkémmliches Erdgas angenommen werden. Der Anbau
von Energiepflanzen zur Umsetzung in Biogasanlagen erfordert zudem grolde
landwirtschaftliche Nutzflachen.

Power to Gas (PtG): Die Umwandlung aus erneuerbaren Quellen erzeugten Stroms
in Gas (fir gewohnlich Wasserstoff oder Methan) hat zwar nur mafige Wirkungsgrade
von 50 — 70 %, bietet jedoch eine interessante Speichermdglichkeit zeitweilig nicht
genutzter Strommengen. Mit steigendem Anteil der Stromerzeugung aus
regenerativen Quellen kann diese Technologie noch an Bedeutung gewinnen.

Ob und in welchem Zeitraum die oben genannten Brennstoffe in ausreichender
Menge wirtschaftlich hergestellt werden kénnen, ist offen. In jedem Fall sollten diese
Brennstoffe bevorzugt in hocheffizienten KWK-Anlagen anstatt in reinen Heizkesseln
verwendet werden.

2.2.3.2 Steigende Bedeutung von Warmepumpen

Mit der stetigen Senkung der spezifischen THG-Emissionen fir den Strom aus dem
offentlichen Netz durch den weiteren Ausbau erneuerbarer Energien zur Strom-
erzeugung wird der verstarkte Einsatz von Elektro-Warmepumpen beglinstigt.
Allerdings wird dadurch, zusammen mit dem steigenden Verbrauch der Elektro-
Mobilitdt, auch der Strombedarf insgesamt steigen. Weil der Betrieb der Warme-
pumpen in der Heizperiode nahezu zeitgleich erfolgen wird, muss zusatzliche
Kraftwerksleistung flr die Abdeckung der Heizperiode vorgehalten werden.
Insbesondere Aulenluft-Warmepumpen verstarken die Abhangigkeit des gesamten
Strombedarfs im Netz von der Au3entemperatur.

Zur Entlastung des Stromnetzes koénnten in bivalenten Erzeugungssystemen bis zu
90 % des Warmebedarfs durch Warmepumpen effizient erzeugt werden, wahrend der
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Rest bei tiefen Quelltemperaturen oder Stromknappheit durch herkémmliche Brenner
erzeugt wird.

2.2.3.3 KWK-Anlagen als Kapazitatsreserve

KWK-Anlagen auf Basis fossiler aber moglichst COz-armer Brennstoffe wie Erdgas
sollen langfristig flexible Kapazitaten zum Ausgleich von Lastspitzen im Stromnetz
bereitstellen — v. a. dann, wenn erneuerbare Energietrdger wie Sonne und Wind
witterungsbedingt ausfallen. Um diese Anlagen jedoch stromgeflihrt betreiben zu
kénnen, muss die anfallende Warme gespeichert und spater Uber Warmenetze
genutzt werden kénnen.

2.2.3.4 Nutzung von Biomasse

Durch die vorrangige Verwendung von Biomasse in anderen Sektoren (z. B. zur
Hochtemperaturwarmeerzeugung) durften kinftig vor allem fir eine héherwertige
Nutzung ungeeignete Reststoffe fur die Warmeerzeugung zur Verfigung stehen.
Damit spielt Biomasse aus heutiger Sicht zukulnftig eine eher geringe Rolle fir die
Warmeversorgung von Gebauden.

2.2.4 Fazit

e Die notwendige Dekarbonisierung der Warmeversorgung kann nur durch die
Kombination von MalRnahmen zur Senkung des Heizwarmebedarfs (z. B.
Dammung) mit der Umstellung auf eine nahezu CO»-freie Erzeugung erreicht
werden.

e Bei der Erneuerung von Heizungsanlagen ist die Effizienz des Gesamt-
systems aus Warmeerzeuger, Speicherung, Verteilung und Ubergabe zu
betrachten und nach Mdglichkeit zu verbessern.

o Niedrige Heizflachentemperaturen erleichtern die Verwendung erneuerbarer
Energietrager und effizienter Heizsysteme. Die Senkung der notwendigen
Vorlauftemperaturen im Heizsystem bedeutet hohere Flexibilitat bei der
Auswahl des Warmeerzeugers.

e Heizkessel mit fossilen Energietragern und einer typischen Nutzungsdauer
von 15-20 Jahren sollten spatestens ab 2030 nicht mehr verbaut werden, um
bis 2045 eine mdglichst CO.-freie Warmeversorgung zu ermdglichen.
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e Warmenetze stellen eine wichtige Infrastruktur fir die angestrebte Dekarbo-
nisierung der Warmeversorgung dar, weil damit langfristig eine Vielzahl von
Versorgungsoptionen ermaglicht wird.

e Einzelne dezentrale Warmeerzeuger werden in Zukunft zu einem grof3en Teil
Warmepumpen sein. Der Anteil von AuRenluft-Warmepumpen ist wegen des
bei kalten Temperaturen erhdhten Stromeinsatzes und der daraus
entstehenden Belastung des o6ffentlichen Stromnetzes von grof3er Bedeutung.
Vorzuziehen sind nach Mdglichkeit kombinierte Systeme, die fir die
Spitzenlast andere Energietrager nutzen, oder Warmepumpen, die andere
Warmequellen wie Abwasser oder Erdwarme verwenden.

e Mit Strom betriebene Warmeerzeuger (Warmepumpen) oder stromerzeu-
gende Heizungsanlagen (BHKW) sollten netzdienlich, d. h. an den Einkaufs-
und Verkaufspreisen der Strombdrse orientiert, betrieben werden kénnen. Um
die dafur notwendige Flexibilitdt zu erreichen, muissen ausreichend
dimensionierte Warmespeicher vorgesehen werden.

e Der Verbrauch von fossilen Energietragern oder auch Biomasse auf3erhalb
der Heizperiode sollte bei zuklnftigen Heizsystemen beispielsweise durch
Nutzung von Solarenergie nach Moglichkeit vermieden werden.

Langfristig dirfte sich die Wirtschaftlichkeit innovativer Technologien wegen der
durch die steigende Nachfrage sinkenden Investitionskosten und weiterer technolo-
gischer Effizienzsteigerungen verbessern. Die seit Anfang 2021 existierende
Besteuerung von CO, wird die Umstellung der Warmeversorgung im Sinne des
Klimaschutzes beschleunigen.

2.3 Senkung des Strombedarfs

2.3.1 Wohngebaude

Im Ergebnis zeigt sich ein langfristiges Einsparpotenzial bis 2045 von ca. 35 %, das
zu einer Senkung des spezifischen Strombedarfs von heute anzunehmenden
22,0 kWh/(m2wyq @) auf ca. 14,3 kWh/(m?wq a) flhren wirde. Bis 2030 ist ein
Einsparpotenzial von 11,7 % mdglich.

Der Verbrauch an Heizstrom kann durch Umstellung auf andere Energietrager wie
z. B. Fernwarme und durch ehrgeizige EffizienzmalRnahmen an der Gebaudehlille
nachhaltig gesenkt werden. Fir die dezentrale Trinkwarmwasserbereitung (TWW) mit
Strom sollten nach Moglichkeit elektronisch geregelte Durchlauferhitzer direkt an den
Zapfstellen zum Einsatz kommen. Nur bei gréRerem TWW-Bedarf und dicht
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beieinander liegenden Zapfstellen sollten Warmwasser-Boiler mit Speicher ohne
Zirkulation verwendet werden.

2.3.2 Nichtwohngebaude

Die vereinfachte Abschatzung des Einsparpotenzials der 6ffentlichen Gebaude im
Quartier ergab im Mittel ein Einsparpotenzial des Strombedarfs von etwa 62 %. Fir
die funf hier betrachteten Gebaude ergibt das rund 137,7 MWh/a.

Das jeweilige Einsparpotenzial pro. Gebaude ist in Abb. 31 dargestellt

enchmarks o6ffentlicher Gebaude Endersbach-Mitte
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Abb. 31: Benchmarks und Einsparpotenziale des Stromverbrauchs 6&ffentlicher Gebaude

Fir das Heimatmuseum und das Nebengebaude der Silcher-Grundschule sind keine
Stromverbrauchsdaten geliefert worden. Diese Gebaude wurden daher beim
Strombenchmark nicht bertcksichtigt.

Speziell die beiden Turnhallen in Endersbach haben ein sehr hohes Einsparpotenzial
von etwa 80 %. Die Hauptverbraucher von Strom in Turnhallen sind die Beleuchtung
und Luftungseinrichtungen.

%&k
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2.3.3 Wirtschaftlichkeit Senkung des Stromverbrauchs

In den aktuellen Gber verschiedene Verbraucherzentralen verbreiteten Informationen
zu energieeffizienten Haushaltsgeraten werden die Stromkosten fir den Betrieb
verschieden effizienter Haushaltsgerate verglichen. Aus dieser sehr detaillierten
Aufstellung wurden beispielhaft fur haufige Gerateklassen die jeweils ermittelten
Stromkosten verwendet, um die méglichen Einsparungen den Uber Preisvergleichs-
portale enthommenen Mehrkosten als Nutzen-/Kostenverhaltnis gegenlberzustellen.
Die Rentabilitdt hangt im Einzelfall stark von der gewahlten Marke oder auch der
Bauart des Gerates ab. Die in Tab. 20 dargestellten Ergebnisse stellen daher nur
Anhaltspunkte fir die Ublicherweise gegebene Wirtschaftlichkeit energieeffizienter
Haushaltsgerate in den jeweiligen Gerateklassen dar.

Tab. 20: Wirtschaftlichkeit ausgewahlter energieeffizienter Haushaltsgerateklassen

Gerateklasse Jahrliche Mehrkosten Nutzen-/
Einsparung Anschaffung [€] Kosten-

Stromkosten [€] verhaltnis

Kuihl-/ Gefrierkombination 60 150 3:1

Waschmaschinen 70 150 2:1

ohne WW-Anschluss, Front-

lader, 6kg

Waschetrockner 120 100 1:1

(Elektro-Abluft bis Kondens-

trockner mit Warmepumpe)

Spullmaschinen 40 200 5:1

Auch fir Anwendungen der Informations- und Kommunikationstechnologie in Wohn-
und Nichtwohngebauden kann davon ausgegangen werden, dass beim Ersatz alterer
Gerate durch energieeffizientere Technik wegen der allgemein stabilen oder
gesunkenen Anschaffungspreise die Rentabilitdt der Investition Ublicherweise
gegeben ist. Hier besteht das Einsparpotential sowohl energetisch als auch finanziell
eher in der Begrenzung der Anzahl der Gerate und im sinnvollen Einsatz.
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3 Lokale Potentiale fur erneuerbare Energien

3.1 Nutzung von Solarenergie

Die Einteilung der Dachflachen nach ihrer Eignung fur den Einsatz von Solaranlagen
aus dem Gis-Tool Smart2Energy von Smart Geomatics zeigt Uberwiegend bedingt
geeignete Flachen im Gebiet. Nur etwa ein Drittel aller Dachflachen sind gut oder sehr
gut geeignet.

Dies steht im krassen Gegensatz zu der Bewertung des offentlichen Geo-
Informationssystems der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW).
Dieses zeigt flr das Untersuchungsgebiet Uberwiegend gute Bedingungen zur
Nutzung von Solarenergie. Beispielsweise wurde auf der Silcherschule eine PV-
Anlage realisiert, das Gebaude wird von Smart Geomatics jedoch nur als ,bedingt
geeignet” definiert.

Da sich die Stadt sowie die Stadtwerke fir den Kauf und die Benutzung des
Smart2Energy-Tools entschieden haben, wurden fur die Berechnung des
Solarpotenzials diese Datengrundlagen verwendet.

[] Kein Potenzial ermittelt
B Bedingt geeignet

[] Gut geeignet

Sehr gut geeignet

R,

Abb. 32: Eignung von Dachflachen zur Nutzung von Solarenergie nach Smart Geomatics
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|:| bedingt

I:l vor Ort zu prifen

Abb. 33: Eignung von Dachflachen zur Nutzung von Solarenergie nach [LUBW 2002]

3.1.1 Solarthermie

3.1.1.1 Solarthermie in Wohngebauden

Fir die Wohngebaude im Quartier ist die Nutzung der Solarthermie zur Trinkwarm-
wasserbereitung oder zur Heizungsunterstiitzung prinzipiell interessant. Auf den als
.bedingt geeignet” klassifizierten Dachflachen ist die Installation solarthermischer
Anlagen weniger kritisch als die von PV-Modulen (vgl. Abb. 32): Solarthermie-
Kollektoren kdnnen aus technischer und wirtschaftlicher Sicht eher fur im
Tagesverlauf teilweise verschattete Flachen genutzt oder auch bei nicht optimaler
Dachneigung u. U. ohne Aufstanderung installiert werden. Nach Installation einer
Solarthermieanlage mit technisch und wirtschaftlich sinnvoller Kollektorflache kénnen
die verbleibenden Dachflachen immer noch fir PV-Anlagen genutzt werden.

Fir Gebaude ohne zentrale Warmeerzeugung (z. B. Etagenheizungen) ist eine
nachtragliche Installation solarthermischer Anlagen nur im Rahmen einer General-
sanierung mit Umstellung auf eine Zentralheizung mdglich.

Seite 62
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Im Quartier gibt es derzeit ca. 20 thermische Solaranlagen mit etwa 112 m?
Kollektorflache. Insgesamt wurde anhand der Gebaudenutzung und der solar
geeigneten Dachflachen ein Potenzial fur die zusatzliche Installation von 1.030 m?
Kollektorflache gesehen. Damit ist das vorhandene Potential bisher erst zu etwa
10 % ausgeschopft. Insgesamt konnten Solarthermieanlagen einen maéglichen
Beitrag zur Trinkwarmwassererzeugung im Quartier von etwa 895 MWh/a
leisten. Das entspricht einem Anteil von etwa 34 % des zukiinftigen Trink-
warmwasserbedarfs.

3.1.1.2 Solarthermie in kommunalen Gebauden, Gewerbe, Handel und
Dienstleistung

Heizwarme

Am sinnvollsten werden solarthermische Anlagen zur Heizungsunterstitzung in
energieeffizienten Neubauten oder entsprechend sanierten Gebauden mit ganz-
jahrigem Warmebedarf (Heizwarme und Trinkwarmwasser) verwendet. In Verbindung
mit anderen Warmeerzeugern wie Warmepumpen oder Biomassekesseln kann die
Solarthermie einen technisch und wirtschaftlich sinnvollen Beitrag zum Klimaschutz
leisten.

Trinkwarmwasser

In der Regel besteht in Nichtwohngebduden wie Schulen und Buros kein ausge-
pragter Bedarf an Trinkwarmwasser, fiir andere Nutzungsarten wie z. B. Sporthallen
jedoch schon. Hier kann im Einzelfall geprift werden, ob durch solarthermische
Anlagen ein sinnvoller Beitrag zur Warmeerzeugung geleistet werden kann.

Prozesswarme

Nach Auswertung mehrerer Studien zur Struktur des Warmebedarfs der Industrie in
Deutschland und daraus abgeleiteter Branchenenergiekonzepte sind vor allem
Betriebe der chemischen Industrie sowie der Lebensmittel- und Getrankeherstellung
fir die Nutzung solarer Prozesswarme interessant [SOPREN 2011]. Im Unter-
suchungsgebiet existieren jedoch keine solchen Betriebe.

Solares Kiihlen

Die Nutzung der Solarthermie in Verbindung mit Sorptionskalteanlagen steht bei den
gegenwartigen Randbedingungen in starker technischer und wirtschaftlicher
Konkurrenz mit von lokal erzeugtem PV-Strom betriebenen Kompressionskalte-
maschinen.

Bei Objekten mit Nah-/Fernwarmeversorgung stellt die Nutzung des Warmenetzes
als Energiequelle fur Sorptionskalteanlagen i. d. R. die technisch und wirtschaftlich
sinnvollere Losung dar.

Seite 63
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3.1.2 Photovoltaik

3.1.21 Technisches Potenzial im Untersuchungsgebiet

Im Untersuchungsgebiet ist derzeit eine PV-Flache von etwa 1.050 m? verbaut. Das
Ausbaupotential fiir Photovoltaik betragt im Untersuchungsgebiet bei Ausnutzung
der sehr gut und gut geeigneten Flachen (vgl. Abb. 32) und nach Abzug bestehender
Anlagen sowie angenommener zuklnftiger Solarthermiekollektoren etwa 9.470 m2.
Auf dieser Flache konnten zusatzliche Anlagen mit einer Leistung von ca. 1,4 MW,,8
errichtet werden, die bei den ortlichen Sonneneinstrahlungsverhaltnissen einen
Ertrag von insgesamt etwa 1,29 GWh/a® liefern wirden. Damit wurde das
vorhandene Potenzial von PV-Anlagen erst zu 10 % ausgenutzt.

Es muss angemerkt werden, dass die ermittelten Potenziale lediglich einer Summe
von Ertragen auf Gebaudeebene entsprechen. Im Rahmen einer netzweiten
Betrachtung zur zeitlichen Verfugbarkeit von PV-Strom im Vergleich zum Bedarf
relativiert sich dieser Wert hinsichtlich der technischen Mdglichkeiten des Netz-
betreibers, des erreichbaren Eigennutzungsgrades und verfligbarer Speicher-
maoglichkeiten fur den erzeugten PV-Strom. Fur die Bilanzierung des Quartieres
wurde davon ausgegangen, dass von den 1,41 GWh/a Gesamtstromerzeugung im
Zielzustand nur 0,19 GWh/a in den Gebauden selbst als Eigenstrom verbraucht wird.
Der restliche Strom wird ins 6ffentliche Stromnetz eingespeist.

Dieser Eigennutzungsgrad ist vor allem bei Wohngeb&uden aufgrund der zeitlichen
Differenz zwischen Stromerzeugung und -bedarf recht gering. Zur Erhéhung des
Eigennutzungsgrades fir den selbst erzeugten Strom kénnen nach sorgfaltiger
Prifung der technischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen zunehmend
verfligbare Batteriespeicher verwendet werden.

3.1.2.2 Einsatz von Batteriespeichern

Mit Stromspeichern in Verbindung mit PV werden i. d. R. folgende Ziele verfolgt:

¢ Nutzung des selbsterzeugten Solarstroms in Zeiten ohne mégliche Erzeugung
von PV-Strom (nachts)

e Erhéhung des Eigennutzungsgrads zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit
oder der Autarkie (Grad der solaren Abdeckung des gesamten jahrlichen
Strombedarfes)

8 Bei einer typischen spezifischen Leistung aktueller polykristalliner Module von 152 Wy/m?
9 Bei 900 KWh/kWp
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e Abfangen von Lastspitzen bei der PV-Strom-Erzeugung und den damit
verbundenen Kosten des Netzbetreibers fur die Regelung der Strommengen
im Netz

Zum Erreichen dieser Ziele wird die tagsuber produzierte Strommenge, die nicht
direkt verbraucht werden kann, gespeichert, um in den Zeiten ohne ausreichende
Stromerzeugung verbraucht zu werden. Lediglich Uberschiisse in der Produktion, die
nicht verbraucht oder gespeichert werden konnen, werden in das offentliche Netz
eingespeist. Die Verbraucher decken dann ihren Strombedarf vorrangig tber die PV-
Anlage und die Batterie, bevor Netzstrom bezogen wird (vgl. Abb. 34).

Photovoltaik-
system

elektrische Batterie-
Verbraucher speicher

= -

e
2

Direktverbrauch
B Batterieladung
Bl Batterieentladung

Netzeinspeisung

_%___:'___ Bl Netzbezug
MNetz "M

Abb. 34: Prinzip eines netzgekoppelten PV-Systems mit Speicher [HTW Solar 2015]

Sowohl der Autarkiegrad als auch der Eigennutzungsgrad und damit die Wirtschaft-
lichkeit der PV-Anlage hangen vom Jahresverlauf der Stromerzeugung durch die PV-
Anlage und dem Lastprofil der angeschlossenen Verbraucher ab. Aligemein gilt: eine
kleine PV-Anlage zusammen mit einem grof3en Strombedarf bedeutet einen groRen
Eigennutzungsgrad und eine gute Wirtschaftlichkeit. Eine groRe PV-Anlage
zusammen mit einem kleinen Bedarf bedeutet einen grofl’en Autarkiegrad, jedoch
eine schlechtere Wirtschaftlichkeit. Beide Werte stehen sich entgegen, lassen sich
jedoch durch den Einsatz eines Batteriespeichers verbessern. Der Speicher-
auslegung liegt die Frage zugrunde, in welche Richtung optimiert werden soll.

Aufgrund der zeitlichen Abweichung des solaren Angebots und der Nachfrage in der
Wohnnutzung ist die Ausgangssituation fir einen hohen Eigenverbrauchsanteil
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zumeist unglinstig: Wahrend das solare Angebot vor allem Uber die Mittagsstunden
am grofdten ist, liegt der grofite Bedarf in den Abendstunden, da unter der Woche
tagsiber kaum jemand daheim ist. Diese Tatsache hat sich jedoch vor allem 2020
und 2021 durch die von SARS-CoV-2 ausgeldste COVID-19-Pandemie geandert, da
seitdem mehr Menschen im Homeoffice arbeiten und somit auch in den Mittagszeiten
Strom verbrauchen. Wie sich der Homeoffice-Anteil in Zukunft andern wird, ist nicht
absehbar. Um den Eigenverbrauchsanteil generell zu erhdhen, ist der Einsatz eines
Stromspeichers sinnvoll.

In Nichtwohngebauden bestehen wegen des im Allgemeinen tagsiber anfallenden
Strombedarfs und des mit der saisonalen Erzeugung des Solarstroms zusammen-
fallenden Kihlbedarfs auch ohne Batteriespeicher bessere Voraussetzungen fir die
Stromerzeugung mit hohem Eigenverbrauch. Neben einer weiteren Verbesserung
des Eigenverbrauchsanteils kann der Einsatz eines Stromspeichers die speziellen
Anforderungen an die Autarkie (z. B. fur unterbrechungsfreie Stromversorgung)
erfullen sowie zur Vermeidung von Lastspitzen beitragen.

PREISE FUR SOLAR-STROMSPEICHER IN DEUTSCHLAND FALLEN WEITER!
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der ees Europe ermittelt. Ab 2016 enféllt wegen geringer Zahlen die Erhebung des Preises filr bleibasierte Systeme.
Quelle: BSW-Solar, Stand 11/2018 — Grafik: © Solar Promotion GmbH

Abb. 35:  Preisentwicklung flr Batteriespeicher
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Aufgrund der in den letzten Jahren stark gesunkenen Anschaffungskosten fir
Batteriespeicher werden Investitionen in Stromspeicher wirtschaftlich zunehmend
interessant (vgl. Abb. 35, BSW-Solar).

Photovoltaikanlagen in Verbindung mit Batteriespeichern kdnnen eine technisch,
wirtschaftlich und dkologisch sinnvolle MaRnahme sein, deren Realisierbarkeit jedoch
immer am konkreten Objekt unter Beachtung aller Rahmenbedingungen gepriift
werden muss.

3.1.3 Wirtschaftlichkeit Nutzung von Solarenergie

3.1.3.1  Wirtschaftlichkeit solarthermischer Anlagen

Fur die Wirtschaftlichkeit solarthermischer Anlagen sind grundsatzlich folgende
Voraussetzungen zu nennen:

e Substitution verhaltnismaRig teurer Energietrager durch Solarenergie

e Installation im Zuge einer falligen Sanierung der zentralen Heizungsanlage
oder zumindest des Speichers

e Verwendung fir Trinkwarmwasser und Heizungsunterstiitzung (Kombianlage)

o Glnstige raumliche Gegebenheiten vor Ort (zusammenhangende, unver-
schattete Dachflachen mit glnstiger Orientierung, glnstiger Leitungsverlauf
vom Dach zum Speicher, optimale Gro3e des Speichers)

e Inanspruchnahme von Fordermitteln

Uber die Rentabilitat solarthermischer Anlagen ist wegen der speziellen Auslegung
auf die jeweiligen Verhéltnisse keine pauschale Aussage zu treffen. Ublicherweise
kénnen Solaranlagen 25 Jahre und mehr betrieben werden. In dieser Zeit kénnen
z. B. fur einen 4-Personen Haushalt 50—60 % der Energie fur Trinkwarmwasser durch
Solarenergie ersetzt werden. Bei Kombianlagen sind das im Mittel 20 % des
gesamten Warmebedarfs flur Heizung und Trinkwarmwasser. Je héher die Bezugs-
preise des substituierten Energietragers und je besser die Anlagenkonfiguration auf
die jeweiligen Verhaltnisse angepasst wurde, desto wirtschaftlicher ist die
Solaranlage.

3.1.3.2 Wirtschaftlichkeit von Photovoltaikanlagen

Unter den gegenwartigen Rahmenbedingungen hangt die Wirtschaftlichkeit von PV-
Anlagen in starkem MalRe davon ab, wieviel des erzeugten Stroms selbst verbraucht
werden kann — also nicht mehr aus dem offentlichen Stromnetz bezogen werden
muss. Vor allem Nichtwohngebdude mit Strombedarf zum Zeitpunkt der Strom-
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erzeugung durch PV-Anlagen sind hier zu nennen. Ein Beispiel dafir ist der Betrieb
von Kompressionskaltemaschinen mit PV-Strom. Wohngebdude haben aufgrund
anderer Nutzungszeiten einen geringeren Eigennutzungsgrad als Industrie, Handel
und Gewerbe. Ohne Mieterstrommodelle oder evtl. eingesetzter Batteriespeicher ist
dieser Anteil hier hauptsachlich deswegen gering, weil nur tagsiber Strom erzeugt
wird, dann jedoch Ublicherweise weniger Strombedarf besteht.

Der aus PV-Anlagen in das offentliche Stromnetz eingespeiste Strom wird nach dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) vergutet und tragt zur Rentabilitat bei.

In Tab. 21 sind die flr eine angenommene Anlage mit ca. 50 m? Kollektorflache,
Ausrichtung nach Sitden und einer Neigung von 30° am Standort Weinstadt
voraussichtlich zu erwartenden Gewinne nach 20 Jahren Nutzungsdauer
dargestellt'®.

Tab. 21:  Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen in Abhangigkeit von Nutzung und Eigenbedarf

Gebaude-/ Gesparte Staatl. Investition| Laufende Gewinn
Nutzungstyp Stromkosten Vergitung nach [€] Kosten''in | nach 20
nach 20 Jahren | 20 Jahren [€] 20 Jahren [€] | Jahren
[€] [€]
Wohngebaude
(kleines MFH),
200 KWh/a 700 16.910 10.840 5.410 1.360
Allgemeinstrom
Wohngebaude
(EFH), 8.200 15.190 10.840 6.610 5.940
2.500 kWh/a : ’ : ' :
Haushaltsstrom
Gewerbe,
10.000 kWh/a 23.960 11.570 10.840 9.120 15.570
Nutzungsstrom

Der Anteil des selbst genutzten Stroms erhéht sich bei Anlagen mit Ost-/West-
ausrichtung, weil sich der zeitliche Verlauf der Stromerzeugung dann besser uber den
Tag verteilt. Je nach den baulichen Gegebenheiten vor Ort ist in Abstimmung mit den
Interessen des Betreibers der PV-Anlage die wirtschaftlich beste Losung zu ermitteln.

10 pv-Rechner auf: https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik-rechner (abgerufen 5/2020)
" Betriebs- und Finanzierungskosten inkl. Steuern und Abgaben
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3.2 Geothermie und Grundwasserwarme

Im Rahmen des integrierten Quartierskonzeptes Endersbach-Mitte wurde von der
Technologie-Erdwarmeanlagen-Umweltschutz GmbH (tewag) eine technische
Machbarkeitsprifung der geothermischen Nutzung im Bereich um die Klaranlage
Weinstadt durchgefiihrt. Bewertet wurden insbesondere die geologischen,
hydrogeologischen und geothermischen Standortbedingungen, entsprechende
Georisiken wurden abgeleitet und die genehmigungsrechtlichen Randbedingungen
der verschiedenen Varianten der geothermischen Energienutzung gepriift.

In ihrer Prasentation der Ergebnisse am 23.03.2021 gibt Frau Professor Doktor
Walker-Hertkorn einen Uberblick (iber die Prinzipien der geothermischen Nutzung
von Erdwarme bzw. Grundwasser.

Fur die geothermische Nutzung des Grundwassers sieht die tewag prinzipiell eine
technische Machbarkeit, jedoch unter diversen Auflagen (wie z.B. eine Bohr-
tiefenbegrenzung, die das Potenzial verringert). Eine Kurzibersicht Uber die
Ergebnisse der tewag kann im Folgenden gegeben werden. Fir Genaueres siehe
Anhang II.

¢ Anhand der vorliegenden Daten wird der Standort als geochemisch ungtinstig
bewertet, was gegen einfachere und gunstigere offene System (z. B.
Brunnendoublette) spricht.

e Der hohe Eisen- und Mangangehalt im Grundwasser (laut Wasseranalyse am
Mineralbrunnen in der Jahnstralle im Quartier) macht aufwandige und
kostspielige Wasseraufbereitung nétig, die sich flir gewdhnlich erst ab einer
Warme-Entzugsleistung von 400 kW aufwarts lohnt. Bei einem offenen
System liegt das Potenzial jedoch nur bei etwa 100 kW.

e Geschlossene Systeme wie etwa Erdwarmesonden sind denkbar, jedoch lage
die Leistung dann nur etwa bei 60 kW, was bei einer Jahresarbeitszahl (JAZ)
von 3,0 etwa 155 MWh/a entspricht.

e Dazu waren rund 25 Bohrungen mit etwa 60 m Tiefe auf dem Gelande der
Klaranlage notwendig. Die Kosten fur dieses Erdwarmesondenfeld Iagen bei
rund 160.000 Euro.

Die tewag weist zudem darauf hin, dass genauere Aussagen zum vorliegenden
Potenzial sowie zu geologischen, hydrogeologischen und geothermischen Standort-
bedingungen erst durch Probebohrungen getroffen werden konnen.

Fazit: Die Warmenutzung des Grundwassers ist zwar technisch mdéglich, jedoch ist
die wirtschaftliche Machbarkeit fragwirdig. Die Abwarmenutzung der Klaranlage
sollte vorranging betrachtet werden. Danach eine Nutzung des oberflachennahen
Gewassers (Rems).
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3.3 Abwasserwarme

Die H6he des Abwasserwarmepotenzials an der Klaranlage Weinstadt wurde vom
Ingenieurburo Schuler mit Hilfe von Daten des Klaranlagenbetreibers ermittelt.

35
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Abb. 1:  Ablauftemperaturen Nachklarbecken
Tab. 22 Minimum und Jahresdurchschnitt der Ablauftemperaturen im Nachklarbecken
Nachklarbecken 2017 2018 2019
Jahresdurchschnitt 15,4 15,5 15,3
Minimum 7,0 8,5 8,9
Heizperiodenmittel Oktober bis April 12,8 12,5 12,4

Die Ablauftemperaturen der Klaranlage Weinstadt betragen im Mittel rund 15 °C. Die
Temperaturen sinken nur selten unter 10 °C, wobei Minimalwerte von 7 - 9 °C erreicht
werden. Die mittlere Temperatur wahrend der Heizperiode von Oktober bis April liegt

bei rund 12,5 °C.
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3.777.000 m®a, was einem mittleren Abflusswert von rund 431 m3%h entspricht.
200 m*h werden so gut wie nie unterschritten. An rund 130 Tagen im Jahr betragt
der Abfluss mehr als 400 m3/h.
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Warmepotenzial aus Abwasser

Da das ablaufende, gereinigte Abwasser nicht mehr die Mindesttemperaturen fir die
Reinigungsprozesse des Klarbetriebs einhalten muss, ist eine hohe Abklhlung des
Abwassers mdglich. In folgender Tabelle sind die mdglichen Heizleistungen von
Warmepumpen in Abhangigkeit von Jahresarbeitszahl und Abkihlung des
Abwasserstroms dargestellt.

Tab. 23: Mdbgliche Heizleistung der Abwasserwarme

Abkuhlung Quelle
Wassermenge JAZ 2K 3K 4K 5K 6 K
200 m*/h 3 698 kKW | 1.047 kW | 1.396 kW | 1.745kW| 2.093 kW
400 m3h 3 1.396 kW | 2.093 kW | 2.791 kW | 3.489kW| 4.187 kW

3.4 Holzverbrennung

Nach Angaben des Forstamts Waiblingen steht im Rems-Murr-Kreis kein freies
Potential an Holz als Energietrager zur Verfigung. Demnach hat die stoffliche
Verwendung Prioritat vor der thermischen Verwertung. Schon jetzt schrumpfen die
fur die bestehenden Holzheizungen verfiigbaren Mengen. Es wird daher prinzipiell
eher von einem Rickgang der bisherigen Ertrage ausgegangen.

Damit werden die in der Region verfugbaren Holzmengen nicht als mdglicher
Energietrager fur gréRere Teile des Quartiers herangezogen werden kénnen. Im Falle
einer Realisierung von Holzheizungen missen somit Uberregionale Lieferquellen
gefunden werden.

3.5 Windkraft

Das Untersuchungsgebiet und seine unmittelbare Umgebung werden von der
Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg (LUBW)
als insgesamt ungeeignet zur Nutzung von Windenergie eingestuft. Nach Auswertung
von verschiedenen technischen und rechtlichen Kriterien wie Windhoffigkeit und
Flachennutzung gibt es keine Standorte fir groRe Windkraftanlagen in der Region
[EA BW Wind]. Zudem waren die einzigen héher liegenden Gebiete in der Gemarkung
von Weinstadt die Weinberge selbst, was die Nutzung als Standort fur eine
Windkraftanlage ohnehin ausschlieft.
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3.6 Synergieeffekte

Mdgliche Synergieeffekte zwischen einzelnen Energieerzeugern und -verbrauchern
koénnen prinzipiell auf mehrere Arten genutzt werden:

e Ausgleich von Energietiberschissen in Form von Warme-, Kalte- und
Stromlieferungen,

o Lokale Verteilung von Abfallen oder Reststoffen zur Energieerzeugung oder
zum Recycling und

e Nutzung fremder Flachen zur Energiegewinnung, z. B. Dachflachen fir PV-
Anlagen.

Neben dem Wunsch nach unabhangiger Planung der jeweiligen Betreiber stellen
juristische Anforderungen hinsichtlich grundstickslbergreifender Energielieferungen
i. d. R. einen fur einzelne Akteure einen zu grof3en administrativen Aufwand dar. Die
Stadtwerke koénnen an dieser Stelle als verbindender Partner eine wichtige Rolle
spielen. Die Zusammenarbeit mit einem etablierten Energieversorgungsunterneh-
men, das langfristig im Gebiet prasent ist, wirde — das wirtschaftliche Interesse der
Stadtwerke vorausgesetzt — den jeweiligen Akteuren die Mitwirkung erleichtern oder
Uberhaupt erst ermdglichen.

3.7 Eigene Stromerzeugung und Mieterstrommodelle

Der Begriff Mieterstrom steht flir Strom, der in dezentralen Stromerzeugungsanlagen
(z. B. PV- oder KWK-Anlagen) erzeugt wird und direkt, also nicht tber das 6ffentliche
Stromnetz, an Mieter in Mehrfamilienhdusern oder gewerblichen Gebauden geliefert
wird. Es handelt sich dabei um eine Form von Direktvermarktung fir eine sehr
verbrauchernahe Stromerzeugung. Der nicht benétigte Uberschissige Strom wird in
das offentliche Netz eingespeist. Der Teil des Strombedarfs, der von der Anlage nicht
gedeckt werden kann, wird aus dem offentlichen Netz bezogen. Bei Ausfall der
Anlage wird die Stromversorgung durch das 6ffentliche Stromnetz abgedeckt.

Fuir den Erzeuger ergeben sich dabei Kostenvorteile. Zwar erhédlt er keine
Einspeisevergutung fur den Strom, da er nicht ins Netz eingespeist wird. Jedoch
entfallen auf den direkt vermarkteten Strom auch weniger Abgaben: so fallen das
Netzentgelt, die netzseitigen Umlagen, die Stromsteuer und die Konzessionsabgabe
weg. Zusatzlich wird Mieterstrom aus Solaranlagen mit maximal 100 kWp geférdert.

Auch die Verbraucher in Mieterstrommodellen profitieren von diesen Kostenvorteilen:
Der selbsterzeugte Strom kann vom Produzenten billiger angeboten werden als durch
die Stromanbieter im &ffentlichen Netz.
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Wegen der zu garantierenden Wahlfreiheit durfen Mieter nicht gezwungen werden,
sich an einem Mieterstrommodell zu beteiligen. Sie missen durch ein entsprechend
attraktives Angebot vom Vorteil des Mieterstroms Uberzeugt werden. Es muss
sichergestellt werden, dass diejenigen Mieter, die sich nicht am Mieterstrommodell
beteiligen, diskriminierungsfrei und ohne zusatzliche Kosten von einem Energie-
versorgungsunternehmen ihrer Wahl beliefert werden kénnen.

Der Produzent wird beim Mieterstrommodell zum Versorger mit entsprechenden
Verpflichtungen. Zusammen mit dem erhéhten Mehraufwand durch die Vermarktung
des Stroms ergibt sich dadurch eine Huirde flir den Einstieg in das Mieterstrommodell.
Etablierte Energieversorger wie die kommunalen Stadtwerke bieten sich deshalb als
Partner mit dem notigen Knowhow und den vorhandenen Verwaltungsstrukturen fur
ein Energieliefer-Contracting mit Mieterstrom an. In diesem Fall entfallt fur den
Verbraucher der Aufwand des Betriebs der Anlage.

Die Stadtwerke Weinstadt bringen bereits Erfahrungen auf dem Gebiet der
Mieterstrommodelle mit und eignen sich als kompetente Partner fir den Ausbau
dieses Geschéaftsfeldes.
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4 Fernwarmeversorgung

4.1 Grundlagen und allgemeine Potentiale

Bei den Stadtwerken Weinstadt liegt ein konkreter Ausbauplan der Nahwarmenetze
im Bereich Endersbach bis zum Jahr 2030 vor:

py SiEes Ty b, =) N,
L3 D8 wE N
\"“4'9:2‘ ‘g 5 frrEqu Ll cpfnann ﬂm’di'}." E\'; ! §
T A e ORI o g
g2 S iz 75
®E <8 &

o[y oS,

]

L

~

|
|
]
|
|
|
|

\|

Abb. 36: Bestands- und Ausbauplan Warmenetze Stadtwerke Weinstadt

Gelb umrandete Gebiete markieren das Einzugsgebiet der aktuellen Nahwarme-
versorgung. Grine Linien kennzeichnen die bestehenden Warmeleitungen. Die
orangenen Linien sind die geplanten Netzerweiterungen der nachsten Jahre.
Zusatzlich wurde hier rot umrandet das aktuelle Untersuchungsgebiet dargestellt.

Generell wird versucht, in den mit Nahwarme erschlossenen Gebieten eine 100 %ige
Versorgung zu erreichen. Da dies teilweise nur Uber lange Zeitraume umsetzbar ist,
in welchen Modernisierungsmaflinahmen an Gebauden durchgefihrt werden, und ein
Teil der Gebaude nicht an das Netz angeschlossen werden kann, wird fir die
Ermittlung des Nahwarmepotenzials der Faktor 0,7 fur den aktuellen
Warmeverbrauch im Gebiet angesetzt.

Seite 75



5 STADTWERKE
8 HIBS %ﬁk
INGENIEURGESELLSCHAFT

Im Untersuchungsgebiet befinden sich aktuell 295 Gebaude, von denen bereits 9 an
dem Warmenetz angeschlossen sind.

Der Warmeverbrauch der Gebaude im Untersuchungsgebiet betragt rund
10.500.000 kWh/a. Die bereits an das Warmenetz angeschlossenen Gebaude
beziehen rund 500.000 kWh/a Warme. Somit ergibt sich eine Restwarmemenge von
10.000.000 kWh/a. Daraus errechnet sich folgendes Restpotenzial fir den
Warmenetzausbau fur das Quartier Endersbach Mitte:

10.000.000 kWh/a x 0,7 = 7.000.000 kWh/a

Entlang der von den Stadtwerken Weinstadt geplanten Netzerweiterungen bis 2030
liegen 156 der 295 Gebaude aus dem Quartier. Das Potenzial dieser Gebaude liegt
bei rund 4.300.000 kWh/a Warmeverkauf. Die angedachten Versorgungsbereiche im
Quartier sind in folgender Grafik griin umrandet dargestellt.

Abb. 37:  Ubersichtsplan mit Quartiersabgrenzung, Ausbauplan und Versorgungs-bereiche bis 2030
(Quelle: Google Earth)
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4.2 Untersuchte Szenarien

Warmeversorgung Endersbach Mitte sowie Dekarbonisierung der Bestands-
netze

Zur Abdeckung des zusatzlichen Energiebedarfes, moéglichst mit erneuerbaren
Energien, wurden zwei Varianten untersucht:

Bei Variante 1 soll die Abwarme aus dem geklarten Abwasser der Klaranlage
Weinstadt genutzt werden, um mithilfe von Warmepumpen die kinftig bendtigte
Warme bereitzustellen. Hierbei werden neben dem Ablauf der Klaranlage auf dem
nordlichen Betriebsgelande ein Entnahmebauwerk und eine Heizzentrale errichtet.
Diese Heizzentrale wird Uber eine Warmeleitung und einer Stromanbindung mit dem
sudlichen Standort verbunden. Um das restliche, ungenutzte Klargas sinnvoll zu
verwenden, wird ein Blockheizkraftwerk auf dem siidlichen Betriebsgelande installiert.
Angedacht ist zudem, die Uberschissige Warme der Klaranlage zu nutzen und ins
Warmenetz einzuspeisen. Dies wird in dieser Betrachtung nicht einbezogen.

Bei Variante 2 wird eine Holzhackschnitzelheizung mit Abgaskondensation auf dem
Gelande des ehemaligen Holzlagerplatzes erreichtet. Die Holzhackschnitzelfeuerung
stellt den GroRteil der Warme bereit. Uber eine Rauchgaskondensation werden die
Abgase der Holzfeuerung abgekuhlt und tber eine Warmepumpe auf ein nutzbares
Temperaturniveau gebracht.

Bei beiden Varianten werden fur die Heizungstechnik neue Heizzentralen errichtet.
Warmespeicher werden zur Betriebsoptimierung und Erhéhung der Deckungsanteile
eingesetzt. Von den jeweiligen Heizzentralen wird eine Verbindungsleitung zum
Bestandsnetz Benzach verlegt.

Es werden folgende Warmeerzeugungsanlagen eingesetzt:

Variante 1

Blockheizkraftwerke 1 x 50 kWel. Leistung/100 kW Warmeleistung
elektrische Warmepumpen 2 x 750 kW Warmeleistung

Warmespeicher 200 m3

Variante 2
Holzheizung mit Rauschgaskondensation  2.000 kW Warmeleistung
elektrische Warmepumpe 400 kW Warmeleistung

Warmespeicher 2x200 m?

Ol

k.
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4.3 Anbindung an das bestehende Warmenetz

Von den beiden Heizzentralenstandorten Klaranlage und Holzlagerplatz wird eine
Verbindungsleitung zum Bestandsnetz in Benzach verlegt.

4.3.1 Modgliche Leitungsfuhrung

Variante 1: Verlegung von der Klaranlage bis zum Bestandsnetz

W3fmepampens
- A+l
zentrale

' Verbindungsleitunglr
Gelinde Nord-Siid;
1

1 . \

e %)9kheizkra_ffweﬂ§ |

Abb. 38: madgliche Leitungsfiihrung von der Klaranlage bis zum Bestandsnetz (Quelle: Google Earth)
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Anbindungsleitung _f'f
“rd/500 m /

Abb. 39: mdgliche Leitungsfiihrung vom Holzlagerplatz bis Bestandsnetz (Quelle: Google Earth)

4.3.2 Netzdaten

Warmenetz Variante 1
Verbindungsleitung Betriebsgelande Nord/Sid rund 320 m
Anbindungsleitung rund 720 m
Warmenetz Variante 2
Anbindungsleitung rund 560 m

Erweiterungen des bestehenden Warmenetzes werden nach Abnahme- und
Interessenschwerpunkten unabhangig vom Quartiersgebiet umgesetzt. Ziel ist, einen
madglichst grof3en Teil des Endersbacher Stadtteils mit Nahwarme zu versorgen. Auch
eine Erweiterung in Richtung Beutelsbach ist vorgesehen.
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4.4 Energiebilanz

Erzeugungsszenarien

Fir die Erweiterung der Warmeerzeugung wurden fur die jeweiligen Varianten und
Warmeerzeuger Vollbenutzungsstunden festgelegt. Die Laufzeit des Blockheiz-
kraftwerks in Variante 1 wird von der Restgasmenge der Klaranlage bestimmt.

Das Erreichen der dargestellten Warmemengen wird mit sukzessivem Ausbau des
Warmenetzes angestrebt.

Variante 1

Warmeerzeugung

Warmepumpen 5.000 h/a x 1.500 kW  7.500.000 kWh/a
Blockheizkraftwerk 1.900 h/a x 100 kW = 190.000 kWh/a
Summe Warmeerzeugung Variante 1 7.690.000 kWh/a

Brennstoffbilanz

Klargas-BHKW 1 x 160 kW x 1.900 h/a = 304.000 kWh/a

Strombilanz

Stromerzeugung BHKW 1 x50 kW x 1.900 h/a = 95.000 kWh/a
Stromverbrauch Heizzentrale 25.000 kWh/a
Stromverbrauch Warmepumpen  7.500.000 kWh/a : 3 (JAZ) = 2.500.000 kWh/a
Strombezug Heizzentrale 2.525.000 kWh/a
Stromricklieferung 95.000 kWh/a
Variante 2

Warmeerzeugung

Holzheizung 4.000 h/a x 2.000 kW  8.000.000 kWh/a
Warmepumpe 4.000 h/ax 400 kw =  1.600.000 kWh/a
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Summe Warmeerzeugung Variante 2 9.600.000 kWh/a

Brennstoffbilanz

Hackschnitzelheizung 4.000 h/a x 2.000 kW : 80 % = 10.000.000 kWh/a
Anlieferungen 10.000.000 kWh/a : 700 kWh/Sm?* = 14.286 Sm3¥/a
14.286 Sm?a : 80 Sm* = 179

Strombilanz

Stromverbrauch Heizzentrale 4.000 h/a x 2.000 kW = 144.000 kWh/a
Stromverbrauch Warmepumpen 1.600.000 kWh/a : 4 (JAZ) = 400.000 kWh/a
Strombezug Heizzentrale 544.000 kWh/a

4.5 Technische Realisierung

4.5.1 Standorte

Variante 1 Klaranlage

Da die Klaranlage in 2 Betriebsbereiche aufgeteilt ist und sich der gemeinsame Ablauf
im Bereich des Betriebsgelandes Nord befindet, ist eine Verbindung der beiden
Bereiche mit Warmeleitungen und Stromleitungen nétig.
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Warmeentnahme

Betriebsgelande Nord

Bestands-
Heizkessel

Bestands-BHKW ) Warmepumpe
Betriebsgelande Sud -

o X /]

§ L i
= Gl || Strom- Und Warmeleitungen . o g1 '""
e !

Pufferspeicher

Abb. 40: Standorte Heizzentralen Klaranlage mit Verbindungsleitung (Quelle: Google Earth)
Variante 2 Holzlagerplatz

Der Holzlagerplatz, welcher als Standort fir eine Holzheizzentrale vorgesehen ist,
befindet sich sudlich der Weinstadter Klaranlage auf der anderen Seite der
Schorndorfer Stralle.
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Klaranlage
Weinstadt

Holzlagerplatz

Abb. 41: Standort Holzlagerplatz (Quelle: Google Earth)
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4.5.2 Konzeption Heizzentralen

Fur die Warmeerzeugung missen neue Heizzentralen gebaut werden.
Heizzentralen Variante 1 mit Warmepumpen und Blockheizkraftwerk

Da die Betriebsgelande und Anlagen der Klaranlage raumlich getrennt sind, werden
hier 2 Heizzentralen errichtet. Im nérdlichen Bereich erfolgt die Entnahme der Warme
des Abwassers mittels Abwasserwarmetauschern. Diese werden in separaten
Bauwerken neben dem Kanal errichtet. Angrenzend wird eine Heizzentrale fir die
Warmepumpen errichtet. Diese verflgt zusatzlich Uber Reserveflachen fiir weitere
Warmepumpen oder alternative Technik.

Im sldlichen Betriebsbereich werden ein Blockheizkraftwerk und die nétige
Heizungstechnik sowie der Warmespeicher installiert. Hierfir wird eine neue
Heizzentrale errichtet.

Die beiden Heizzentralen werden mit Strom-, Steuerungs- und Warmeleitungen
verbunden.

—= 0 —

Warmepumpe

Reserveflache

\
; / o Warmepumpe Erweiterung
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Verteiler

) Jre—
1 _ i}
| 8,00m [ 8,00 m |
[ 1T 1
| 16,90 m |
| 1
[~ ] [
-
Q i
o
q' ﬂ[
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Schnitt A-A Schnitt B - B

Abb. 42: Aufstellungsplan Warmepumpenzentrale Betriebsgelande Nord



=) STADTWERKE
3 WEINSTADT r IBS %ﬁk
INGENIEURGESELLSCHAFT

Schorn-
stein

s [ ]
= Druckhaltung
Warme- R .
speicher | | e
@4.80m ! ! =
H= 16 m | |
| |
| |
d
Reserveplatz BHKW
4RH +4 m
F T L hl*l'ﬂ'- B 1
| 10.00 |

I |
Abb. 43: Beispielhafter Aufstellungsplan Technikzentrale Betriebsgelande Siid

Warmeentnahme Abwasser

Das gereinigte Abwasser der Klaranlage wird nach den Klarprozessen im Ablauf der
Klaranlage nach Zusammenfluss der nérdlichen und sidlichen Abflisse enthommen.
Dadurch werden negative Einfliisse auf die Biologie der Klaranlage durch Abkthlung
des Abwassers vermieden und die Schmutzfracht an den Warmetauschern verringert.
Hierfir werden Betonbecken gebaut, Warmetauscher integriert und der
Abwasserstrom Uber diese umgeleitet.
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Abb. 44: Beispiel Warmeentnahme Abwasser (Quelle: Huber SE)

Brennstoff

Das BHKW auf der Klaranlage wird mit Gberschissigem Klargas von der Klaranlage
betrieben. Dieses wird aktuell noch iber eine Gasfackel verbrannt. Uber eine weitere
Gasleitung wird bei Gasuberschuss das BHKW mit Klargas beliefert und betrieben.
Der Strom flr die Warmepumpen wird aus dem 6rtlichen Stromnetz bezogen.

Heizzentrale Variante 2 Holzheizung mit Kondensation

Sudlich der Klaranlage befindet sich der ehemalige Holzlagerplatz, welcher als
Standort fir eine Holzheizzentrale angedacht ist.

Hier kann eine Holzheizzentrale errichtet werden.

Im Gebaude werden die Warmeerzeugungsanlagen errichtet. Zusatzlich wird ein
befahrbarer Schubboden installiert. Die Warmespeicher werden im Aufienbereich
aufgestellt.
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Abb. 45:  Ubersichtsplan Holzheizzentrale
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Abb. 46: Aufstellungsplan Holzheizzentrale
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Fur die Holzheizung muss der Brennstoff mit LKW angeliefert werden. Bei einem
durchschnittlichen Jahresverbrauch von etwa 14.280 Schittraummetern ergeben
sich bei Anlieferungen von jeweils 80 m® rund 180 Anlieferungen pro Jahr.

Bei einem Jahresverbrauch von rund 14.280 Schuttraummetern Hackschnitzel ergibt
sich bei einem Aschegehalt von 2,5 % bezogen auf das Trockengewicht (ca.
175 kg/Sm?3) ein jahrlicher Ascheanfall von rund 63 Tonnen. Die Asche wird in einer
Abkippmulde gesammelt und mit einem LKW zur Entsorgung abtransportiert.

Wérmespeicher

Die Warmespeicher werden jeweils im Aufldenbereich der Heizzentralen stehend oder
liegend ausgefuhrt. Es werden vor Ort Fundamente gefertigt und die Speicher nach
der Aufstellung mit Warmedammung versehen.

4.5.3 Warmenetz / Anbindungsleitung

Die Auslegung der Anbindungsleitung erfolgte so, dass die maximal mdgliche
Erzeugungsleistung an den Standorten ins Bestandsnetz ibertragen werden kann.
Im StralRenbereich werden Hauptleitungen verlegt. Die Lange der Warmeleitungen
betragen 720 m bei Variante 1 und 560 m bei Variante 2.

Bei dieser Untersuchung wird von einer Verlegung von KMR-Doppelrohren mit der
aktuell besten, verfligbaren Dammung ausgegangen (Dammstufe 3, doppelt
verstarkt). Diese haben den Vorteil, dass eine Netziiberwachung sowie hohe Driicke
und Temperaturen im Leitungsnetz moglich sind.

. % \,. ‘-3' g :‘n"?%‘ o

Abb. 47: links: KMR-Duo-Rohr, rechts: Verlegung KMR-Rohr

Ead

4.6 Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschatftlichkeitsberechnung wird in Anlehnung an die VDI-Richtlinie 2067
durchgefiihrt und ist im Anhang 1.2 im Detail aufgefiihrt.
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4.6.1 Forderung

Aktuell steht das Forderprogramm ,Bundesférderprogramm effiziente Warmenetze*
BEW kurz vor der Verabschiedung. Es soll im Laufe des Jahres 2021 in Kraft treten.
Dieses Forderprogramm wurde fir die beiden untersuchten Varianten angesetzt.

Bundesforderprogramm Effiziente Warmenetze BEW

Die Férderung nach dem BEW betrifft alle Warmeerzeugungen und Warmenetze, die
mit  Solarthermie, GroRBwarmepumpen, Biomasseheizungen, Abwarme und
Geothermie betrieben werden.

Betrifft: Warmeerzeugung, Nahwarmenetze, Warmespeicher
Antragsberechtigte: = Nahwarmenetzbetreiber

Art der Férderung: Die Foérderung wird in Form eines Zuschusses durch das
BAFA gewahrt.

Behorde: Bundeswirtschaftsministerium

Abwicklung: Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Bedingungen: Warmeerzeuger auf Basis erneuerbarer Energien,

Geothermie, Abwarme

Das Nahwarmenetz muss im Ausbauzustand mindestens zu 50 % aus erneuerbaren
Energien oder Abwarme gespeist werden.

Forderhohe: 40 % der ansatzfahigen Investitionen sowohl flr
Energieerzeugung als auch fur Warmenetze.
Betriebspramien fir Warmepumpen bis zu 7 ct/kWh Warme
abhangig von der Jahresarbeitszahl fir eine Dauer von

10 Jahren.
Betriebspramie fir Solarthermieanlagen fiir eine Dauer von
10 Jahren.
mogliche BEW-Forderung Variante 1
Investitionsforderung rd. 1.650.000,-- €
Betriebspramie (auf 10 Jahre) rd. 450.000,-- €/a
mogliche BEW-Foérderung Variante 2
Investitionsforderung rd. 1.600.000,-- €
Betriebspramie (auf 10 Jahre) rd. 80.000,-- €/a

Bei den Investitionskosten der Variante 1 wurden die Kosten fiir das Blockheiz-
kraftwerk inkl. Einbindung nicht mit einbezogen.

Bei den Investitionskosten der Variante 2 wurden die Kosten fir das Grundstiick nicht
mit einbezogen.
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Zu beachten ist, dass es sich bei den bisher bekannten Rahmendaten zum Forder-
programm BEW um nicht vollstandig gesicherte Daten handelt. Die Foérder-
bedingungen koénnen sich bis zum Zeitpunkt des Inkrafttretens noch andern.

Eine ausfluhrliche Berechnung der Foérderbetrage befindet sich im Anhang dieser
Untersuchung.

4.6.2 Investitionskosten

Nachfolgend werden die Netto-Investitionskosten fir die Warmeerzeugungen der
Varianten 1 und 2 aufgeftihrt.

Variante 1: WP 1,5 MW + 50 kW BHKW Kléargas
Wéarmenetz Kldranlage bis Bestand

Warmeleitung 320.000,-- €
Tiefbau 540.000,-- €
Nebenkosten 130.000,-- €
Summe Warmenetz 990.000,-- €
Heizungstechnik

Waérmeleitung 180.000,-- €
Tiefbau/Verlegung 360.000,-- €
Warmepumpen 420.000,-- €
Abwasserwarmetauscher 300.000,-- €
Blockheizkraftwerk 50 kW 110.000,-- €
Einbindung Blockheizkraftwerk 10.000,-- €
Abgasanlage BHKW 15.000,-- €
Waérmespeicher gedammt 140.000,-- €
Heizungstechnik 360.000,-- €
Elektroarbeiten 105.000,-- €
Trafostation/Stromanschluss 120.000,-- €
Waéarmedammung 60.000,-- €
Regelung 60.000,-- €
Nebenkosten 340.000,-- €
Summe Heizungstechnik 2.580.000,-- €
Heizzentrale

Gebaude Warmepumpen 150.000,-- €
Gebaude Energiezentrale 200.000,- €
ErschlieBung/Auf’enanlagen 75.000,-- €
Fundamente 25.000,-- €
Entnahmebauwerk 150.000,-- €
Nebenkosten 120.000,-- €
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Summe Heizzentrale 720.000,-- €
Zusammenstellung

Warmenetz 990.000,-- €
Heizungstechnik 2.580.000,-- €
Heizzentrale 720.000,-- €
Summe 4.290.000,-- €

Variante 2: Holzheizung 2 MW inkl. Kondensation

Wéarmenetz Hédckselplatz bis Bestand

Warmeleitung 250.000,-- €
Tiefbau 420.000,-- €
Nebenkosten 100.000,-- €
Summe Warmenetz 770.000,-- €
Heizungstechnik

Holzheizung mit E-Filter 600.000,-- €
Rauchgaskondensation 150.000,-- €
Warmepumpe 100.000,-- €
Schornstein 50.000,-- €
Warmespeicher ungedammt 230.000,-- €
Heizungstechnik 330.000,-- €
Liftungs- und Sanitartechnik 30.000,-- €
Elektroarbeiten 70.000,-- €
Waéarmedammung 150.000,-- €
Regelung 50.000,-- €
Nebenkosten 280.000,-- €
Summe Heizungstechnik 2.040.000,- €
Heizzentrale

Gebaude mit AulRenanlage 800.000,-- €
Grundstulck 100.000,-- €
ErschlieBung mit Auf3enanlagen 200.000,-- €
Nebenkosten 200.000,-- €
Summe Heizzentrale 1.300.000,-- €
Zusammenstellung

Warmenetz 770.000,-- €
Heizungstechnik 2.040.000,- €
Heizzentrale 1.300.000,-- €
Summe 4.110.000,-- €

Die Zusammenfassung der Netto-Investitionskosten unter Einbeziehung der
moglichen Férderungen ist in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt.
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Variante 1 Variante 2
Investitionskosten netto | \vsrmepumpe 1,5 MW + Holzheizung 2 MW inkl.
50 kW BHKW Kondensation
Warmenetz 990.000 € 770.000 €
Heizungstechnik 2.580.000 € 2.040.000 €
Heizzentrale 720.000 € 1.300.000 €
mdgliche Férderung -1.650.000 € -1.600.000 €
Summe zzgl. MwSt. 2.640.000 € 2.510.000 €

4.6.3 Warmeerzeugungskosten

Die Warmeerzeugungskosten wurden fir die Varianten 1 und 2 ermittelt. Die nétige
Warmenetzanbindung an das bestehende Warmenetz wurde einkalkuliert.

Die folgende Tabelle zeigt die Warmeerzeugungskosten unter Einbeziehung der
mdglichen Foérderungen. Teilt man diese durch die Warmeerzeugung, erhalt man den
spezifischen Warmeerzeugungspreis. Aufgrund der Betriebspramie des BEW fir die
Dauer von 10 Jahren wurden die Warmeerzeugungskosten der Varianten fur die
ersten 10 Betriebsjahre sowie fur die folgenden 10 Jahre dargestellt.

Warmeerzeugungskosten Variante 1 Variante 1 Variante 2 Variante 2
WP 1,5 MW + WP 1,5 MW + Holzheizung 2 Holzheizung 2
inkl. moglicher BEW-Forderung BHKW 50 kW BHKW 50 kW MW inkl. MW inkl.
Kondensation Kondensation
Betriebsjahr Betriebsjahr Betriebsjahr Betriebsjahr
1. -10. 11. - 20. 1. -10. 11. - 20.
(ohne MwSt.) €/a €/a €/a €/a
Kapitalkosten 231.000,-- 231.000,-- 221.000,-- 221.000,--
Betriebskosten 55.000,-- 55.000,- [ 107.000,-- 107.000,--
Brennstoffkosten 525.000,-- 525.000,~ | 284.000,-- 284.000,--
abzgl. Stromerlose -20.000,-- -14.000,-- - -
abzgl. Férderungen Warme -450.000,-- - -80.000,-- -
abzgl. Férderungen Investition -102.000,-- -102.000,-- -100.000,-- -100.000,--
Jahresheizkosten netto 239.000,-- 695.000,-- 432.000,-- 512.000,--
Waéarmeerzeugungspreis netto 3,1 ct/kWh 9,0 ct/kWh 4,5 ct/kWh 5,3 ct/kWh
Nutzwarme 7.690.000 kWh/a | 7.690.000 kWh/a [9.600.000 kWh/a|9.600.000 kWh/a

Die Warmeerzeugungskosten unter Einbeziehung der moglichen BEW-Férderung
belaufen sich bei Variante 1 auf 239.000,-- € fur die ersten 10 Betriebsjahre und nach
Wegfall der Betriebspramie auf 695.000,-- € fur die Betriebsjahre 11 - 20. Bei Variante
2 belaufen sich die Warmeerzeugungskosten auf 432.000,-- €/a fur die ersten 10
Betriebsjahre und auf 512.000,-- € fir die Betriebsjahre 11 - 20.

Daraus ergibt sich bei Variante 1 ein Warmeerzeugungspreis von
3,1 ct/kWh (Jahre 1 - 10) bzw. 9,0 ct/kWh (Jahre 11 - 20).
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Bei Variante 2 belaufen sich die Warmeerzeugungskosten auf
4.5 ct/kWh (Jahre 1 - 10) bzw. 5,3 ct/kWh (Jahre 11 - 20).

Die mittleren Erzeugungspreise Uber 20 Jahre belaufen sich bei Variante 1 auf
6,1 ct/kWh und bei Variante 2 auf 4,9 ct/kWh.

4.7 Umweltbilanz

4.7.1 Annahmen

Im Folgenden wird die Einsparung an Treibhausgasen im Vergleich zu den
vorhandenen Heizanlagen dargestellt. Es wurden folgende Brennstoffverteilungen flr
die Bestandsheizanlagen angesetzt:

Erdgas 63,8 %

Solarthermie 0,4 %

Heizstrom 0,5%

Heizol 35,3 %

Bei den Warmeerzeugungsvarianten wurde fiir die Verteilverluste ein Anteil von 5 %
einberechnet.

Gegenlber den bestehenden Heizungsanlagen ergibt sich folgende Einsparung an
fossilen Brennstoffen, umgerechnet in Heizdlaquivalent:

Variante 1 550.000 Liter Heizolaquivalent/Jahr
Variante 2 950.000 Liter Heizolaquivalent/Jahr

4.7.2 Emissionsbilanz Treibhausgase

Jedem Energiesystem kann ein aquivalenter, spezifischer CO,-Emissionsfaktor
zugeordnet werden. Darin sind neben den direkten Emissionen aus der Verbrennung
auch die Emissionen der vorgelagerten Prozesskette wie Transport etc.
berucksichtigt.

Holz ist als erneuerbarer Energietrager zwar nahezu CO2-neutral (Nullemission),
trotzdem ergibt sich ein geringer Rest-Emissionsfaktor, der sich aus der Prozesskette
zur Gewinnung und Aufbereitung der Energiehdlzer sowie der bendtigten
Hilfsenergien (Strom) ableitet.

Der aquivalente CO,-Emissionsfaktor berticksichtigt neben dem reinen CO>-Ausstol’
auch die anderen Luftschadstoffe mit Treibhauspotenzial.
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Tab. 24: Verwendete Emissionsfaktoren in der Bilanzierung der Fernwarmeversorgung

Aquivalenter Emissionsfaktor CO>
[kg/kWh]
Heizol 0,310
Erdgas 0,240
Strom (Bezug) 0,560
Strom (Verdrangungsmix) 0,860
Solarthermie 0,000
Biomasse (Holz) 0,020
Klargas 0,000

Nachfolgend sind die CO.-Bilanzen fir die Warmeerzeugungen der Varianten 1 und
2 dargestellt.

3.000
2.500
§2-OOO 1 Einsparung
= 1.059 =44%
c
2
.0 1.500 -
wn
w
f= 2.420 = 100%
L4 000 |
o
O
O 1.361 = 56%
500 -
0
Bestand: Variante 1:
Bestands- BHKW + Abwasserwarme
heizungen

Abb. 48: CO2-Emissionsbilanz Variante 1
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Abb. 49: CO2-Emissionsbilanz Variante 2

Insgesamt kdnnen mit der Warmeerzeugung aus Abwasserwarme (Variante 1)
1.059 Tonnen CO,-Aquivalent eingespart werden. Wird zur Warmeerzeugung eine
Holzheizung mit Kondensation eingesetzt, kénnen 2.515 Tonnen CO2-Aquivalent
eingespart werden (Variante 2). Dies entspricht Einsparungen in Héhe von 44 bzw.
83 %.

Mit zukunftig abnehmendem CO.-Faktor fur Strom werden die Einsparungen der
Variante 1 gegentuber den fossil befeuerten Bestandsanlagen zunehmen.

4.8 Zusammenfassung

Die wesentlichen Ergebnisse aus Sicht des Ingenieurbiiros Schuler sind:

e Der Aufbau einer Warmeerzeugung auf Basis von Abwasserwarmenutzung
auf der Klaranlage Weinstadt ist technisch und wirtschaftlich umsetzbar.
Hierfir wirden 2 Warmepumpen mit jeweils 750 kW Heizleistung auf dem
nordlichen Betriebsgelande der Klaranlage in einer Heizzentrale installiert
(Variante 1). Auf dem sidlichen Gelande wiirde zusatzlich ein BHKW mit
50 kW elektrischer und 100 kW thermischer Leistung zur Restklargasnutzung
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installiert. Insgesamt kénnten so bei 5.000 Vollbenutzungsstunden der
Warmepumpen 7.690.000 kWh/a Warme erzeugt und mittels einer
Warmeleitung von rund 720 m ins bestehende Weinstadter Warmenetz
eingespeist werden.

Alternativ kdnnte auf dem angrenzenden ehemaligen Holzlagerplatz eine
Holzheizzentrale mit Holzheizung und Abgaskondensation errichtet werden
(Variante 2). Bei einer Warmeleistung des Holzkessels von 2.000 kW und der
Abgaskondensation mit Warmepumpe von 400 kW ware bei 4.000 Voll-
benutzungsstunden eine Warmeerzeugung von 9.600.000 kWh/a méglich.
Diese Warme wirde uUber eine rund 560 m lange Warmeleitung ins
bestehende Warmenetz eingespeist werden.

Die Investitionskosten beider Warmeerzeugungen unterscheiden sich nur
gering. Diese belaufen sich bei der Variante 1 auf 4.290.000,-- € und bei der
Variante 2 auf 4.110.000,-- €. Bei Inkrafttreten des Bundesférderprogrammes
fur effiziente Warmenetze (BEW) kénnte die Variante 1 mit rund 1.650.000,-
- € gefordert werden. Zusatzlich gabe es flr die ersten 10 Betriebsjahre eine
Betriebspramie in Héhe von rund 450.000,-- €/a.

Bei Variante 2 wirde die Investitionsférderung rund 1.600.000,-- € betragen.
Zusatzlich ware eine Betriebspramie fur die ersten 10 Jahre in Héhe von
80.000,-- €/a moglich.

Die Netto-Warmeerzeugungspreise belaufen sich in den ersten 10 Betriebs-
jahren auf 3,1 ct/kWh (Variante 1) bzw. 4,5 ct/kWh (Variante 2). Fur die
folgenden 10 Betriebsjahre belaufen sich die Warmeerzeugungskosten auf
9,0 ct/kWh (Variante 1) bzw. 5,3 ct/kWh (Variante 2). Im Mittel ergeben sich
Uber einen Betrachtungszeitraum von 20 Jahren Warmeerzeugungspreise in
Hohe von 6,1 ct/kWh flr Variante 1 und 4,9 ct/kWh flr Variante 2.

Durch die Warmeerzeugung mittels Abwasserwarme (Variante 1) kénnen im
Vergleich zu den Bestandsheizanlagen jahrlich rund 1.059 Tonnen CO:
eingespart werden. Dies entspricht einer Reduzierung des CO,-Ausstolies
von 44 %. Wird eine Holzheizung zur Warmeerzeugung eingesetzt (Variante
2), kénnen im Vergleich zu den Bestandsheizanlagen jahrlich rund 2.515
Tonnen CO; eingespart werden. Dies entspricht wiederum einer Einsparung
von 83 % gegenuber den aktuellen Heizungssystemen.

Die betrachteten Warmeerzeugungen bieten den Stadtwerken Weinstadt
zuklnftig die Moglichkeit, die in den aktuellen Férderprogrammen benétigten
Anteile erneuerbarer Energien zu realisieren und den Anteil an fossiler
Energieerzeugung fir das Nahwarmenetz prozentual zu reduzieren.
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5 Bilanzierung der Potentiale im Quartier

Im Folgenden werden die oben diskutierten Potenziale in den verschiedenen
Nutzungssektoren und Handlungsfeldern zusammengefasst.

Dabei wird in Ubereinstimmung mit dem 2021 Uberarbeiteten Klimaschutzgesetz der
Bundesregierung das bis zum Jahr 2045 angestrebte Niveau dargestellt. AuRerdem
wird das Potenzial einzelner Handlungsfelder in den Bereichen Heizwarme und Strom
durch Einsparung und Umstellung auf erneuerbare Energien diskutiert.

Die folgende Tabelle zeigt die jeweiligen Einsparpotenziale pro Handlungsfeld
bezogen auf den Ist-Zustand des Gesamtenergiebedarfs sowie die aus der Kombi-
nation aller Mallnahmen entstehende effektive Einsparung nach Berlicksichtigung
von Wechselwirkungen.

Tab. 25: MaRnahmen/Entwicklungsszenarien mit ihren Einsparpotenzialen bis 2045

Senkun Senkung | Einsparung
MaBnahme / Entwicklungsszenario g Primar- GO
Endenergie X o
L= Emissionen

Sanierung Gebaudehiille:
Energetische Verbesserung der 34 % 31 % 29 %
Gebaudehiille im Bestand

Sanierung Hiille und Umstellung
Energietrager:

weitgehende Umstellung auf regenerative 36 % 53 % 59 %
Energietrager und Warmenetze im gesamten
Untersuchungsgebiet

Einsparung Nutzungsstrom:

0, 0, o
Stromsparmaflnahmen in allen Sektoren 6% 9% 10%

Einsparung Strom + Ausbau PV:
Nutzung der Solarenergie (Photovoltaik) und 6 % 10 % 12 %
Eigenverbrauch des erzeugten Stroms

Gesamt bis 2030'%:
resultierende Einsparung bei Kombination q q ®
aller MalRnahmen und Umweltfaktoren in e Sl <
2030

Gesamt bis 20453:
resultierende Einsparung bei Kombination 0 0 Q
aller MaRnahmen und Umweltfaktoren in 2 18 5 e
2045

12 Unter Verwendung der Primarenergiefaktoren und CO2-Faktoren fiir 2030
13 Unter Verwendung der Primarenergiefaktoren und CO2-Faktoren fir 2045
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5.1 Senkung des Endenergiebedarfs

Den grofdten Anteil am Potenzial zur Einsparung von Endenergie (36 %) haben
Malnahmen zur Verringerung des Heizwarmebedarfs verbunden mit der Umstellung
auf Warmenetze, zentrale Heizungssysteme und erneuerbare Energietrager
(,Sanierung und Energietrager”).

Das Potenzial zur Senkung des Strombedarfs von 6 % ergibt sich aus MalRnahmen
zur Stromeinsparung. Die zusatzliche Nutzung selbst erzeugten Stroms aus Photo-
voltaik (,Einsparung Strom + Ausbau PV*) stellt kein Einsparpotenzial dar, jedoch
verandert sich dadurch die Zusammensetzung des Endenergiebedarfes.

Bei Kombination aller MalRnahmen bis 2045 und Beriicksichtigung der bestehenden
Wechselwirkungen zwischen den Handlungsfeldern besteht ein effektives Gesamt-
potenzial zur Verringerung des Endenergiebedarfs von 42 %.

Einsparpotenziale Endenergiebedarf 2030 / 2045

18
16
m selbstgenutzter
=14 PV-Strom
= mNutzungsstrom
=12 _
O, m Solarthermie
€ 10
3 munbekannter Mix
4]
a
2 8 = Fernwdrme SW
S Weinstadt
S g = Heizstrom
4]
= mHolz
oy
Erdgas
2
D T T T T T T 1
o o = = o (=] [Ty]
55 Sa o.W s 5. EE ESZ
L] = | n O n O
% &5 32% 5w 8sa &% &%
N 8T cF2 g2 95+ Oa Oz
@ w*t> E£§ i
+ L e

Abb. 50: Einsparpotenziale an Endenergie bis 2045
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5.2 Senkung des Primarenergiebedarfs

Mit insgesamt 53 % besitzen MaRnahmen zur Verringerung des Heizwarmebedarfs
(,Sanierung Hulle*) verbunden mit der Umstellung auf Warmenetze, zentrale
Heizungssysteme und erneuerbare Energietrager (,Sanierung und Energietrager®)
den grofiten Anteil am Potenzial zur Einsparung von Primarenergie im Quartier.

Das Potenzial zur Senkung des Primarenergiebedarfs aus der Stromnutzung mit
insgesamt 10 % ergibt sich aus MaRnahmen zur Stromeinsparung (,Einsparung
Nutzungsstrom®) sowie der zusatzlichen Nutzung selbst erzeugten Stroms aus
Photovoltaik (,Einsparung Strom + Ausbau PV*).

Bei Kombination aller Malnahmen und Berlcksichtigung der bestehenden
Wechselwirkungen zwischen den Handlungsfeldern sowie der bis dahin angenom-
menen Entwicklung der Umweltfaktoren (vgl. Abschnitt | Kapitel 1.3) besteht ein
effektives Gesamtpotenzial zur Verringerung des Primarenergiebedarfs von 78 %. Mit
heutigen Primarenergiefaktoren betragt es 64 %. Ein grof3er Teil der Einsparungen
ist demnach auf die Entwicklung des externen Strommix bis 2045 zurtckzufihren
(,Verbesserung PE“ in Abb. 51).

Einsparpotenziale Primarenergiebedarf 2030 / 2045

20
18
316 .
£ 7
=14 - 7 Verbesserung PE
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t12 = Nutzungsstrom
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=
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Abb. 51: Einsparpotenziale Primarenergie bis 2045
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5.3 Senkung der CO2-Emissionen

Fir die Senkung der klimarelevanten Emissionen besteht das gréite Potenzial (59 %)
in der Senkung des Heizwarmebedarfs und der Umstellung auf erneuerbare
Energietrager oder Warmenetze.

Im Bereich der Stromnutzung kénnen durch Effizienzmalinahmen verbunden mit der
Nutzung von lokal erzeugtem PV-Strom insgesamt 12 % der heutigen Emissionen
eingespart werden.

Bei Kombination aller Malinahmen bis 2045 und Berticksichtigung der bestehenden
Wechselwirkungen zwischen den Handlungsfeldern sowie der bis dahin angenom-
menen Entwicklung der Umweltfaktoren (vgl. Abschnitt | Kapitel 1.3) besteht ein
effektives Gesamtpotenzial zur Verringerung der CO2-Emissionen von 87 %. Werden
heutige Emissionsfaktoren zu Grunde gelegt, betragen die zu erwartenden
Einsparungen 71 %. Ein groRer Teil der Einsparungen ist demnach auf die
Entwicklung des externen Strommix bis 2045 zurtickzufihren (,Verbesserung THG"

in Abb. 52).
Einsparpotentiale THG-Emissionen 2030 / 2045
5.000
4500 -10%  -12%
4,000
E 3.500
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Abb. 52: Einsparpotenziale flir CO2-Emissionen bis 2045
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IV. HANDLUNGSKONZEPT &
MABNAHMENPLAN

Die Potenzialanalyse hat ergeben, dass die CO2-Emissionen im Untersuchungs-
gebiet von heute rund 4.750 t CO./a auf ungefahr 600 t CO2/a reduziert werden
kénnen. Das entspricht einer CO2-Reduktion von ca. 87 %. Um dieses Ziel zu
erreichen, sollte der im Folgenden beschriebene Mallnahmenplan aus Energie-
einsparung, Effizienzverbesserungen und den Einsatz erneuerbarer Energien
umgesetzt werden.

1 Handlungsfelder

Das integrierte Handlungskonzept und der MaRnahmenplan basieren auf quartiers-
bezogenen Ubergeordneten MalRnahmen fir unterschiedliche Handlungsfelder/
Zielgruppen. Die ubergeordneten Malnahmen sind in der Regel innerhalb der
Kommunalverwaltung angesiedelt und bilden den Rahmen flir die zielgruppen-
spezifischen Einzelaktivitaten. Abb. 53 zeigt die Gliederung der Malnahmenpakete.

Ubergeordnete MaRnahmen

Wohngebiude Gewerbe, Handel = Offentliche Energie- Offentlichkeit
und Liegenschaften  versorgung und
Dienstleistungen Kommunikation

% 6 b

Handlungskonzept & MaBnahmenplan

Abb. 53: Ubersicht der Handlungsfelder im MaRnahmenplan

Die libergeordneten MaRnahmen und MaRnahmen zur Offentlichkeitsarbeit und
Kommunikation sind gemeinsam dargestellt.

Zu den Handlungsfeldern Haushalte und Wohnen, Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen und Industrie, offentliche Liegenschaften sowie Energieversorgung
werden im Folgenden allgemeine Rahmenbedingungen, Hemmnisse bei der
Umsetzung und deren Uberwindung genannt. Danach werden die konkreten
Malnahmen in Kurzform beschrieben.

Seite 101



o° STADTWERKE
&3 WEINSTADT

2

2.1

INGENIEURGESELLSCHAFT ”\Ok‘

Hemmnisse und Strategien

Ubergeordnete MaRnahmen & Offentlichkeit und
Kommunikation

Fur Gbergeordnete MalRnahmen zur Steuerung der Quartiersentwicklung wurden
folgende potenzielle Hemmnisse identifiziert:

Entscheidungen Uber Investitionen durch private Akteure unterliegen immer
der Forderung nach Wirtschaftlichkeit und méglichst kurzfristiger Amortisation.
Die Prioritat von sinnvollen MaRnahmen im Quartier kann damit gegenuber
anderen Investitionen zuruckfallen.

Insbesondere die Stadtwerke Weinstadt als ein mafgeblicher Akteur in
Sachen Klimaschutz hat neben dem notwendigen wirtschaftlichen Interesse
an neuen Projekten und Geschéftsfeldern auch weiterhin Aufgaben zum
Erhalt der 6ffentlichen Infrastruktur zu erfullen. Damit kdnnen die bestehenden
Ressourcen zu stark gebunden sein, um kurzfristig neue Projekte angehen zu
kdénnen.

Bei kommunalen Akteuren kann zwar der wirtschaftliche Aspekt im Einzelfall
etwas in den Hintergrund treten, jedoch sind die personellen und technischen
Kapazitaten zur Steuerung groRerer BaumafRnahmen oder von Projekten zur
Quartiersentwicklung gering oder nicht vorhanden.

Der Kontakt zu Wohnungseigentimergemeinschaften (WEG) und Hausver-
waltungen fir die Quartiersentwicklung ist schwer herzustellen oder
aufrechtzuerhalten, weil das Interesse Uber das eigene Objekt hinaus
begrenzt und kurzfristig ist.

Baumalnahmen im O&ffentlichen StralRenraum wie die Verlegung von
Fernwarmeleitungen konnten durch Ubergeordnete Einschrankungen wie
z. B. Freihaltung von Umleitungsstrecken oder anderer kommunaler
Vorgaben verschoben werden miissen.

Das Bewusstsein fir Klimaschutzthemen innerhalb der Stadtverwaltung ist
zwar da, findet jedoch im Alltagsgeschaft noch zu wenig Bertcksichtigung.
Zudem fehlt haufig das Knowhow zu diesen Themen.

Zur Vermeidung oder Uberwindung der genannten Hemmnisse stehen folgende
Handlungsstrategien zur Verfligung:
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Deutlichere Gestaltung der Randbedingungen flr den lokalen Klimaschutz
durch die Stadtverwaltung in Form von Vorgaben und Anreizen. Insbesondere
der Einfluss auf stadtische Betriebe / Tochtergesellschaften sollte daftr
genutzt werden. Bestehende Forderprogramme von Bund und Land zu



@ rIBS M.

INGENIEURGESELLSCHAFT

kommunalen Klimaschutzprojekten kénnten in der Anwendung erweitert oder
finanziell erganzt werden.

e Langfristige kommunale Warmeplanung mit Zielvorgaben zur perspekti-
vischen nachhaltigen Warmeversorgung als konzeptionelle Handlungs-
grundlage fur Stadt und Stadtwerke.

e Abstimmung der Planung von Baumalinahmen im offentlichen Raum durch
Stadt und Stadtwerke zur langfristigen Planungssicherheit fir moégliche
Baufenster und Investitionen.

¢ Einsatz eines Klimaschutzmanagers innerhalb der Stadtverwaltung, bei dem
die Fragestellungen rund um Klimaschutz und MalRhahmenumsetzung zum
Ziele der Energieeinsparung zentral zusammenlaufen. Eine solche Stelle ist
bereits in Planung. Hier ist die Zusammenarbeit des Klimaschutzmanagers
und des Sanierungsmanagers nach KfW von besonderer Wichtigkeit.

2.2 Wohngebaude

Hemmnisse bei der Umsetzung von MalRhahmen im Wohngebaudebereich sind in
erster Linie abhangig von den Eigentumsverhaltnissen. Grundsatzlich sind folgende
Verhaltnisse im Quartier anzutreffen:

e Eigentimer von Einfamilienhausern,
e Selbstgenutzter Wohnraum in Wohnungseigentiimergemeinschaft,

¢ Vermieteter Wohnraum in Wohnungseigentiimergemeinschaften.

In der Regel haben Eigentimer, die ein Gebaude oder eine Wohnung selbst
bewohnen, ein grélkeres Interesse an einer energetischen Sanierung als Vermieter.
Altere Eigentiimer sind dabei oft weniger motiviert, gréere MaRnahmen anzugehen.
Haufig fehlen die finanziellen Mittel, aber auch die Kenntnisse, komplette
MaRnahmenpakete umzusetzen. Ublich sind daher Teilsanierungen.

Oft ist ein Eigentimerwechsel ein Motiv fiir eine substanzielle Sanierung. In dieser
Phase ist der Informations- und Beratungsbedarf am gré3ten. Férderungen oder das
Bekanntmachen von Foérderprogrammen sind ein guter Anreiz flr nachhaltige und
qualitatsvolle Mallnahmen. Programme und Beratungsinstrumente sollten langfristig
und dauerhaft angelegt sein.

Im Untersuchungsgebiet sind die meisten Wohngebaude in privater Verantwortung
der jeweiligen Wohnungseigentiimer. Wesentliches Interesse, so auch Erfahrungen
aus anderen Projekten, haben die Eigentimer an werterhaltenden Malinahmen am
Gebaude und die Beseitigung technischer Mangel, die im Alltag zu Beein-
trachtigungen der Nutzungsqualitdt oder zu Wertminderung fuhren. Von diesen
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AnknUpfungspunkten aus sollten technische Malinahmen entwickelt werden und
geeignete Prozesse zur Erhdhung der Akzeptanz energetischer und 6kologischer
MafRnahmen unter den Eigentimern initiiert werden.

Einige groRere Gebdude im Quartier sind in Besitz von Wohneigentimer-
gemeinschaften (WEG). Eine Befragung des Dachverbandes Deutscher Immobilien-
verwaltung e.V. (DDIV) zusammen mit der KW von 2014 nennt als wesentliche
prinzipielle Hemmnisse zur Umsetzung von energiesparenden MalRnahmen
[DDIV/KfW] in WEG u. a. folgende Punkte:

o komplexe und zdhe Abstimmungsprozesse in WEGs
¢ lange Dauer der Umsetzung

o fehlende Motivation aber auch fehlende Qualifikationen der Verwaltungen

Von Seiten der Hausverwaltungen werden in der DDIV/KfW-Umfrage im Wesent-
lichen die Komplexitat der Prozesse sowie fehlende Anreize und Knowhow als
Hemmnisse genannt. Im weiteren Verlauf der Quartiersentwicklung gilt es daher,
Kontakte zu den WEG und ihren Hausverwaltungen zu halten, um bei passender
Gelegenheit im Sinne des Quartierskonzeptes beraten zu kénnen.

Ein Beispiel, wie die Hausverwaltungen bei der Planung und Umsetzung von PV-
Nutzung auf ihren Gebauden unterstiitzt werden kénnen, sind die Mieterstrom-
projekte der Stadtwerke. KWK- oder PV-Anlagen in Mehrfamilienhausern mit WEG
sind dabei ein bedeutendes Geschéftsfeld und wichtiger Baustein zum Klimaschutz
im Sektor Wohnen.

2.3 Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Eigentumer und Investoren im gewerblichen Bereich erwarten, dass sich eine
energiesparende Malinahme in sehr kurzem Zeitraum amortisiert. Entscheidungen in
Unternehmen oder Unternehmensgruppen sind mehr durch Betriebsablaufe als durch
Okologische Kriterien gepragt. Kombiniert mit Zeitdruck bilden diese Faktoren ein
zusatzliches Hemmnis. Die genannten Hemmnisse stehen zudem nicht isoliert
nebeneinander, sondern verstarken sich haufig gegenseitig.

Die Erfahrung aus anderen Quartierskonzepten zeigt, dass das Bewusstsein fur
langfristige MaRnahmen oder die Nutzung von Synergien zwischen Warme- und
Stromerzeugung bzw. deren Verbrauch in Teilen durchaus vorhanden sein kann.
Haufig behindern jedoch folgende Punkte die Entwicklung nachhaltiger Klima-
schutzmalRnahmen:

e Das technische Gebdudemanagement ist an externe Firmen ausgelagert und
langfristig vertraglich fixiert worden oder unterliegt Vorgaben einer zentralen
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Verwaltung, die innovative Ilokale L&ésungen erschwert, weil bei
Entscheidungstragern oder technisch Verantwortlichen der Bezug zu den
konkreten Verhaltnissen vor Ort weniger ausgepragt ist.

o Vertrage fur Energielieferungen werden nur mit kurzer Laufzeit abgeschlossen
und konsequent an den preiswertesten Anbieter vergeben. Das Potenzial flr
Kosteneinsparung durch EffizienzmafRRnahmen sinkt dadurch.

e Innovative Konzepte zur malgeschneiderten Nutzung von Synergien
zwischen der Erzeugung von Warme, Kalte und Strom innerhalb einer
Liegenschaft werden diskutiert, scheitern haufig jedoch an fehlender
Planungskapazitat, fundierten Konzepten oder Kenntnis geeigneter Partner
zur Umsetzung. Die Umsetzung Uber Liegenschaftsgrenzen hinaus scheitert
am administrativen Aufwand und der fehlenden Kommunikation zwischen den
Akteuren.

e Fehlendes Vertrauen in Angebote zur Energieberatung bzw. der Nuitzlichkeit
von Beratungsergebnissen und die geringe Zufriedenheit mit der Qualitat
bereits durchgefiihrter Energieaudits oder anderer Beratungsmalinahmen ist
ebenfalls als Hemmnis zu erwarten.

Um diesen Hemmnissen zu begegnen, wird vorgeschlagen, die Kenntnis von
qualifizierten Beratungsangeboten und Fdérderprogrammen unter den Betrieben zu
erweitern. Aul3erdem sollte die Qualitat bei der Durchfihrung bzw. die Abstimmung
der Beratungs- und Férderangebote auf die Erwartungen der Betriebe sichergestellt
werden. Dazu wird vorgeschlagen sich mit der Energieagentur Rems-Murr als
unabhangige Berater kurzzuschlieBen und die Moglichkeit qualifizierter Beratungs-
angebote fur die Gewerbetreibenden auszuloten. Neben der Energieagentur werden
die Experten der Stadtwerke Weinstadt eine zentrale Rolle spielen. Je nach Anspruch
und Inhalt kdnnen beispielsweise fur Beratungen, die bereits Planungsleistungen
enthalten sollen, auch externe Sachverstandige hinzugezogen werden.

Je nach Branche und konkreter Problemlage kann erganzend zur Energiespar-
beratung die Betrachtung der Ressourceneffizienz durch zertifizierte ,Ressourcen-
Scouts” sinnvoll sein.

Nicht zuletzt ist Uber geeignete Medien im Quartier oder durch Nutzung
Uberregionaler Initiativen wie die ,Mittelstandsinitiative Energiewende und Klima-
schutz“, die Propagierung von ,best-practice” Beispielen im Quartier sinnvoll, um den
Austausch von Informationen und Konzepten anzuregen.
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Offentliche Liegenschaften

Offentliche Geb&ude besitzen durch inre Bekanntheit und gesellschaftliche Funktion
Vorbildcharakter fir Klimaschutzmallnahmen. Das jeweilige Gebdudemanagement
sollte Uber die Ergebnisse des Quartierskonzeptes informiert und an der Umsetzung
des Quartierskonzeptes beteiligt werden. Durch zielgerichtete Information kann auf
das Nutzerverhalten Einfluss genommen werden.

Folgende Hemmnisse und Strategien konnten identifiziert werden:
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Teilweise sind das Ausmal und die Dringlichkeit des Sanierungsbedarfs in
den o6ffentlichen Gebduden unbekannt. Es wurden bis heute nur fir sieben
Gebaude Sanierungsfahrplane erstellt. Diese kdnnten die Grundlage fir eine
langfristige Entwicklung des Bestands im Sinne eines strategischen
Energiemanagements darstellen. Ein geeignetes Mittel zur Entwicklung von
Sanierungsfahrplanen sind z. B. die durch das BMWi Uber das BAFA
geférderten Energie- und Sanierungskonzepte fir kommunale Gebaude.

Reparaturen und Instandhaltungsarbeiten werden derzeit nur nach unmittel-
barem Bedarf, jedoch, wo dies moglich ist, mit einem anzustrebenden
Zielzustand durchgefiihrt. Insbesondere fir die geplanten baulichen
Veranderungen auf dem Gelande der Silcherschule in Endersbach wird im
Rahmen der Umsetzungsplanung des Realisierungswettbewerbes abschlie-
Rend festgelegt, auf welchen energetischen Zustand die Gebaude hin
entwickelt werden sollen.

Von der Stadt wurde das teilweise fehlende Knowhow fiir die Planung und
Umsetzung der MaRnahmen als Hemmnis genannt. Die zunehmend
komplexe Foérderlandschaft, die teilweise nur zeitlich begrenzt verfligbaren
Fordermittel fir die Sanierung offentlicher Gebdude und die sich rasch
andernde Gesetzeslage erfordern ein dauerhaftes und engmaschiges
Verfolgen mdglicher neuer Férderungen, das idealerweise bei einer zentralen
Stelle innerhalb der Verwaltung angesiedelt sein sollte. Hierzu plant die Stadt
bereits das Einstellen eines Klimaschutzmanagers, bei dem diese Themen in
Zukunft zusammenlaufen sollen.

Die derzeitige Datengrundlage zu Gebaudedaten, dem Instandsetzungs-
bedarf und den aktuellen Verbrauchen fir einzelne Gebaude aus dem
kommunalen Energiemanagement (KEM) ist verbesserungswurdig.
Beispielsweise stellen nur fir eine ganze Liegenschaft vorliegende
Gesamtverbrauche keine geeignete Grundlage fir die energetische
Bewertung der einzelnen Gebaude dar. Das haufig aus verwaltungs-
technischer oder buchhalterischer Sicht betriebene KEM kann bei
verbesserter Umsetzung auch zur Betriebsiberwachung und energetischen
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Optimierung der jeweiligen konkreten Gebaudenutzung eingesetzt werden.
Gleichzeitig lieRen sich damit belastbare Handlungsstrategien fir eine
nachhaltige Entwicklung des kommunalen Gebdudebestands insgesamt
ableiten.

e Investive SanierungsmalRnahmen an den eigenen Gebauden missen stets
mit dem finanziellen Bedarf an anderer Stelle in der Gemeindeverwaltung in
Einklang gebracht werden. Haufig werden weniger akute Sanierungs-
maflinahmen deshalb nach hinten geschoben. Diese Situation wird durch die
noch immer anhaltende Corona-Pandemie und die dadurch eingebrochenen
Gewerbesteuereinnahmen noch verscharfen. Dadurch wird eine langfristige
Planung, die neben einem Uberblick (ber die anstehenden Sanierungs-
mafinahmen auch die Priorisierung dieser Mallnahmen erméglicht, von immer
grolerer Bedeutung.

2.5 Energieversorgung

2.5.1 Dezentrale Energiegewinnung

Auch schon kleinere PV- oder KWK-Anlagen zur dezentralen Stromerzeugung
koénnen ihren Beitrag zum Erreichen der Klimaschutzziele liefern und haben in Zukunft
in Verbindung mit E-Mobilitat eine noch gréliere Bedeutung. Jedoch besteht derzeit
noch viel ungenutztes Potenzial in Weinstadt.

Folgende Hemmnisse stehen dem Ausbau entgegen:

o Die derzeit hohe Auslastung der Handwerksbetriebe ist insbesondere fir
kleinere Anlagen ein Hemmnis.

o Die gesetzlichen Vorgaben erschweren Mieterstromkonzepte (Bsp. rdumliche
Nahe der PV-Anlage zum Nutzer, geforderte Personenidentitat von Betreiber
und Verbraucher).

Die Stadtwerke haben sich im Bereich Mieterstrommodelle fiir WEG bereits als lokaler
und kompetenter Partner etabliert. Dieses Geschaftsfeld sollte weiter ausgebaut
werden, um die Hirden der Neuinstallation von PV- oder auch KWK-Anlagen in
Mehrfamilienhausern weiter zu senken.

2.5.2 Innovative Quartiersversorgung und Warmeinseiln

Ein wichtiges Thema der Energieversorgung im Quartier ist der Ausbau der
Fernwarme Weinstadt und die Erhéhung ihres erneuerbaren Warmeanteils. Dafur
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wurden bereits die strategischen Grundlagen in Form von mehreren Ausbaugebieten
bis 2030 und dartber hinaus geschaffen.

Wo die Fernwarme kein Ausbaupotenzial besitzt oder die technischen Hiurden einer
Leitungsverlegung zu grof3 sind, kann die Schaffung von Warmeinseln unter Nutzung
erneuerbarer Energien oder innovativer Konzepte zur Kraft-Warme-Kopplung fir das
Quartier interessant sein.

Oftmals stehen die Burger einer Nahwarmeversorgung kritisch gegenuber. Als
Grinde werden haufig .fehlende Unabhangigkeit®, ,keine zuverldassige Warme-
versorgung“ oder zu ,hohe Investitionskosten“ genannt. Auch die zeitliche Konstante
spielt eine entscheidende Rolle. Hier gilt es, die Interessen und Bedenken der
Eigentumer frihzeitig einzufangen, um rechtzeitig die Bedenken aus dem Weg
raumen und die Fernwarme in die Sanierungsplanung der Gebdude miteinbeziehen
zu kénnen.

o Der Betreiber muss dazu auf Basis konkreter Preisangebote eine hohe
Verbindlichkeit bei der Warmelieferung fir Endkunden zusichern.

¢ Die Burger sollten von Anfang an in die Planung einbezogen, auf ihre Bedenken
eingegangen und ihnen die Vorteile aufgezeigt werden.

e Fur die richtige Einordnung von Bezugspreisen sind Gegenuberstellungen der
Warmegestehungskosten, d. h. inklusive Kapital-, Verbrauchs- und Betriebs-
kosten, von dezentralen Versorgungsvarianten mit tblichen Energietragern und
einer Nahwarmeversorgung sehr nutzlich.

Es muss vermieden werden, dass die Heizanlagen in Gebauden anderweitig saniert
werden, kurz bevor die Fernwarme verlegt wird.

2.5.3 Modernisierung dezentraler Heizungsanlagen

Fir die Hemmnisse bei der Modernisierung dezentraler Heizungsanlagen und deren
Umstellung auf erneuerbare Energietrager ist vor allem die tatsachliche Wirksamkeit
des Erneuerbare-Warme-Gesetzes Baden-Wirttembergs (EWarmeG) von Bedeu-
tung. Nach einer Evaluation des Borderstep-Instituts wurden fir das EWarmeG
folgende Hemmnisse hinsichtlich der Umstellung auf erneuerbare Energietrager
festgestellt [Borderstep 2019]:

¢ Die derzeit niedrigen Kosten fir fossile Brennstoffe machen eine Umstellung
auf erneuerbare Quellen haufig unwirtschaftlich

¢ Die zahlreichen Ausnahmen fir die in der EnEV vorgeschriebene Stilllegung
bzw. Modernisierung von Warmeerzeugern

e Die fehlenden Anreize zur Umstellung auf Warmenetze mit hohem
erneuerbarem Anteil
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Andere in [Borderstep 2019] genannte Hemmnisse, wie die Férderung von Heiz-
kesseln mit fossilen Brennstoffen im Rahmen von Férderprogrammen des Bundes,
wurden inzwischen zum gréRten Teil aulRer Kraft gesetzt: Anlagen, die ganz oder
teilweise mit Heizol betrieben werden, sind nicht mehr férderfahig. In einigen Fallen,
z. B. in Kombination mit erneuerbaren Energietragern, werden jedoch noch Gas-
Brennwertfeuerungen unterstutzt.

Den oben genannten Hemmnissen wirken bereits folgende tUbergeordnete Faktoren
entgegen:

e Seit Januar 2021 werden durch das BAFA im Rahmen der Bundesférderung

fir effiziente Gebaude (BEG) der Austausch von Olheizungen gegen solche,

die ganz oder teilweise mit erneuerbaren Energien betrieben werden,
bedeutende Investitionszuschlisse gewahrt.

e Die seit 2021 geltende und in ihrer Hohe bis 2026 kontinuierlich ansteigende
Bepreisung von CO,-Emissionen beim Verkauf von Brennstoffen wird die
Wirtschaftlichkeit erneuerbarer Energietrager zumindest positiv beeinflussen.

Vorgaben auf Bundesebene wie die Genannten liegen jedoch auferhalb des
Einflusses der Kommune. Um die genannten Hemmnisse auch auf kommunaler
Ebene anzugehen und die genannten Strategien dabei zu unterstutzen, sind folgende
Strategien maoglich:

e Die Bewohnerinnen und Bewohner Endersbachs Uber vorhandene Foérder-
programme informieren und beratend bei der Umsetzung zur Seite stehen

o Bereitstellung von kommunalen Mitteln zur finanziellen Unterstlitzung von
Sanierungs- und Modernisierungsmafnahmen.
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3 MaRnahmenubersicht

Ausgewahlte Mallnahmen werden in einem standardisierten Raster dargestellt. Die
MaRRnahme wird dabei kurz beschrieben, Zielgruppen und Umsetzungszeitraum
werden genannt.

Der MaRnahmenkatalog beinhaltet Vorschlage, die entweder direkt im Quartier oder
als Ubergeordnete, administrative MalRnahmen im Bereich der Stadtverwaltung
umzusetzen sind. Ordnungspolitische und fiskalische MaRnahmen (Gesetze,
Verordnungen; Steuerrecht, etc.) sind an dieser Stelle jedoch nicht bertcksichtigt.
Mogliche Initiatoren, weitere Akteure sowie Malinahmen, die erganzend sinnvoll sind,
werden dargestellt.

Die Prioritat der Malnahmen ergibt sich aus der Notwendigkeit der Realisierung aller
Potentiale zur Erreichung der oben fur das Quartier dargestellten Ziele hinsichtlich
des Klimaschutzes. Abhangig von den wahrend der Umsetzung flr das
Sanierungsmanagement verfligbaren Ressourcen und Ubergeordneter rechtlicher
und politischer Rahmenbedingungen (z. B. Beginn/Ende eines Bundesférder-
programms) muss die Reihenfolge der Malnahmen zwischen allen Akteuren
abgestimmt werden.

3.1 Ubergeordnete MaBnahmen & Offentlichkeit und
Kommunikation

Der Schwerpunkt der Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation ist die aufsuchende
Information und Beratung. Ausgerichtet an den Manahmenempfehlungen bietet es
sich hierbei an, spezifische themen- und zielgruppenspezifische Angebote zu
entwickeln. Folgende Beispiele hierflir kdnnen gegeben werden, welche in den
nachfolgenden Kapiteln naher beschrieben werden:

Handlungsfeld Energieversorgung

e Ausschreibung von Wettbewerben; z. B. &lteste noch funktionierende
Heizungsanlage oder alteste Heizungspumpe. Verlosung einer begrenzten
Anzahl von kostenlosen Heizungschecks. Infoabend zu Forderangeboten und
Heizungstechnik.

e Einsatz eines Stadtwerke-Fahrzeugs fur Werberundfahrten fir Mieterstrom-
modelle und Nutzung von Solarthermie. Einsatzzeiten: z. B. eine Woche im
Juli jeweils von 16 bis 18 Uhr.
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e Angebot der Stadtwerke in den geplanten Ausbaugebieten in Endersbach zur
Anlagenbegehung und einer Kostenabschatzung fir die Umstellung auf
Nahwarme, gemeinsame Anlagenbegehung

Handlungsfeld Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Einladen der Handler und Gewerbetreibenden zu einem Energieabend, beispiels-
weise in Zusammenarbeit mit der Bezirkskammer Rems-Murr der IHK Stuttgart und
der Energieagentur Rems-Murr gGmbH.

Handlungsfeld Wohnen

e Teilnahme an WEG-Versammlungen. Da diese nur sehr selten stattfinden, ist
ein sehr langer Vorlauf (ca. 1 Jahr) zu berucksichtigen.

¢ Einsatz des Sanierung(s)Mobils des Landes Baden-Wiirttemberg (z. B. in der
Strimpfelbacher Strale).

¢ Verlosung von kostenlosen Erstberatungen jeweils fir bestimmte Gebaude-
typen; z. B. 2021 fur Gebaude alter als 70 Jahre; 2022 fur Gebdude aus den
50er Jahren; 2023 fur Gebaude jinger als 50 Jahre. Dies erweckt Aufmerk-
samkeit und Nachfragen, warum nur fir diese Gebaude (Interessentenlisten
anlegen).

Uber allen MaBnahmen der jeweiligen Handlungsfelder stehen zudem die
tibergeordneten MaRBnahmen, die nicht handlungsfeldbezogen dargestellt
werden kénnen:
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Ubergeordnete MaRnahme 1
Allgemeine Offentlichkeitsarbeit

Ziel der Offentlichkeitsarbeit ist es, Bewusstsein bei den Einwohnerinnen und
Einwohnern fir die Klimaschutzaktivitaten der Stadt Weinstadt zu schaffen und die
Umsetzung der hier beschriebenen Malknahmen zu unterstitzen.

Dafir missen die Grundlagen fir einen allgemeinen und kontinuierlichen
Informationsfluss zu den Klimaschutzaktivitaten der Stadt geschaffen werden.

Informationen zu Quartierskonzepten sind bisher bei der Homepage der
Stadtwerke angesiedelt. Diese koénnte diesbezlglich zur allgemeinen, klar
erkennbaren und leicht zu findenden Informationsplattform der Stadt Weinstadt
ausgebaut werden: spezifische Informationen zu weiteren Klimaschutzaktivitaten,
zukunftigen Quartierskonzepten etc. sollten hier laufend ergéanzt und beworben
werden. Auf barrierefreien Zugang und Einfachheit ist zu achten.

Hinzu kommen spezifische Medien wie Flyer oder Plakate zu den einzelnen
Kampagnen, die spezifisch auf Endersbach und die entsprechenden Zielgruppen
ausgerichtet sind.

Erste Handlungsschritte:

¢ Grundlegende Struktur der Informationsplattform aufbauen

e OA-Plan abstimmen mit den geplanten Umsetzungsmafinahmen: Wann welche
Medien wo und wie zum Einsatz kommen

e Zusatzliche Printmedien fur andere MalRnahmen konzipieren

¢ Kostenkalkulation, Angebote einholen, Auftrage vergeben

Beginn 2021 Laufzeit Fortlaufend

Initiator / Akteure Stadt und Stadtwerke Weinstadt / ggfs.
Mediendesigner, Moderatoren etc.

Zielgruppe(n) Alle Einwohner*innen und Wohnungs- /
Hausbesitzer*innen Weinstadts

Erfolgsindikatoren ¢ Anzahl Aufrufe der Website
¢ Anzahl Kontaktaufnahmen (Telefonate, Mails)
¢ Anzahl der Downloads von Informationsmedien
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Ubergeordnete MaRnahme 2
Offentlichkeitsarbeit — Akteursbeteiligung

Ergéanzend zur allgemeinen Offentlichkeitsarbeit sind konkrete dialogische
Angebote in Endersbach anzustreben.

Hierzu gehort neben Diskussionsveranstaltungen und Rundgéngen wie beispiels-
weise einem Thermografie-Spaziergang auch die Teilnahme an Festen mit einem
Informationsstand, der stets mit Aktivelementen (Gliicksrad, Ratespiel, CO,-Check,
Hindernisparcours etc.) verbunden sein sollte.

In diese vor Ort Aktionen sind die Stadtwerke und die Energieagentur einzubinden,
um deren Angebote zu bewerben.

Rundtouren mit einem Lastenrad als Infomobil, das an ausgewahlten Orten (z. B.
vor der Postfiliale in der Traubenstrafte) Station macht, schaffen Aufmerksamkeit
und bieten ideale Mdglichkeiten, direkt im Lebensalltag mit interessierten
Bewohnerinnen und Bewohnern ins Gesprach zu kommen.

Erste Handlungsschritte:

o Vorarbeit: mdgliche Veranstaltungen in Endersbach auswahlen, Teilnahme
Uberlegen und festlegen

o Konzeptphase: Aktionen (Wettbewerbe, Infostédnde, Begehungen etc.) passend
zu den ausgewahlten MaRnahmen Uberlegen und konzipieren

¢ Planungsphase: Personal- und Materialplanung fiir die ausgewahlten Aktionen
rechtzeitig planen (ggf. Materialanschaffungen; z. B. Messetheke, Gliicksrad
etc.)

e Monitoring: Entsprechende Instrumente Gberlegen und erstellen (Fragebogen,
Teilnahmelisten, Adressdateien etc.)

Beginn 2021 Laufzeit Fortlaufend

Initiator / Akteure Stadtplanungsamt
Stadtwerke Weinstadt, Energieagentur

Zielgruppe(n) Alle Einwohner*innen und Wohnungs- /
Hausbesitzer*innen Weinstadts

Erfolgsindikatoren ¢ Anzahl eigener Aktionen von Ort
¢ Anzahl Teilnahme an Aktionen von Ort
¢ Anzahl personliche Gesprache
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Ubergeordnete MaRnahme 3
Vernetzung Energieagentur, Handwerk und Architekten

Ziel ist eine Abstimmung der Beratungsangebote mit praktischen Erfahrungen vor
Ort. Daher wird empfohlen, Energieberater*innen, Architekt*innen und lokale
Handwerksbetriebe starker zu vernetzen.

Durch eine direkte Kommunikation zwischen Beratenden, Planenden und Ausfih-
renden anhand konkreter Beratungsobjekte werden Erfahrungen und Knowhow
ausgetauscht. Das Netzwerk sollte gemeinsam mit der Energieagentur Rems-Murr
aufgebaut und koordiniert werden.

Erste Handlungsschritte:
o Erfahrungsaustausch mit anderen Netzwerken; z. B. ebz Pforzheim
¢ Recherche und Akquirierung von Fordermitteln

¢ Organisation von Informationsveranstaltungen zu Technologien und Trends bei
verschiedenen Aspekten der Gebdudemodernisierung

¢ Entwicklung / Bewerbung eines lokalen Labels fir beteiligte Akteure

Beginn 2021 Laufzeit Fortlaufend

Initiator / Akteure Stadtplanungsamt
Stadtwerke Weinstadt, Energieagentur,
Architektenkammergruppe, Handwerkskammer/-betriebe

Zielgruppe(n) Alle Einwohner*innen und Wohnungs- /
Hausbesitzer*innen Weinstadts

Erfolgsindikatoren ¢ Anzahl Netzwerkpartner
¢ Anzahl Beratungen
¢ Anzahl erfolgreicher Sanierungen
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3.2 Wohngebaude

Die Stadt Weinstadt kann die Nutzer*innen und Eigentiimer*innen der Wohngebaude
nur indirekt beeinflussen. Daher sind ihre Vorbildrolle, Beratungs- und
Férderangebote sowie eine gute Presse- und Offentlichkeitsarbeit notwendig, um
Energieeinsparung und Klimaschutz in den Fokus der Akteure zu riicken. Insbeson-
dere das Sanierungsmanagement sollte an aktuelle Probleme, Instandsetzungs- oder
Modernisierungsvorhaben im Wohngebaudebestand anknupfen, um im Sinne des
Quartierskonzeptes die Gestaltung von Ma3nahmen zu beeinflussen. Hierbei muss
auf zwei Zielgruppen geachtet werden. Wahrend die Wohnungseigentimer*innen
eine Sanierung ihrer Gebaude beauftragen kénnen, haben Mieterinnen und Mieter
nur eingeschrankte Moglichkeiten.

MaRnahme Private Haushalte 1

Kampagne ,,Stromsparen im Haushalt*

Strom zu sparen ist relativ einfach und mit Gberschaubaren Mallnahmen zu
realisieren. Mit der Stromsparkampagne fir private Haushalte in Endersbach
werden folgende MalRnahmen angeregt:

¢ Nutzung von LED-Leuchtmitteln (z. B. mit Hilfe einer Tauschaktion: altes
Leuchtmittel gegen neue LED)

¢ Anschaffung energieeffizienter Haushaltsgerate

¢ Vermeidungsstrategien; z. B. Waschetrockner, vereiste Kihlfacher,
eigeschaltete Stand-By-Gerate, Beleuchtung leerer Raume

e Stromsparwettbewerb der Stadtwerke

Grof¥flachenplakate, Flyer, Postwurfsendungen oder Info-Broschiiren machen auf
die Kampagne und den Wettbewerb aufmerksam.

Beginn 2021 Laufzeit Fortlaufend

Initiator / Akteure Sanierungsmanagement
Stadtwerke Weinstadt, Energieagentur

Zielgruppe(n) Alle Einwohner*innen Endersbachs

Erfolgsindikatoren ¢ Anzahl Teilnehmende an Wettbewerben
e Reduzierter Stromverbrauch

e ggfs. Verkauf / Tausch von LED-Leuchtmitteln
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Themenkampagne energetische Sanierung

Den grofdten Einspareffekt im privaten Wohnbereich findet man im Bereich der
Warmeversorgung eines Gebaudes. Folgende Elemente kénnen Teil der Kampagne

sein:
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Darstellung der Mdglichkeiten fiir wirtschaftliche Sanierung von Gebauden
und damit zusammenhangenden Fordermdglichkeiten z. B. durch Impulsvor-
trage, Broschiren und Internetprasenz. Informationen Uber die Vorteile von
Gebaudesanierungen sowie den Umstieg auf eine zentrale Warmeversorgung
und erneuerbare Energien sollen motivieren. Wichtig ist, sowohl auf den
wirtschaftlichen Zusammenhang (,es lohnt sich®) als auch auf die Erfullung
von gesetzlichen Anforderungen aufmerksam zu machen (z.B. das
EWarmeG Baden-Wirttemberg oder das GEG). Diese Veranstaltungen
kénnen z. B. mit der Energieberatung gekoppelt werden.

Impulse flir Wohnungseigentimergemeinschaften durch Kontakte mit den
Hausverwaltungen und Prasenz des Sanierungsmanagements in den Eigen-
timerversammlungen zusammen mit Berater*innen, z. B. der LEA, setzen.
Hinweis auf das WEG Forum als Plattform der WEG fur Informationen rund
um Gebaudemanagement, Sanierung, Finanzierungsmdglichkeiten und
Veranstaltungen (http://www.weg-forum.net).

Aufbau einer Sammlung ortlicher energetisch beispielhaft sanierter Objekte
als ,Vorbild in der Nachbarschaft®, die fir Interessierte Informationen und
Ansprechpartner anbietet. Das kann die Grundlage fir einen Austausch
zwischen Sanierungswilligen und den Eigentumer*innen bereits sanierter
Objekte Uber das ,how to...“ bilden.

Wettbewerbe und Kampagnen als Plattform nutzen, um auf Themen auf-
merksam zu machen. Beispiele: Pramierung der altesten Heizungspumpe, der
altesten Heizung, des am besten sanierten Wohnhauses im Quartier.


http://www.weg-forum.net/
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MaBRnahme Private Haushalte 2
Kampagne ,,energetische Modernisierung“

Sehr grofRe Energie- und CO»-Einsparpotentiale sind im Gebaudebestand bei der
Raumwarme gegeben. Das Ziel dieser Kampagne ist es, Hausbesitzerinnen und -
besitzer zur Durchflihrung geeigneter MalRnahmen an der AufRenhdille ihrer
Gebéaude und bei der Strom- und Warmeerzeugung zu motivieren.

Die Kampagne besteht aus folgenden Elementen:

o Kostenlose Erstberatungen

¢ Spezifische Wettbewerbe; z. B. alteste Heizungspumpe, alteste
Heizungsanlage, bestmodernisiertes Gebaude etc.

o Ggf. eigenes kommunales Foérderprogramm

¢ Besichtigung von Modellgebdauden mit ausfihrendem Handwerk

Begleitet wird die Kampagne durch ausfiihrliche Informationen auf der Website und
Grol¥flachenplakate im Quartier.

Beginn 2021 Laufzeit Mindestens wie
Sanierungsmanagement

Initiator / Akteure Sanierungsmanagement
Energieagentur

Zielgruppe(n) Alle Hauseigentimer*innen Endersbachs

Erfolgsindikatoren e Anzahl durchgefuhrter Erstberatungen
e Anzahl Teilnahme an Wettbewerben
e Anzahl und Qualitat von umgesetzten Malnahmen

Strategieentwicklung fiir Wohnungseigentiimergemeinschaften (WEG)

Der Zielgruppe ,Wohnungseigentimergemeinschaften (WEG)“ kommt eine
besondere Bedeutung zu, da hier Modernisierungsmafinahmen von nahezu allen
Eigentimer*innen getragen werden mussen.

Damit diese erreicht und zu der Umsetzung von Mallnahmen motiviert werden
kdnnen, bedarf es spezifischer Strategien.

Unsere Empfehlung lautet, eine solche Strategie gemeinsam mit allen Akteuren
(Energieagentur, Sanierungsmanagement, Stadtverwaltung, Energieberater*innen,
Verwaltungen. Vertreter*innen der WEGSs...) zu entwickeln.
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MaBRnahme Private Haushalte 3
»WEG erreichen“

Bei der Entwicklung einer Strategie fir Wohnungseigentimergemeinschaften sollte
an den im Kapitel ,Hemmnisse und Strategien (Kap. IV 2.2) genannten Punkten
angesetzt werden. Neben der technischen MalRhahmenentwicklung muss dabei
unbedingt auch ein Prozess zur Erhéhung der Akzeptanz von energetischen
MafRnahmen bei den Eigentimer*innen entwickelt werden. Unseres Erachtens
gelten dabei folgende Grundsatze:

¢ Bei der Kommunikation von Malihahmen sollte primar an den Themen
angesetzt werden, die den Bewohnern und Bewohnerinnen in den Gebauden
Probleme bereiten. Energie spielt (zunachst) thematisch eine untergeordnete
Rolle, sollte aber fachlich immer mitgefiihrt werden.

¢ Es sollten MaRnahmenalternativen entwickelt und die Kosten sowie Forder-
mdglichkeiten friihzeitig genannt werden. Die voraussichtliche finanzielle
Belastung ist fir gewdhnlich eine zentrale Fragestellung der Eigentliimer.

¢ Die positiven Effekte der Mallnahmen, beispielsweise die Einsparung von
Heizkosten, sollten klar in den Vordergrund gestellt werden, die negativen
Effekte jedoch ehrlich kommuniziert werden.

¢ |Im Prozess muss Vertrauen zu Akteuren wie Hausverwaltung und
Eigentiumer*innen aufgebaut werden. Die Informationen mussen dafur konkret
und transparent kommuniziert werden.

Folgende MaRnahmenschritte sind zur Entwicklung von Mallnahmenpaketen und
Umsetzung fur WEG insgesamt sinnvoll und notwendig:

o Erste Kontaktaufnahme mit den Hausverwaltungen zur Erfassung des
technischen Stands der Gebaude, der Ziele der WEG sowie bisheriger
Beschlusse und Stimmungen in der WEG.

¢ Analyse der Gebaude: Erfassung von Mangeln durch Befragungen und Vor-
Ort-Begehungen. Dazu gehéren neben dem haustechnischen System und der
Gebaudehlille auch nicht-energetische Defizite.

¢ Erste MalRnahmenvorschlage: welche technischen Malinahmen sind zwingend
zur Behebung von Mangeln notwendig?

¢ Information der WEG auf Eigentumerversammlungen zu den Mal3nahmen-
paketen und ihrer Finanzierung. Gleichzeitig soll das Stimmungsbild erfasst
werden.

¢ Vorbereitung der Beschlussfassung auf den Eigentimerversammlungen.
Grundlage fur die Beschlussfassung ist das detaillierte Malnahmenpaket mit
Kostenprognose und Finanzierungsvorschlag.
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3.3 Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Um die Unternehmen oder Unternehmensgruppen fir Energieeinsparthemen oder
den Anschluss an ein Fernwarmenetz zu begeistern, missen die in Kapitel
~-Hemmnisse und Strategien“ (Kap. IV 2.2) genannten Punkte beachtet werden.

Hier ist ausreichend Vorlauf fir die Gesprache mit den Eigentimer*innen /
Verwalter*innen der Gebaude einzuplanen. Die haufig bereits durch ein (energe-
tisches) Gebaudemanagement verwalteten Gebaude haben oft schon einen
Gebaudefahrplan ausgearbeitet. Diesen gilt es rechtzeitig in Einklang mit eventuellen
Ausbauplanen bei der Fernwarme zu bringen.

Das Handeln kleinerer Betriebe und Unternehmen ist hingegen haufig durch Reaktion
gepragt. Hier findet keine langfristige Planung statt und es existiert auch kein
Gebaudemanagement. Wenn Sanierungsbedarf aufkommt, muss dieser haufig sofort
angegangen werden, flr ausreichend Beratung oder Planung ist keine Zeit mehr. Hier
ist es wichtig, proaktiv mit Beratungsangeboten auf die Eigentimer zuzugehen. Das
offentliche Kommunizieren von Fernwarmeausbauplanen sollte deshalb langfristig im
Voraus geschehen. Das Ziel muss sein, den Eigentimern die
Beratungsmadglichkeiten allzeit im Gedachtnis zu halten und sie fir langfristige
Planung zu sensibilisieren (,Aktion statt Reaktion®).

Die Stadtwerke sind bereits seit einiger Zeit mit Akteuren im Gebiet im Gesprach. Die
Erfahrungen aus diesen Gesprachen mussen in die Bewerbung weiterer
Sanierungsmoglichkeiten einflielen.
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MaBRnahme Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
Kampagne ,,proaktive Beratung von Betrieben*

Mit grofl3en Betrieben oder Unternehmensgruppen im Gebiet sollte ein dauerhafter
Kontakt entstehen, um deren Fahrplane fir ihre Gebaude mit den Zielen der Stadt
bestmdglich koordinieren zu kénnen.

Auf kleinere Betriebe muss aktiv mit Beratungsangeboten und Informationsmaterial
zugegangen werden.

Die Kampagne besteht aus folgenden Elementen:

¢ Kontaktaufnahme zu den Eigentimern und Verwaltern der Gebaude

¢ Stimmungs- und Bedarfsabfrage bei den Gebauden im Quartier

o Kostenlose Erstberatungen

¢ Einladen der Handler und Gewerbetreibenden zu einem Energieabend

Begleitet wird die Kampagne durch ausfiihrliche Informationen auf der Website und
Grof¥flachenplakate im Quartier.

Beginn 2021 Laufzeit Mindestens wie
Sanierungsmanagemen
t

Initiator / Akteure Sanierungsmanagement
Stadtwerke, Energieagentur; Bezirkskammer Rems-Murr
der IHK Stuttgart

Zielgruppe(n) Gewerbetreibende in Endersbach

Erfolgsindikatoren ¢ Anzahl durchgeflihrter Erstberatungen
e Anzahl Teilnahme an Energieabend
¢ Anzahl und Qualitadt von umgesetzten Ma3nahmen

3.4 Offentliche Liegenschaften

Die im Untersuchungsgebiet vorhandenen 6&ffentlichen Einrichtungen weisen z. T. ein
erhebliches Einsparpotenzial auf. Es fehlt jedoch ein Uberblick tiber den Bedarf und
die Prioritdt der Sanierungsmafnahmen, welche die Grundlage einer langfristig
angelegten Sanierungstatigkeit bilden.

Dazu muss zunachst der Sanierungsbedarf genau erfasst werden. Anschlieliend
muss der Bedarf nach Dringlichkeit und unter Einbeziehung von einem Kosten-
Nutzen Aspekt in eine sinnvolle Sanierungsreihenfolge gegliedert werden. Dies sollte
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bei einer zentralen Stelle innerhalb der Stadtverwaltung stattfinden. Dazu wird bei der
Stadt Weinstadt derzeit ein Gebaudemanagement aufgebaut, bei welchem auch das
Klimaschutzmanagement angesiedelt sein soll.

Offentliche Liegenschaften 1
Sanierungsfahrplane fiir 6ffentliche Gebaude

Fuar die offentlichen Gebaude, fir die noch keine Sanierungsfahrplane erstellt
wurden, sollten langfristige Energie- und Sanierungskonzepte erstellt werden.

Diese Konzepte sollten dabei im Kontext des geplanten Fernwarmeausbaus
sinnvolle Entwicklungsziele und dafur notwendige Einzelma3nahmen fir die
Gebaude festlegen.

Hierzu bietet es sich an, die entsprechenden Forderprogramme des Bundesamtes
fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) zur Energieberatung fir
Nichtwohngebaude von Kommunen (,Sanierungsfahrplane®) zu nutzen.

Erste Handlungsschritte:

¢ Einholung von Angeboten zur Erstellung von BAFA-geférderten
Sanierungsfahrplanen fir die Gebaude ohne Sanierungsfahrplan

Beginn 2021 Laufzeit 1 Jahr

Initiator / Akteure Sanierungsmanagement, Hochbauamt,
Liegenschaftsamt

Ingenieurburos / Energieberater

Zielgruppe(n) Gebaudemanagement der Stadt
Erfolgsindikatoren Erstellte Beratungsberichte mit umsetzbaren
Empfehlungen

Auf Grundlage der Sanierungsfahrplane und der dort ausgearbeiteten Maflnahmen
sollten sodann mdglichst langfristige Sanierungsplanungen erfolgen. Um die in
Kapitel 1l POTENZIALE genannten Potenziale vollstandig ausloten zu kénnen und
einen klimaneutralen Gebaudebestand zu ermdglichen, sollten die Sanierungen
mdglichst ehrgeizig erfolgen. Dies bietet sich auch im Hinblick auf die CO.-
Bepreisung aus wirtschaftlichen Grinden an. Die Gebdude sollten hierbei
grofdtenteils mit erneuerbaren Energien versorgt und zuvor mdglichst ehrgeizig
saniert werden. Dazu sollte mindestens der Effizienzhausstandard 55 der
Bundesférderung fir effiziente Gebaude angepeilt werden.
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Offentliche Liegenschaften 2

Definition der Sanierungsziele

Fir das zielgerichtete Umsetzen von SanierungsmalRnahmen hat es sich bewahrt,
auf kommunaler Ebene zunachst die konkreten Ziele flir Sanierungsmallnahmen
an eigenen Gebauden zu definieren. Dies ist vergleichbar mit einer verwaltungs-
internen Selbstverpflichtung.

Mogliche Ziele kdnnten sein:

¢ Erreichen eines Sanierungsstandards (Effizienzgebaude (BEG) oder eigener)
bei Sanierungen kommunaler Gebaude

e Einbau von Liuftungsanlagen im Rahmen von Sanierungen

¢ Installation von PV-Anlagen im Rahmen von Sanierungen

Beginn

2021 Laufzeit 1 Jahr

Initiator / Akteure

Stadtverwaltung (Hochbauamt, Liegenschaftsamt)
Ingenieurbtiros / Energieberater / Stadtwerke

Zielgruppe(n)

Gebaudemanagement der Stadt

Erfolgsindikatoren

Erstellte Beratungsberichte mit umsetzbaren
Empfehlungen
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Energieversorgung 1

Ausbau Fernwarmenetz

werden.

Die weitere Konzeption des Fernwarmeausbaus und der Neustrukturierung der
Warmeversorgung der Fernwarme muss angegangen werden. Zu diesem Zweck
wurden im Rahmen der Untersuchung mehrere Varianten ausgearbeitet und deren
Wirtschaftlichkeit und Umweltwirkung dargelegt (vgl. Abschnitt Il Kap. 5). Im
weiteren Verlauf missen die Varianten gepruft und eine Auswahl getroffen
werden. Die gewahlte Variante muss sodann konkretisiert und letztlich geplant

Erste Handlungsschritte:

e Variantenauswahl

e Planung bis hin zur Umsetzung
e Begleitende Akquise

¢ Verscharfung der Konzeption der Variante

Beginn 2021

Laufzeit

Fortlaufend

Initiator / Akteure Stadtwerke
Ingenieurburos
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Es ist absehbar, dass auch in Zukunft einige Gebaude nicht zentral versorgt werden.
Anhand der Ausbauplane der Warmenetze sind bereits jetzt Teile des Quartiers
auszumachen, auf die dies zutreffen wird. Auch diese Gebaude sollten auf ihrem Weg
zur klimaneutralen Energieversorgung begleitet und unterstitzt werden.

Energieversorgung 2
Dezentrale Warmeversorgung optimieren

Fir die dezentrale Energieversorgung aufierhalb der Fernwarmeausbaugebiete ist
die Umstellung auf regenerative Energiequellen in Verbindung mit einer deutlichen
Senkung des Warmebedarfs durch geeignete Modernisierungen der technischen
Anlagen zu befordern.

Die Betreiber von Bestandsanlagen sollen motiviert werden, die Effizienz ihrer
Warmeversorgungsanlagen zu verbessern. Dazu zahlen Anreize zur Erneuerung
von ungeregelten Umwalzpumpen und ein niedrigschwelliger ,Heizungscheck®, der
leicht mit einer Beratung zur Umstellung auf erneuerbare Energietrager verbunden
werden kann.

Erste Handlungsschritte:
¢ Partnersuche fiir niederschwelligen Heizungscheck
o Netzwerk aus Energieberater*innen und Handwerker*innen bilden
¢ Aktion bekannt machen und Hausbesitzer*innen direkt ansprechen

Beginn 2021 Laufzeit Fortlaufend

Initiator / Akteure Sanierungsmanagement, Stadtwerke
Ingenieurbiros / Energieberater

Zielgruppe(n) Alle Hauseigentimer*innen

Erfolgsindikatoren Erstellte Beratungsberichte mit umsetzbaren
Empfehlungen
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Im Quartier sollte Kontakt zu WEG und Verwaltungen hergestellt werden, um
Chancen und Rahmenbedingungen fir Mieterstromkonzepte festzustellen und zu
entwickeln. Auch sind Werbemoglichkeiten denkbar, wie z. B. der Einsatz eines
Stadtwerke-Fahrzeugs als Werbetrager flr Mieterstrommodelle und Nutzung von

Solarthermie.

Energieversorgung 3
Vertiefung von Mieterstrommodellen bei den Stadtwerken

In Zusammenarbeit mit dem Sanierungsmanagement sollen speziell fir das
Quartier, aber auch fur das gesamte Versorgungsgebiet der Stadtwerke Weinstadt,
bestehende Konzepte zu Mieterstrom — vorzugsweise mit PV-Anlagen — verstarkt
beworben werden.

Fir geeignete Mehrfamilienhduser und grofiere Liegenschaften im Quartier sind
folgende erste Handlungsschritte erforderlich:
¢ Auswertung der Erfahrungen der SWW mit bisherigen Mieterstrommodellen
o Ansprache der WEGs und Entwicklung von Modellvorhaben
o Aktion bekannt machen und WEGSs direkt ansprechen

Beginn 2021 Laufzeit Fortlaufend
Initiator / Akteure Sanierungsmanagement, Stadtwerke
Zielgruppe(n) WEG im Quartier
Erfolgsindikatoren ¢ Anzahl Kontaktgesprache

e Anzahl neuer PV-Anlagen
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Dem Ausbau der Solarnutzung im Quartier kommt eine besondere Bedeutung zu. Sie
ist das grofite Potenzial zur Nutzung erneuerbarer Energien und kann bereits unter
heutigen Rahmenbedingungen wirtschaftlich und sinnvoll eingesetzt werden.

Energieversorgung 3
Kampagne Photovoltaik und Solarenergie

Viele Dacher im Quartier sind gut fur eine solare Nutzung geeignet. Es sollte Uber
eine Kampagne die Nutzung von Photovoltaik und Solarthermie im ganzen
Quartier intensiv beworben und aktiv unterstitzt werden.

Insbesondere grofl’e Mehrfamilienhauser sollten fir eine Stromerzeugung mit PV,
ggfs. in Zusammenhang mit Mieterstromkonzepten untersucht und gewonnen
werden.

Erste Handlungsschritte:

¢ Entwicklung und Umsetzung eines Kommunikationskonzeptes fir einzelne
Zielgruppen (Privat, WEG, 6ffentliche Gebaude).

o Konzepte fir Investoren (Burgerenergiegenossenschaften, Stadtwerke)
entwickeln und vermarkten.

Beginn 2021 Laufzeit Fortlaufend

Initiator / Akteure Sanierungsmanagement
Energieberater / Stadtwerke

Zielgruppe(n) Alle Hauseigentimer*innen

Erfolgsindikatoren ¢ Anzahl neue Solaranalgen
¢ Zunahme der Solaranlagenflache

Seite 126



@ rIBS M.

INGENIEURGESELLSCHAFT

4 Qualitatssicherung und Monitoring

Um die Erfolge zukinftiger Klimaschutzaktivitdten abbilden zu kénnen, wird der
Aufbau eines Klimaschutzcontrollings empfohlen. Sinnvoll dazu ist der Einsatz des
CO2-Bilanzierungstools fir Kommunen in Baden-Wirttemberg: BICO2 BW. Damit
werden aus den auf Landesebene fir die Stadte und Kreise regelmalig ermittelten
statistischen Kennzahlen und in der eigenen Verwaltung erstellten Angaben Bilanzen
zu Energieverbrauchen und CO,-Emissionen gebildet (Top-Down-Methode). So kann
mit Uberschaubarem Aufwand regelmaflig eine Gesamtbilanz fir die Kommune
erstellt und in geeigneter Weise selbst fortgeschrieben werden.

Um in einzelnen Quartieren den Effekt konkreter Einzelmanahmen zu erfassen,
kann jedoch nicht mit fir die gesamte kommunale Verwaltungseinheit ermittelten
statistischen Mittelwerten gearbeitet werden. Hier mussen an konkreten Objekten
durchgeflihrte MaRnahmen und ihre jeweiligen Effekte entsprechend der bestimmten
Charakteristik des Quartiers festgehalten werden kénnen (Bottom-Up-Methode).
Geeignete Werkzeuge dafur basieren haufig auf geografischen Informations-
systemen, in denen fortlaufend Anderungen mitgefiihrt und auch sofort ausgewertet
werden kénnen. Voraussetzung ist allerdings, dass aus verschiedenen offentlichen
und kommerziellen Quellen verfigbare Geo-Daten sinnvoll kombiniert und bei der
Entwicklung des Quartierskonzeptes vor Ort Uberprift und verfeinert wurden.

Das von Stadt und Stadtwerken genutzte Web-basierende System ,smart2Energy
Web* der Firma smart geomatics bietet daflir die geeignete Grundlage und kann flr
das fortlaufende Monitoring der Quartiersentwicklung hinsichtlich des Klimaschutzes
verwendet werden. Die Kombination beider Ansatze (,bottom-up“ und ,top-down®)
ermdglicht es, ein Monitoring der Klimaschutzaktivitaten effizient durchzufiihren und
die Zahlen aus dem Quartier in die Gesamtbilanz der Kommune einzuordnen.

Die Energie- und CO.-Bilanz eines Quartiers sollte alle drei bis funf Jahre fortge-
schrieben werden. Zur Datenerhebung ist die Festlegung einer gesamtstadtischen
Systematik sinnvoll, die es ermoglicht, quartiersspezifische Daten einzustellen. Bei
der weiteren Konkretisierung der MalRnahmen, wie z. B. der zentralen Warme-
versorgung, Einsparkonzepten und Stromsparaktionen gilt es, die jeweils erzielten
Erfolge zu Uberprifen. Teil des Monitorings und Controllings mussten dabei die
tatsachlichen Umsetzungsquoten bei den privaten Gebauden sein.

Neben der Erfolgskontrolle Gber die zu erhebenden quantitativen Daten sollten auch
qualitative Ziele erfasst werden. Fragestellungen hierfir kénnen sich auf Prozess-
ablaufe (,Was waren die Erfolgs-/ Misserfolgsfaktoren?“) oder auf Netzwerkauf- und
-ausbau beziehen (,Welche Akteure sind eingebunden? Welche fehlen noch?*).

Vom Sanierungsmanager sollte ein mit dem Klimaschutzmonitoring der Stadt
Weinstadt abgestimmtes detailliertes Monitoringkonzept entwickelt werden.

Ol
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5 Aufgabenbeschreibung des

Sanierungsmanagements

Parallel zur Erstellung des Quartierskonzeptes wurde bereits die Stelle des von der
KfW geforderten Sanierungsmanagers geschaffen. Diese ist bei den Stadtwerken
angesiedelt und hat die Erstellung des Quartierskonzeptes von Anfang an begleitet.

Im Rahmen des Forderprogramms 432 der KfW werden die Personal- und
Sachkosten des Sanierungsmanagements fir i. d. R. 3, max. 5 Jahre geférdert. Das
Sanierungsmanagement hat dabei die Aufgabe, auf Basis des erstellten Quartiers-
konzeptes:

die Umsetzungsschritte zu planen und deren Durchfihrung zu begleiten
die Vernetzung wichtiger Akteure im Quartier zu organisieren
die MalRinahmen einzelner Akteure zu koordinieren

den Erfolg von MaRBnahmen zu kontrollieren, bzw. die systematische
Erfassung und Auswertung der daflr bendtigten Daten methodisch zu
unterstitzen

bei der Entwicklung konkreter Qualitatsziele, Energiestandards oder Leitlinien
fir Neubau und Sanierung zu beraten

die Offentlichkeitsarbeit inhaltlich zu unterstiitzen

offentliche Veranstaltungen und gezielte Schulungen zu organisieren oder
ggf. durchzufihren

selbst als zentrale Vermittlungsstelle fur Fragen zu Umsetzung, Finanzierung
und Férderung zur Verfiigung zu stehen

Fir das Quartier werden folgende Tatigkeitsschwerpunkte des Sanierungs-
managements gesehen:

Seite 128

Etablierung der Stadtwerke als Ansprechpartner flr innovative und
Okologische Versorgungskonzepte

Arbeit mit den WEG und den Hausverwaltungen zur Senkung des
Heizwarmebedarfs und Umstellung der Warmeversorgung auf regenerative
Energietrager und lokale Warmenetze

Steigerung der Stromerzeugung durch KWK- oder PV-Anlagen im Gebiet und
spezielle Ansprache der jeweiligen Zielgruppen mit geeigneten Contracting-
Konzepten in Zusammenarbeit mit den Stadtwerken

Durchfihrung von zielgruppenspezifischen Kampagnen zur Senkung des
Strombedarfs insbesondere in den 6ffentlichen Gebauden
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Vermittlung von Informationen zu technischen Konzepten, Finanzierungs-
moglichkeiten und sonstigen Beratungsleistungen

Koordination und in Teilen Umsetzung der Kommunikationsstrategie

Abstimmung von MaRnahmen und Offentlichkeitsarbeit mit dem Klima-
schutzmanagement der Stadt Weinstadt, der Energieagentur und weiteren
Akteuren
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V. DOKUMENTATION AKTEURSBETEILIGUNG
UND OFFENTLICHKEITSARBEIT

Wahrend der Erarbeitung des integrierten Quartierkonzeptes wurden die verschieden
stark ins Thema involvierten Akteure auf mehreren Ebenen differenziert eingebunden.
Dazu wurden die im Projekt gesetzten Meilensteine (z. B. Abschluss der Ist-Analyse)
nach ihrem Erreichen in einem gemeinsamen Termin mit Vertretern der Stadt und der
Stadtwerke besprochen.

Die angedachte Beteiligung der Offentlichkeit konnte jedoch nahezu wahrend der
gesamten Laufzeit des Projektes nicht wie geplant durchgefiihrt werden. Dies ist auf
die Einschrankungen des offentlichen Lebens aufgrund der von SARS-CoV-2
ausgeldsten COVID-19-Pandemie zuriickzuflhren.

Die Offentlichkeitsarbeit beschrénkte sich deshalb vor allem auf die mediale
Bereitstellung von Informationen Uber die Homepage der Stadtwerke.

1 Begehung und Interviews

Im Rahmen der Begehungen vor Ort durch das Ingenieurblro ebdék am 18. und 19.
August 2020 wurde auch der erste Kontakt zu vereinzelten Bewohnerinnen und
Bewohnern Endersbachs aufgenommen.

Im Rahmen dieser Gesprache wurden der Hintergrund und die Inhalte des
Quartierskonzeptes den Interessenten vermittelt und deren Fragen zur
Vorgehensweise beantwortet.

Darlber hinaus fanden mehrere Interviews und Abfragen per Fragebogen von
Hausverwaltungen, vor allem in der Strimpfelbacher Stralte statt. Diese wurden
direkt von den Stadtwerken und dem dort angesiedelten Sanierungsmanager des
Quartiers  durchgefihrt. Im Rahmen dieser Aktion wurden sowohl der
Sanierungszustand als auch der Zustand der Heizanlagen der Gebaude sowie das
Interesse an einem Umstieg auf die klimafreundlichere Fernwarme abgefragt.
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2 Medieneinsatz

Prasentation des iQK

Um die Offentlichkeit tber die Fragestellungen, Ziele und erste Ergebnisse des
Quartierskonzeptes zu informieren wurde eine Prasentation erstellt und Uber die
Homepage der Stadtwerke zur Verfligung gestellt.

Darin erhalten die Lesenden die Antworten auf folgende Fragen:
e Was ist ein integriertes Quartierskonzept?
e Was wird dabei betrachtet?
e Wie lauft es ab?
e Was hat das mit mir zu tun?
e Wie kann ich mich beteiligen?
e Gibt es schon erste Ergebnisse?

Zudem finden sich in der Prasentation die Kontaktdaten fir die Ansprechpartner
innerhalb der Stadtwerke Weinstadt sowie der Energieagentur Rems-Murr GmbH.

Die Prasentation findet sich in voller Lange im Anhang II.
Gebaudesteckbriefe

Fir funf ausgewahlte Mustergebaude verschiedener Baualtersklassen und
Gebaudetypen wurden Steckbriefe zur energetischen Sanierung erstellt. Darin
werden die Entwicklung des Warmebedarfs der Gebaude bei einer Sanierung hin zu
unterschiedlichen Effizienzhaus-Standards betrachtet sowie die mittleren jahrlichen
Gesamtkosten der Sanierungsvarianten uber 15 Jahre miteinander verglichen. Es
wird ein Einblick in den Zusammenhang zwischen Art des Heizsystems und
Erreichbarkeit von Effizienzhausstandards gegeben und eine Ubersicht tber die
Foérderméglichkeiten des Bundes gegeben.

Die Gebaudesteckbriefe sind tUber die Homepage der Stadtwerke frei verfugbar und
kénnen flr zukinftige Veranstaltungen oder Gesprache mit Eigentimerinnen oder
Eigentiimern Verwendung finden.

Die Steckbriefe finden sich zudem im Anhang II.

Ol
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Abb. 54: Beispiel eines Gebaudesteckbriefes

3 Veranstaltungen

Im Rahmen der Auftaktveranstaltung des integrierten stadtebaulichen Entwicklungs-
konzeptes ,Endersbach Ortsmitte 11“ wurde am 05.11.2019 auch die Diskussion mit
den Teilnehmenden aus der Offentlichkeit zu den damals schon geplanten
Quartierskonzepten Benzach, Endersbach-Mitte und Schnait-Sid gesucht. Die
Stadtwerke prasentierten den rund 120 Teilnehmenden die geplanten Inhalte der
Quartierskonzepte und die Mdglichkeiten des Ausbaus der Fernwarme in Weinstadt.
An einem Thementisch ,Quartierskonzept und Nahwarmeversorgung“ wurden mit
rund 30 Personen Einzelgesprache zu diesen Themen gefihrt und vorab bereits
inhaltliche Fragen auch zum Quartierskonzept Endersbach-Mitte beantwortet.

Insofern es die COVID-19-Pandemie zuldsst, ist nach Abschluss der inhaltlichen
Erarbeitung des Quartierskonzeptes eine Veranstaltung fir die Offentlichkeit geplant,
die den Burgerinnen und Birgern die Ergebnisse der Untersuchungen vermitteln und
die Moglichkeit geben soll, ihnre Fragen zum Projekt zu stellen.
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1 Effiziente Heizsysteme

1.1 Systemtemperaturen und Auslegung der
Heizflachen

Niedrige Vor- und Ricklauftemperaturen sind vor allem fiir den effizienten Betrieb
von Warmepumpen entscheidend. Wéarmenetze profitieren ebenfalls sehr von
niedrigen Systemtemperaturen, weil dadurch Transportverluste verringert und die
Effizienz der zentralen Warmeerzeugung gesteigert werden kdnnen. Fir kinftige
Warmenetze mit ausschliellich erneuerbaren Energietrdgern sind mdglichst
niedrige Vor- und Riucklauftemperaturen ohnehin erforderlich, da sie die Nutzung
von regenerativen Technologien mit niedrigeren Systemtemperaturen wie z. B.
Solarenergie oder Warmepumpen erleichtern.

Die Auslegung der Heizflachen hat auch bei konventionellen Wérmeerzeugern wie
z. B. Brennwertkesseln eine groRe Bedeutung. Fur die Nutzung des Effizienzvor-
sprungs gegenuber einem Standardkessel sind moglichst niedrige Rucklauftempe-
raturen erforderlich, da nur bei Abgastemperaturen von unter ca. 55 °C die Nutzung
des Brennwerteffekts tiberhaupt mdglich ist.

Die Senkung der Vorlauftemperaturen zieht bei gleichem Heizw&rmebedarf eine
VergroRerung der Heizflachen nach sich. Prinzipiell ist daher die gleichzeitige
Senkung des Heizwarmebedarfs, z. B. durch MaBhahmen an der Gebaudehiille
aulerst sinnvoll. Bei entsprechender Senkung des Heizwarmebedarfs kdnnen die
bestehenden Heizkoérper mit niedrigeren Vorlauftemperaturen weiter verwendet
werden. Auch eine Fuf3bodenheizung ermdglicht die Absenkung der Vorlauf-
temperaturen, kann jedoch in Bestandsgebduden nicht ohne eine groRRere
Sanierung mit Erneuerung des Estrichs, beispielsweise zur Verbesserung des
Schalls oder Warmeschutzes, wirtschaftlich umgesetzt werden. Prinzipiell hangt die
Entscheidung fiir die jeweils passende Art der Warmeubergabe vom verbleibenden
Heizwarmebedarf sowie der nutzbaren thermischen Speichermasse des Gebaudes
und der notwendigen Regelbarkeit des Systems ab. Nicht zuletzt haben auch
andere bauphysikalische Parameter wie der Anteil der Fensterflachen und die Hohe
der solaren Warmegewinne Einfluss auf die Optimierung der Heizungstibergabe.

1.2 Anlagenhydraulik

Eine auf die Heizlast der einzelnen R&ume und das jeweilige Verteilnetz
abgestimmte Einstellung der hydraulischen Verhéltnisse ist erforderlich, um jede
Heizflache im Gebdude mit dem notwendigen Wassermassenstrom mit der
erforderlichen Temperatur zu versorgen. Auf diese Weise werden Energieverluste
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durch zusatzlichen Einsatz von Pumpenstrom oder erhéhte Ruicklauftemperaturen
mit daraus entstehenden Effizienzeinbul3en des Wéarmeerzeugers vermieden. Aus
den gleichen Grinden ist der hydraulische Abgleich innerhalb der angeschlossenen
Gebaude auch fur die Betreiber von Warmenetzen wichtig. Eine effizientere
Warmenutzung der Abnehmer ermdglicht eine Optimierung des Betriebs durch die
Verringerung von Verteilverlusten und Pumpenstrom sowie einen besseren
Nutzungsgrad des zentralen Warmeerzeugers.

Zu empfehlen ist insbesondere bei Verringerung der Heizlast des Gebaudes, z. B.
durch Dadmmung der Gebaudehille oder Verdnderungen am Heizsystem wie dem
Austausch des Warmeerzeugers oder der Senkung der Vorlauftemperaturen, auch
die Hydraulik des Verteilsystems fachgerecht prifen und ggf. anpassen zu lassen.
Kann in Bestandsgeb&duden das z. B. unter Putz verlegte Verteilnetz nicht korrekt
berechnet werden, ist der Einsatz von differenzdruckgeregelten Ventilen zu
empfehlen.

Als Umwalzpumpe im Verteilnetz sollten Hocheffizienzpumpen verwendet werden.
Der Austausch einer alteren Heizungspumpe gegen eine moderne, geregelte
Umwalzpumpe wird derzeit gefordert. Die eingesetzte Pumpe darf dabei nicht
Uberdimensioniert sein und sollte dem kleinstmdglichen Pumpentyp entsprechen.

1.3 Regelung

Die Mdglichkeiten bestehender Regelungen zur Betriebsoptimierung werden sehr
haufig nicht ausgenutzt. Erfahrungen aus dem Energiemanagement groRerer
Einrichtungen belegen, dass Heizungsanlagen oft noch nach jahrelangem Betrieb
mit Werkseinstellungen angetroffen werden. Allein die Anpassung der Regelung an
den tatsachlichen Bedarf birgt Einsparpotentiale zwischen 10 und 30 %.

Ursachen fur die unzureichende Abstimmung der Regelung auf die konkreten
Nutzungsanforderungen sind oft fehlende Information Uber die Entwicklung des
Verbrauchs sowie Benutzeroberflachen, die ohne entsprechendes Fachwissen nicht
sinnvoll bedient werden kénnen.

Bei Ausschopfung der Moglichkeiten konventioneller Regelungen bieten Smart-
Home-Systeme nur noch begrenzte Effizienzpotentiale, kénnen jedoch eventuell
dazu fohren, dass sich der Nutzer bewusst mit der Heizungsregelung
auseinandersetzt.

Die Regelung ist auf das tatsédchliche Nutzerverhalten abzustimmen und die
Vorlauftemperaturen so niedrig wie moglich zu halten. Allgemein sind fur die
Regelungstechnik einer Heizungsanlage folgende Punkte zu beachten:
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e Zentrale oder ggf. auch wohnungsweise Regelung der Vorlauftemperatur in
Abhangigkeit der Aul3entemperatur und der Zeit

o Regelung der Vorlauftemperatur anhand der Aul3entemperatur mit einer
nicht-linearen Heizkurve

e Fur den Nutzer einfach einzustellendes Wochenprogramm mit Unter-
scheidung von Wochentagen und Tageszeiten

e Abschaltung von Erzeuger und Umwalzpumpen auf3erhalb der Heizperiode

1.4 Heizflachen

Die eingesetzten Heizflachen missen vollstandig durchstromt werden und ungehin-
dert Kontakt zur Raumluft haben, um eine effiziente Warmeabgabe zu ermdglichen.
Dazu ist v.a. in den obersten Stockwerken eine regelmafige Entliftung der
Heizkorper notwendig. Aul3erdem dirfen die Heizflachen nicht durch Einrichtungs-
gegenstande verdeckt werden.

1.5 Dammung von Rohrleitungen

Eine der wirtschaftlichsten Energiesparmal3nahmen ist die lickenlose Dammung
von Heizungs- und Warmwasserverteilleitungen sowie Armaturen der Heizungs-
anlage. Bei Erstinstallation oder Sanierung von Verteilleitungen sollte nach
Moglichkeit das Doppelte der durch das Gebaudeenergiegesetz (GEG) geforderten
Dammstoffdicke angebracht werden. Damit kann bei minimalem Mehraufwand noch
eine nennenswerte Energiemenge eingespart werden.

Allgemein ist auch die Dammung der Verteilleitungen in den beheizten Bereichen zu
empfehlen, um die Regelbarkeit des gesamten Systems nicht durch evtl. erh6hte
Verteilverluste bei weiter entfernten Heizflachen zu verschlechtern. Insbesondere
bei Gebauden mit niedrigem Heizwarmebedarf ist die vollstandige Dadmmung der
Verteilleitungen notwendig, da hier bereits die sonst an einen Raum abgegebenen
Verteilverluste den eigentlichen Bedarf in Teillast tGiberschreiten kénnen.

1.6 Trinkwarmwasserbereitung

Der grof3te Anteil an Warmeverlusten in zentralen Anlagen zur Trinkwarm-
wasserbereitung (TWW) entsteht im Allgemeinen durch die stdndige Vorhaltung
genigend warmen Wassers an allen Zapfstellen durch Zirkulationsleitungen.
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Fir Neubauten oder Sanierung von Nichtwohngebduden sollte deshalb gepruft
werden, ob eine zentrale Trinkwarmwasserversorgung sinnvoll ist oder ob einzelne
Zapfstellen nicht besser dezentral, z. B. bei nur gelegentlichem Bedarf, durch
effiziente Durchlauferhitzer bedient werden kénnen.

Insbesondere in Wohngeb&uden besteht jedoch ein ausgepragter TWW-Bedarf, der
zukunftig nicht mit herkdmmlichen zentralen TWW-Speichern und Zirkulation
gedeckt werden sollte, sondern mit Frischwasserstationen, die hygienisch einwand-
frei, warmes Wasser nach Bedarf bereitstellen. Die Notwendigkeit von Zirkulations-
leitungen entfallt, wenn die Entfernungen zu den Zapfstellen moglichst kurz sind,
d.h. weniger als 31 warmes Wasser enthalten. Bei Ublichen Rohrdurchmessern
entspricht das Leitungslangen von 10 — 15 m.

Auch in Mehrfamilienh&usern kann im Interesse der Energieeffizienz in der Planung
von Neubauten und bei der Sanierung von Bestandsgeb&auden auf Zirkulations-
leitungen verzichtet werden. Zur gleichzeitigen Einhaltung hygienischer Anforde-
rungen durch kurze Leitungen zu den Zapfstellen muss deshalb fur jede Wohn-
einheit eine Frischwasserstation vorgesehen werden.

Sollten jedoch Zirkulationsleitungen betrieben werden, muss zumindest die
Dammung dieser Leitungen entsprechend hochwertig erfolgen. AufRerdem sollten
die notwendigen Leitungsldngen kurz gehalten und nach Mdglichkeit innerhalb
beheizter Bereiche gefihrt werden. Weitere Moglichkeiten sind die Rohr-in-Rohr-
Verlegung vertikaler Zirkulationsleitungen oder die Absenkung der Warmwasser-
temperatur unter die Legionellenschwelle in Verbindung mit einem geeigneten Filter-
oder Reinigungsverfahren zur Hygienisierung (Diaphragmalyse).

1.7 Wartung und Instandhaltung,
Verbrauchskontrolle und Monitoring

Um den effizienten Betrieb von Heizungsanlagen langfristig zu sichern, sollte jede
Anlage regelmafig Uberprift und fachgerecht gewartet werden. Nicht durch den
Betreiber sofort zu erkennende Fehlfunktionen oder Verschlechterungen der
Energieeffizienz im Betrieb koénnen durch eine einfach zu realisierende
Aufzeichnung und Kontrolle monatlicher Verbrauchsdaten erkannt und kurzfristig
behandelt werden.

Fur neue Anlagen in komplexen Gebauden wird dringend empfohlen bereits
wéhrend der Planungsphase die messtechnischen Voraussetzungen fir ein auf die
jeweilige Nutzungsphase des Gebaudes abgestimmtes technisches Monitoring zu
schaffen. So sollte vor Abnahme des Neubaus durch den spateren Betreiber ein
messtechnisch erfasster Probebetrieb zur Sicherung der geplanten Nutzbarkeit und
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Energieeffizienz durchgefuhrt werden. Unmittelbar nach der Inbetriebnahme dient
das Monitoring der Einregulierung der Gebaudetechnik unter realen Nutzungs-
bedingungen bei Sicherung der planerisch angestrebten Energieeffizienz. Mit
Abschluss der Einregulierung kann das technische Monitoring auf eine einfache
Verbrauchskontrolle reduziert werden, um bei Bedarf zur Analyse erkannter
Verbrauchssteigerungen wieder aktiviert zu werden.

Auch in Bestandsgebduden kénnen durch Kombination vorhandener Mess- und
Steuerungstechnik mit kurzfristig eingesetzter mobiler Messtechnik vorhandene
Effizienzpotentiale genauer erkannt und analysiert werden.
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2 Fernwarme (IBS)

2.1 Blockheizkraftwerke

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) setzt die bei der Stromerzeugung anfallende
Abwarme zu Heizzwecken ein. Als Blockheizkraftwerk (BHKW) bezeichnet man eine
Anlage mit Verbrennungsmotor zur gekoppelten Warme- und Stromerzeugung, die
einen abgegrenzten dezentralen Bereich versorgt.

In Grol3kraftwerken werden nur etwa 40 % der eingesetzten Primérenergie in
elektrischen Strom umgewandelt. Die restliche Energie wird in Form von Abwéarme
an Flusse oder an die Atmosphéare abgegeben. Bei der Verteilung des Stroms vom
Kraftwerk zum Endverbraucher tiber Hochspannungsleitungen und Transformatoren
treten zusatzlich Verluste in Hohe von ca. 5 % auf. Die Wéarme fur Heizzwecke wird
in der Regel vor Ort beim jeweiligen Verbraucher durch Heizkessel bereitgestellt.
Der energetische Vorteil der KWK besteht im Vergleich zu dieser getrennten
Erzeugung von Strom und Wéarme in der besseren Energieausnutzung.

Energiebilanz

Schallschutzhaube

Verluste

Brennstoff

Fundament

Heizwarme

Abb. 1: Energiebilanz eines Blockheizkraftwerkes
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Blockheizkraftwerke werden als Erganzung zu vorhandenen Heizungs- und Strom-
versorgungsanlagen konzipiert und decken nur einen Teil des Gesamtwarme-
bedarfs, sodass immer zusatzliche Heizkessel erforderlich sind. Die kleinste Einheit
stellt somit 1 Heizkessel und 1 Blockheizkraftwerksaggregat dar.

hi -

Abb. 2: Blockheizkraftwerk und Heizkessel

Stromvergutung
Blockheizkraftwerke werden in der Regel zur Eigenstromnutzung eingesetzt.

Der erzeugte Strom wird soweit mdglich im Objekt selbst genutzt und senkt dadurch
den Strombezug vom Energieversorgungsunternehmen (EVU) und somit die Strom-
bezugskosten.

Erzeugt das Blockheizkraftwerk mehr Strom als momentan im Objekt verbraucht
wird, fliet dieser automatisch in das Netz des EVU zurlick, was als Rucklieferung
oder Einspeisung bezeichnet wird. Die eingespeiste Strommenge wird Uber einen
Rucklieferzahler gemessen und ist vom EVU entsprechend zu vergiten (Einspeise-
erlos).

Als Einspeisepreis gilt der mittlere Base-Load-Preis des letzten Quartals der
Stromborse Leipzig (EEX).

Weiterhin ist vom EVU fir den eingespeisten Strom das vermiedene Netznutzungs-
entgelt zu bezahlen.

Eine zuséatzliche Vergutung fur den in das EVU-Netz eingespeisten Strom schreibt
das seit dem 01.04.2002 gultige KWK-Gesetz vor. Danach sind die Energie-
versorgungsunternehmen verpflichtet, fir Strom aus Blockheizkraftwerken einen
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gesetzlich festgelegten KWK-Zuschlag zu vergiten. Dies gilt seit 2009 auch fur die
selbst genutzte elektrische Energie und nicht mehr nur fir die ins 6ffentliche Netz
eingespeiste. Hohe und Dauer des KWAK-Zuschlags richten sich nach der
elektrischen Leistung des Blockheizkraftwerks (siehe Energiepreise).

Erdgas-BHKW
Vergitung nach KWKG bei Erdgas-BHKW
Kleine KWK-Anlagen bis 2 MW Leistung:

Dauer < 50 kW 30.000 Betriebsstunden
Dauer > 50 kW 30.000 Betriebsstunden
Eigenstromnutzung

BHKW bis 50 kW 8,00 ct/kWh
BHKW bis 100 kW

Leistungsanteil bis 50 kW 4,00 ct/kWh
Leistungsanteil bis 50 bis 100 kW 3,00 ct/kWh
Stromrucklieferung

BHKW bis 50 kW 16,00 ct/kWh
BHKW grofzer 50 kw

Leistungsanteil bis 50 kW 8,00 ct/kWh
Leistungsanteil bis 50 bis 100 kW 6,00 ct/kWh

Leistungsanteil bis 100 bis 250 kW 5,00 ct/kWh
Leistungsanteil bis 250 bis 2.000 kW 4,40 ct/kWh

Der KWK-Zuschlag wird zukinftig nur noch fir 3.500 Vollbenutzungsstunden
gezahlt.

In der Ubergangsfrist bis 2026 werden folgende Vollbenutzungsdauern vergiitet:

2020 und 2021 5.000 h
2022 und 2023 4.500 h
2024 und 2025 4.000 h
ab 2026 3.500 h

Seite 8



Y

ENERGIEPREISENTWICKLUNG FUR VERSCHIEDENE BRENNSTOFFE
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Abb. 3: Entwicklung Brennstoffpreis Heizdl, Erdgas und Waldholz (Hackschnitzel)

2.2 Warmepumpen

Den wesentlichen Bestandteil einer Warmepumpe bildet der Kaltekreislauf,
bestehend aus Verdampfer, Verdichter, Verflissiger und Entspannungsventil. Die
einzelnen Komponenten sind durch Rohrleitungen, die mit einem Kaltemittel
(FCKW-freies Arbeitsmedium) gefillt sind, verbunden und bilden den hermetischen
Kreislauf.

Expansionsventil

Abb. 4: Kreislaufprozess Warmepumpe
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Uber den Verdampfer nimmt das fliissige Kaltemittel aus der Umgebung Energie auf
und wird dabei verdampft. AnschlieBend wird das gasférmige Kéltemittel im
Verdichter komprimiert und gleichzeitig durch die Kompression auf ein hoheres, zu
Heizzwecken nutzbares Temperaturniveau angehoben.

Im Verflissiger (Kondensator) gibt der heiRe Arbeitsmitteldampf Warme an das
Heizsystem ab und wird dabei verfliissigt. Beim Durchstrémen des Entspannungs-
ventils wird das flissige Kéltemittel auf den Druck der Niederdruckseite entspannt
und gelangt so wieder in den Ausgangszustand vor dem Verdampfer.

Jeder Kihlschrank arbeitet nach dem gleichen Prinzip. Die Warmequelle stellt dort
das Kihlschrankinnere dar, dem so lange Warme entzogen wird, bis die
gewlnschte Kihltemperatur erreicht ist. Die entzogene Warme wird Uber den
Warmetauscher (Verflussiger) auf der Kihlschrankriickseite an den Aufstellraum
abgegeben.

UMWELTWARME

HEIZWARME

e

Quelle: F1IBS

T

ANTRIEBSENERGIE

Abb. 5: Energieflussdiagramm einer Warmepumpe

Um die Warme der Umwelt entziehen zu kénnen und diese fiir Heizzwecke nutzbar
zu machen, ist ein Anteil hochwertiger Energie in Form von Strom fur den Antrieb
des Verdichters notwendig.

Etwa 75 % der Heizwarme liefern die durch die Sonne oder das Erdinnere aufge-
warmte Warmequellen Luft, Wasser oder Erdreich.
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2.3 Holzheizungen

Holzenergienutzung

Die Vorteile einer Holzheizung im Vergleich zur herkémmlichen Ol- oder Gashei-
zung sind:

nachwachsender Rohstoff = Ressourcenschonung (O, Gas)

heimischer Energietrager = geringere Abhangigkeit von
Energieimporten

regionale Wertschopfung = volkswirtschaftlicher Vortell

Reduzierung des CO,-AusstoRes = geringere globale Erwarmung
weniger Klimakatastrophen

Holz zahlt als nachwachsender Rohstoff zu den erneuerbaren Energiequellen. Bei
der Verbrennung von Holz wird genau die Menge an CO, freigesetzt, die beim

Wachstum des Baumes der Atmosphare entzogen wurde. Im Gegensatz zur
Verbrennung fossiler Brennstoffe entsteht keine zusatzliche CO,-Belastung der

Atmosphéare. Wird das Holz nicht verbrannt, entsteht beim Verrotten ebenfalls die
gleiche Menge an CO.,,.

Sonnenlicht

Aufnahme
von C0, '

(Fotosynthese)

Holzschnitzel

Quelle: EAIIBS

Abb. 6: Stoffkreislauf von Holz bei der Verbrennung
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Wesentliche Bestandteile Heizzentrale mit Holzkessel

Eine Holzfeuerungsanlage besteht im Wesentlichen aus folgenden Bestandteilen:
- Holzheizkessel

- Pufferspeicher

- Brennstofflager (Silo)

- Austrage- und Brennstofftransportsystem

- Abgasanlage und Abgasreinigung

- Zusatzheizkessel

LI [ T T T T T T T 11111

LT e e ey

Tl [IT] | 00 o0 F
. | W, Y|FE |

p—
B

Schubboden Ubergabestation
el

hydraulischer Schieber Holzheizkessel Zusatzheizkessel (Gas/Ol)

Quelle: I1BS

Abb. 7: Prinzipschema Holzheizung

Holzkessel mit Rostfeuerung

Die Wahl des Feuerungssystems hangt neben der Anlagengrof3e davon ab, welcher
Brennstoff benutzt werden soll. Ziel von Anlagen zur Biomasseverbrennung ist eine
moglichst schadstoffarme und effiziente Erzeugung von Warme. Deshalb muss die
Feuerungstechnik auf den einzusetzenden Brennstoff und die notwendige
Feuerungswarmeleistung abgestimmt werden.

FUr Griungutschnitt aus LandschaftspflegemaRnahmen und frische Waldhack-
schnitzel haben sich robuste Rostfeuerungen bewaéhrt, da ein Teil der bei der
Verbrennung freigesetzten Energie per Gegenstromprinzip zur Verdampfung des im
Brennstoff enthaltenen Wassers eingesetzt werden kann. Die Holzschnitzel werden
mit Hilfe eines hydraulischen Schiebers in den Brennraum gedrickt. Auf dem Rost
wandert das Brenngut durch die hydraulische Rostbewegung nach unten bis zur
Verbrennungszone. Der Holzkessel wird bei diesem Feuerungstyp so dimensioniert,
dass er einen moglichst grof3en Teil des Warmeverbrauchs decken und in einem
guten Regelbereich betrieben werden kann. Der Kessel kann in Teillast bis auf
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Abb. 8: Holzkessel mit Rostfeuerung

20 - 30 % der Nennleistung gedrosselt werden. Liegt die Last unterhalb der
kleinsten Teillast geht der Kessel in den sogenannten Gluterhaltungsbetrieb Uber.
Um langere Betriebszeiten im verbrennungstechnisch unginstigen Gluterhalt zu
vermeiden, wird der Kessel wahrend der Sommermonate haufig ganz abgeschaltet.

Holzschnitzel

Zur Brennstoffbevorratung wird ein Silo benétigt, um die Brennstoffversorgung tber
einen anlieferungsfreien Zeitraum (z. B. Feiertage, witterungsbedingter Ausfall)
sicherzustellen. Die MindestgréRe des Lagers richtet sich meist nach dem
Brennstoffverbrauch des Holzkessels fir 3 - 5 Tage bei Volllast. Nach oben ist die
GroRe aus Platzgrinden sowie aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten begrenzt.

Die Befullung erfolgt durch Einschitten der Holzschnitzel in eine Einschittéffnung.
Um die Transportwege und die erforderlichen Férdereinrichtungen kurz zu halten,
sollte das Silo immer in raumlicher Nahe zum Holzkessel angeordnet sein.

Abb. 9: links: Silo bei gedffnetem Deckel, rechts: Anlieferung Holzschnitzel
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Rauchgaskondensation

Hackschnitzel enthalten hohe Anteile Wasser. Witterungs- und materialabhangig
bewegt sich die Feuchte der Hackschnitzel im Bereich von etwa 40 - 50 %. Diese
Feuchte wird zusammen mit den Rauchgasen als Wasserdampf Uber den
Schornstein abgefiihrt und bietet ein hohes Energiepotenzial. Uber eine
Rauchgaskondensation kann diese Warmeenergie nutzbar gemacht werden. Ein
Teil der Kondensationswarme kann hierbei tGber den Netzricklauf direkt fir das
Warmenetz genutzt werden (ca. 10 -15 %).

Die Warmeausbeute der Rauchgaskondensation kann mit niedrigeren
Betriebstemperaturen deutlich gesteigert werden (siehe Grafik). Dies kann als
Nutzung der Abgaskondensation als Wéarmequelle flr eine Warmepumpe erreicht
werden. Die Warmepumpe kann die Quellentemperatur aus der Abgastemperatur
auf Netztemperatur anheben. Zur Entkopplung kann ein Warmequellenspeicher
eingesetzt werden.

THERMISCHER WARMEERTRAG AUS ERCS - TYP 01
Rauchgastemperatur 190°C; 8 Vol % O,

0%
65%
60 %
55 %
50%
45%
40%
35%
30%

Brennstofffeuchte w65 TYP 01 RAUCHGASKONDENSATOR
TRicklauftemperatur < TTaupunkt = Kondensator Betrieb

Brennstofffeuchte w45

25% Bremmstofffeuchte w3t
20%
15%
10%
5%

0%

Warmeertrag in Prozent der Kesselleistung

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Netzrticklauftemperatur (°C)

Abb. 10:  Zusammenhang Wassergehalt Brennstoff, Netzriicklauftemperatur und Leistung der
Rauchgaskondensation (Darstellung aus Prospekt "MAXIMALER ENERGIEGEWINN AUS
RAUCHGASEN" Scheuch GmbH, www.scheuch.com)
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2.4 Nahwéarmeversorgung
2.4.1 Nahwarmenetz

Eine Nahwarmeversorgung besteht grundsatzlich aus
® ceiner zentralen Warmerzeugungsanlage und
® einem Warmeverteilnetz mit Warmelbergabestationen.

Ein wesentlicher Vorteil von Nahwarmesystemen ist die Flexibilitdt hinsichtlich
zukunftiger Entwicklungen bei den Warmeerzeugungstechniken.

Warme- Weitere
speicher Energiesysteme:

- Solarenergie

Block-
heizkraftwerk
Biogas/Erdgas

Holz-
schnitzel, Pellets

Heizkessel

- Geothermie
- Warmepumpe
- Abwdrme

L}
L] =
- L)
= ()
= D)
= D)
[EnnnanEannna]| - = NN
(] O A ASTANAS VA
[EnsassEnEEg) = O
0, Oy = (=)
0 [ENNERENEEEE] = (]
IKommunale Gebéudel [ Wohngebaude [ IMehrfamiIienhéiuserl IGeschosswohnbauten‘ I Industrie - Gewerbe l

Abb. 11:  Prinzipschema Warmeverbund

Bei einer Nahwarmeversorgung entfallen in den Geb&duden im Vergleich zu
Einzelheizungen folgende Anlagenkomponenten:

® Heizkessel und Brenner

® Heizraum

® Oltank bzw. Gasanschluss
® Kamin
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Die wesentlichen Bestandteile eines Nahwarmenetzes sind in Abb. 12 dargestellt:

‘flexible b
Ha&{__tjnschlussleitung

Hauptleitiung

~

Hauptleitung

Hausanschlussleitung
Warmwasserspeicher

Ubergabestation
Abzweig Hausanschluss

Ubergabestation

Abb. 12: Wesentliche Bestandteile Nahwarmenetz

Warmehaupt- und Hausanschlussleitungen

Die Warmeleitungen werden als vorisolierte Leitungen im Erdreich verlegt.

Rohrsysteme

® Kunststoffmantelronr (KMR): Beim Kunststoffmantelrohr besteht das
Medienrohr aus Stahl. Diese ist von einer Warmedammung aus PUR und
einem Kunststoffmantelrohr (PE) umgeben. Ublicherweise wird dieses Rohr
ab Nennweiten von DN 80 eingesetzt. Vorteile sind unter anderem die
Einsatzmoglichkeiten auch bei hoheren Dricken und Temperaturen.
Nachteilig ist die aufwendige Verlegetechnik. Die Rohre haben ublicherweise
eine Lange von 12 m und werden an den StoR3stellen verschweif3t.

® Kunststoffronr (PEX): Bei Kunststoffrohren besteht das Medienrohr aus
kreuzvernetztem Polyethylen (PEX) mit Sauerstoffdiffusionssperre. Vorteil
des Systems ist die Flexibilitdt des Rohres und die dadurch einfache
Verlegetechnik. Die Rohre werden auf Rollen von bis zu 100 m Lange
angeliefert und kdnnen so Uber groRere Langen einfach verlegt werden.
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Verbunden werden die Rohrstiicke durch spezielle Rohrkupplungen. PEX-
Leitungen unterliegen Einschrankungen beziglich Temperatur und Druck
innerhalb der Leitung (max. 85 °C). Je hoher der Druck in der Leitung, desto

geringer ist die zulassige Temperatur.

Beide Systeme konnen als Doppelrohre eingesetzt werden. Dabei befinden sich

Vor- und Ricklauf innerhalb einer gemeinsamen Warmedammung.

2.4.2 Investitionskosten

Variante 1: WP 1,5 MW + 50 kW BHKW Klargas

Warmenetz Klaranlage bis Bestand

Warmeleitung 320.000,-- €
Tiefbau 540.000,-- €
Nebenkosten 130.000,-- €
Summe Warmenetz 990.000,-- €
Heizungstechnik

Warmeleitung 180.000,-- €
Tiefbau/Verlegung 360.000,-- €
Warmepumpen 420.000,-- €
Abwasserwarmetauscher 300.000,-- €
Blockheizkraftwerk 50 kW 110.000,-- €
Einbindung Blockheizkraftwerk 10.000,-- €
Abgasanlage BHKW 15.000,-- €
Warmespeicher geddmmt 140.000,-- €
Heizungstechnik 360.000,-- €
Elektroarbeiten 105.000,-- €
Trafostation/Stromanschluss 120.000,-- €
Warmedammung 60.000,-- €
Regelung 60.000,-- €
Nebenkosten 340.000,-- €
Summe Heizungstechnik 2.580.000,-- €
Heizzentrale

Gebaude Warmepumpen 150.000,-- €
Gebaude Energiezentrale 200.000,-- €
ErschlieBung/AuRenanlagen 75.000,-- €
Fundamente 25.000,-- €
Entnahmebauwerk 150.000,-- €
Nebenkosten 120.000,-- €
Summe Heizzentrale 720.000,-- €
Zusammenstellung

Warmenetz 990.000,-- €
Heizungstechnik 2.580.000,-- €
Heizzentrale 720.000,-- €
Summe 4.290.000,-- €
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Variante 2: Holzheizung 2 MW mit Kondensation

Warmenetz Hackselplatz bis Bestand

Warmeleitung 250.000,-- €
Tiefbau 420.000,-- €
Nebenkosten 100.000,-- €
Summe Warmenetz 770.000,-- €
Heizungstechnik

Holzheizung mit E-Filter 600.000,-- €
Rauchgaskondensation 150.000,-- €
Warmepumpe 100.000,-- €
Schornstein 50.000,-- €
Warmespeicher ungedammt 230.000,-- €
Heizungstechnik 330.000,-- €
Luftungs-und Sanitartechnik 30.000,-- €
Elektroarbeiten 70.000,-- €
Warmedammung 150.000,-- €
Regelung 50.000,-- €
Nebenkosten 280.000,-- €
Summe Heizungstechnik 2.040.000,-- €
Heizzentrale

Gebaude mit AuRenanlage 800.000,-- €
Grundstiick 100.000,-- €
ErschlieRung mit AulRenanlagen 200.000,-- €
Nebenkosten 200.000,-- €
Summe Heizzentrale 1.300.000,-- €
Zusammenstellung

Warmenetz 770.000,-- €
Heizungstechnik 2.040.000,-- €
Heizzentrale 1.300.000,-- €
Summe 4.110.000,-- €
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2.4.3 FoOrderung

Variante 1: WP 1,5 MW + 50 kW BHKW Klargas

Forderung Investition

Warmenetz 990.000,-- €
Technik (ohne BHKW) 3.145.000,-- €
40% x  4.135.000,-- € = 1.654.000,-- €
Investitionsforderung BEW rund 1.650.000,-- €
Betriebspramie (auf 10 Jahre) 7.500.000 kWh/a x 6 ct/kWh =  450.000,-- €/a

Variante 2: Holzheizung 2 MW mit Kondensation

Warmenetz 770.000,-- €
Technik (ohne Grundstiick) 3.240.000,-- €
40% x  4.010.000,- € = 1.604.000,-- €
Investitionsforderung BEW rund 1.600.000,-- €
Betriebspramie (auf 10 Jahre) 1.600.000 kWh/a x 5 ct/kWh = 80.000,-- €/a
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2.4.4 Kapitalkosten

Variante 1: WP 1,5 MW + 50 kW BHKW Klargas

. Investitions- | Kapitalkosten Zins: 3,0% Wart./Instandh.
Kapitalkosten Erzeugung —
kosten Nutzung  Annuitat Kosten Kosten
€ Jahre %/a €/a %/a €/a
Warmenetz Klaranlage bis Bestand
Warmeleitung 320.000,-- 40 4,33% 13.856,--| 1,0% 3.200,-
Tiefbau 540.000,-- 40 4,33% 23.382,--| 0,0%
Nebenkosten 130.000,-- 40 4,33% 5.629,-- 0,0% -
Heizungstechnik
Warmeleitung 180.000,-- 40 4,33% 7.794,-- 1,0% 1.800,--
Tiefbau/Verlegung 360.000,-- 40 4,33% 15.588,-- 0,0% -
Warmepumpen 420.000,-- 20 6,72% 28.224,-- 1,5% 6.300,--
Abwasserwarmetauscher 300.000,-- 20 6,72% 20.160,-- 0,5% 1.500,--
Blockheizkraftwerk 50 kW 110.000,-- 20 6,72% 7.392,-- Vollwartung
Einbindung Blockheizkraftwerk 10.000,-- 20 6,72% 672, 2,0% 200,--
Abgasanlage BHKW 15.000,-- 20 6,72% 1.008,-- 0,5% 75,
Warmespeicher gedammt 140.000,-- 20 6,72% 9.408,-- 0,5% 700,--
Heizungstechnik 360.000,-- 20 6,72% 24.192,-- 2,0% 7.200,--
Elektroarbeiten 105.000,-- 20 6,72% 7.056,-- 0,5% 525,--
Trafostation/Stromanschluss 120.000,-- 20 6,72% 8.064,-- 0,5% 600,--
Warmedammung 60.000,-- 20 6,72% 4.032,-- 0,5% 300,--
Regelung 60.000,-- 20 6,72% 4.032,-| 2,5% 1.500,--
Nebenkosten 340.000,-- 20 6,72% 22.848,-- 0,0% -
Heizzentrale
Gebaude Warmepumpen 150.000,-- 50 3,89% 5.835,-- 0,5% 750,--
Gebaude Energiezentrale 200.000,-- 50 3,89% 7.780,-- 0,5% 1.000,--
ErschlieRung/Au enanlagen 75.000,-- 50 3,89% 2.918,-- 0,5% 375,-
Fundamente 25.000,-- 50 3,89% 973,-- 0,5% 125,--
Entnahmebauwerk 150.000,-- 50 3,89% 5.835,-- 0,5% 750,--
Nebenkosten 120.000,-- 50 3,89% 4.668,-- 0,0% -
Summe 4.290.000,-- 231.345,-- 26.900,--
rd. 231.000,-- rd. 27.000,--
kapitalisierte Forderung Netz 396.000,-- 40 4,33% 17.147,--
rd. 17.000,--
kapitalisierte Férderung Technik 1.258.000,-- 20 6,72% 84.538,--
rd. 85.000,--




Variante 2: Holzheizung 2 MW mit Kondensation
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Kapitalkosten Erzeugung Investitions- | Kapitalkosten Zi_ns: 3,0% Wart./Instandh.
kosten Nutzung Annuitét Kosten Kosten
€ Jahre %/a €/a %l/a €/a
Heizungstechnik
Holzheizung mit E-Filter 600.000,-- 20 6,72% 40.320,-| 3,0% 18.000,--
Rauchgaskondensation 150.000,-- 20 6,72% 10.080,-- 2,0% 3.000,--
Warmepumpe 100.000,-- 20 6,72% 6.720,-- 3,0% 3.000,--
Schornstein 50.000,-- 20 6,72% 3.360,-| 0,5% 250,--
Warmespeicher ungedammt 230.000,-- 20 6,72% 15.456,-- 0,5% 1.150,--
Heizungstechnik 330.000,-- 20 6,72% 22.176,~-| 2,0% 6.600,--
Liftungs-und Sanitartechnik 30.000,-- 20 6,72% 2.016,-- 1,0% 300,--
Elektroarbeiten 70.000,-- 20 6,72% 4.704,-- 0,5% 350,--
Warmedammung 150.000,-- 20 6,72% 10.080,-- 0,5% 750,--
Regelung 50.000,-- 20 6,72% 3.360,-| 2,5% 1.250,-
Nebenkosten 280.000,-- 20 6,72% 18.816,-- 0,0% -
Heizzentrale
Gebaude mit AuRenanlage 800.000,-- 50 3,89% 31.120,-- 0,5% 4.000,--
Grundstiick 100.000,-- 50 3,89% 3.890,-| 0,5% 500,--
ErschlieBung mit AuBenanlagen 200.000,-- 50 3,89% 7.780,-- 0,5% 1.000,--
Nebenkosten 200.000,-- 50 3,89% 7.780,-- 0,0% -
Summe 3.340.000,-- 187.658,-- 40.150,--
rd. 188.000,-- rd. 40.000,--
kapitalisierte Forderung Warmenetz 308.000,-- 40 4,33% 13.336,--
rd. 13.000,--
kapitalisierte Forderung Technik 1.296.000,-- 20 6,72% 87.091,--
rd. 87.000,--
2.4.5 Betriebskosten
Variante 1: WP 1,5 MW + 50 kW BHKW Klargas
Wartung/Instandhaltung 26.900,- €/a
Wartungs- und Instandhaltung BHKW 95.000,0 kWh/a x 3,00 ct/kWh = 2.850,-- €/a
Betriebsstrom (1% der Wéarmeerzeugung) 25.000 kWh/a x 21 ct/kWh = 5.250,-- €/a
Personalaufwand Heizzentrale 100 h X 46,-- €/h 4,560, €/a
Steuerberatung/Versicherung/Verwaltung/Abrechnung 15.000,-- €/a
Betriebskosten netto 54.560,-- €/a
rd. 55.000,-- €/a
Variante 2: Holzheizung 2 MW mit Kondensation
Wartung/Instandhaltung 40.150,-- €/a
Betriebsstrom 144.000 kWh/a x 21 ct/kWh = 30.240,-- €/a
Personalaufwand Heizzentrale 400 h X 46, €/h = 18.240,- €/a
Steuerberatung/Versicherung/Verwaltung/Abrechnung 15.000,- €/a
Betriebskosten netto 103.630,-- €/a
rd. 104.000,-- €/a
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2.4.6 Brennstoffkosten

Variante 1: WP 1,5 MW + 50 kW BHKW Klargas

Klargas BHKW

304.000 kWh

334.400 kWh Hs

Summe Klargasbezug

Klargaspreis
CO2-Steuer
Erdgassteuerriickerstattung

334.400 kWh
0 kWh
334.400 kWh

334.400 kWh Hs

0 €/a
0 €/a
0 €/a

Summe

Strombezug Warmepumpe 5.000 h
Antriebsenergie

Gaskosten

7.500.000 kWh/a :

- €la
- €la

2.500.000 kWh/a

Stromkosten 2.500.000 kWh/a x 525.000,-- €/a
Stromkosten 525.000,-- €/a
Gesamtkosten 525.000,-- €/a

Variante 2: Holzheizung 2 MW mit Kondensation

Holzheizung

Strom Warmepumpe
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8.000.000 kWh

10.000.000 kWh

14.286 Sm?

8.000.000 kWh/a

1.600.000 kWh
400.000 kWh

Gesamtkosten

10.000.000 kWh
14.286 Sm3
179 Lieferunc

200.000,-- €/a
200.000,-- €/a

400.000 kWh/a
84.000,-- €/a
84.000,-- €/a

284.000,-- €/a
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2.4.7 Stromerlose

Variante 1: WP 1,5 MW + 50 kW BHKW Klargas
Stromerzeugung BHKW 95.000 kWh/a

Stromruckspeisung

Einspeisung in EnBW-Netz 95.000 kWh/a
ublicher Preis 95.000 kWh/a x 4,00 ct/kWh = 3.800,-- €/a
verm. Netzkosten Arbeit 95.000 kWh/a x 0,09 ct/kWh = 86,-- €/a
verm. Netzkosten Leistung 11 kW X 104,61 €/ kW*a = 1.134,-- €/a
Summe 5.020,-- €/a
rund 5.000,-- €/a
KWK-Zulage Rickspeisung Bh = 1.900 h/a
Zulage bis 50 kW Leistung Rucklieferung 95.000 kWh/a x 16 ct/kWh = 15.200,-- €/a
95.000 kWh/a 15.200,-- €/a
rund 15.000,-- €/a
KWK-Zulage 30.000 Bh : 1.900 h/a = 15,8 Jahre
KWK-Zulage gesamt 15,8 Jahre x 15.200,-- €/a = 240.000,-- €
KWK-Zulage auf 20 Jahre 240.000,- € : 20 Jahre = 12.000,-- €/a
rund 12.000,-- €/a
Eigenstromnutzung 95.000 kWh/a x 0% = 0 kWh/a
Vermiedener Strombezug 0 kWh/a x 21 ct/kWh = - €la
(anteilige) EEG-Umlage 0 kWh/a x -6,76 ct/kWh = - €la
Summe Eigenstromerlose - €la
rund - €la
resultierende Stromerlose 17.020,-- €/a
rund 17.000,-- €/a

Seite 23
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3 Begrifflichkeiten

Bei der Benennung energetischer Grof3en meint Verbrauch gemessene Grol3en.
So ist z.B. der ,Endenergieverbrauch Gas“ eine am Zahler ablesbare GréRRe.
Berechnete energetische GrofRen werden dagegen mit Bedarf bezeichnet. Der im
Bericht genannte Heizwdrmebedarf ist z. B. die berechnete Menge an Warme, die
an die Raume eines Gebéaudes zur Beheizung abgegeben wird.

Folgende Begriffe sind im Zusammenhang mit der Beurteilung des Energiebedarfs
gebrauchlich:

Nutzenergiebedarf: Errechnete Menge an Energie, die von der Heizungs- oder
Warmwasseranlage geliefert wird.

Endenergiebedarf: Die der Heizung oder Warmwasseranlage zugefiihrte Menge
an Ol, Gas, Strom usw. Der Endenergiebedarf enthalt alle anlagenspezifischen
Verluste. Er entspricht der (errechneten) Energiemenge, die vom Energieversorger
bezogen wird.

Primérenergiebedarf: Zur Bereitstellung des Endenergiebedarfs bendétigten
Mengen an Primarenergietragern (Ol, Gas, usw.). Der Primarenergiebedarf enthalt
neben den anlagenspezifischen Verlusten auch die bei der Erzeugung und
Verteilung auftretenden Verluste wie z. B. die Verluste bei Stromerzeugung im
Kraftwerk und Verteilung im Stromnetz. Der Primarenergiekennwert ist der
eigentlich umweltrelevante Wert, daher bezieht sich auch das Geb&udeenergie-
gesetz darauf.

Das COZ-AquivaIent ist die Summe der Treibhauseffekt-wirksamen Emissionen, die
die gleiche Wirkung wie die angegebene Menge CO; besitzt. Das CO,-Aquivalent
wird spezifisch fiir jeden Brennstoff angegeben. Damit lassen sich die Aquivalent-
mengen und die Umweltwirksamkeit eines Energieverbrauchs angeben und
bewerten. Es werden auch die Vorketten einberechnet, d.h. es werden zuséatzlich zu
den Emissionen des verbrannten Brennstoffs auch die Emissionen bericksichtigt,
die bei der Herstellung und Aufbereitung des Brennstoffs entstehen.
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Definition von Bezugsflachen

Brutto-Grundflache BGF: Die Summe der Grundflachen aller Grundrissebenen
eines Bauwerks und deren konstruktive Umschliel3ungen

Netto-Grundflache NGF (Netto-Raumflache NRF): Die BGF abziglich der
Konstruktionsflache KF

Wohnflache WF: Die Wohnflache einer Wohnung umfasst die Grundflachen der
Ré&aume, die ausschliellich zu dieser Wohnung gehdren inkl. Wintergarten, Badern
und A&hnlichen nach allen Seiten geschlossenen R&aumen sowie Balkonen,
Dachgarten und Terrassen, nicht jedoch Kellerrdume, AbstellrAume, Waschkiichen
etc.

Daraus ergibt sich der fur die Kennwertbildung wichtige Begriff:

Energiebezugsflache EBF: NGF/NRF (bei Nicht-Wohngebauden) oder WF
innerhalb der thermischen Gebaudehille.

Seite 25
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1 Grundlagen

1.1 Anlass & Aufgabenstellung

Die Stadtwerke Weinstadt planen ein bestehende Nahwarmenetz im Bereich der Klaranlage
Weinstadt (GroRheppacher Str. 72, 71384 Weinstadt) wérmetechnisch zu erweitern. In
diesem Zuge wurde die Firma tewag GmbH am 25.11.2020 beauftragt, eine technische
Machbarkeitsprufung der geothermischen Nutzung vorzunehmen.

Dabei wurden auch fachtechnische Unterlagen, die seitens Herrn Forster zur Verfiigung
gestellt wurden, gesichtet und in die Ergebnisbewertung integriert. Bewertet werden

insbesondere die geologischen, hydrogeologischen und geothermischen
Standortbedingungen, ebenso werden entsprechende Georisiken abgeleitet und die
genehmigungsrechtlichen Randbedingungen, der verschiedenen Varianten der

geothermischen Energienutzung geprift.

Der Schwerpunkt der Untersuchungen liegt dabei, in der Bewertung einer geothermischen
Brunnenanlage, im Vergleich zu einer Erdwdrmesondenanlage. Auch ein kurzer Abriss zur
tiefengeothermischen Erschlielung wird vorgestellt.
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2 Ortliche Verhaltnisse

2.1 Lage des Standorts

Der geplante Standort befindet sich auf dem Geldnde der Klaranlage in der Dammstral3e in
71384 Weinstadt.
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Abbildung 1: Ubersichtskarte (Quelle GDI-BW)

2.2 Geologische Standortsituation

Zeiteinheit Schichtenfolge Machtigkeit [m] m u GOK
Quartar Schluff, Sand, Kies 0-5 5
(Junge und

Pleistozéane
Flussablagerung)

Unterkeuper Tonstein, Dolomitstein 5 10

Oberer Muschelkalk Kalkstein, 50 60
(MeiBner Formation) Tonmergelstein

Tabelle 1: Geologische Schichtenabfolge (Quellen: ISONG Stand 26.01.2021)
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3 Geothermische ErschlieBung mittels tiefer Geothermie

Geothermische Potentiale in der tiefen Geothermie sind v.a. an die ErschlieBung
hydrothermaler Grundwdasser gebunden, da durch das Wasser dem Untergrund Energie
entzogen werden kann. Herausforderungen ergeben sich durch die Handhabung der z.T.
hochsalinaren Tiefenwasser (Korrosion, Ausfallung) und Reinjektion der Wasser zurlick in
den Grundwasserleiter.

Der geothermische Gradient am Standort wurde anhand der LGRB-Fachberichte
,untergrundtemperaturen in Baden-Wiurttemberg® geschatzt (Quelle: Schellschmidt, R.,
Stober, I., Schloz, W. Schulz, R., Jung, R. (2007), LGRB-Fachberichte). Hieraus ergeben
sich fur FuBtemperaturen von 80 °C voraussichtlich eine erforderliche Bohrtiefe von uber
1.500 m. Die ErschlieBung des in dieser Tiefe zu erwartende kristallinen Grundgebirges lasst
eine geringe Durchlassigkeit und keine nennenswerte Grundwasserférderung erwarten. Der
Standort liegt zwar im Bereich der Rems-Tal Stdérung, in der hdhere Durchlassigkeiten
wiederum zu erwarten sind. Allerdings sind in Deutschland tiefengeothermische
Anwendungen, zur thermischen Nutzung, auf einen hochdurchlassigen und ergiebigen meist
Kluft-Grundwasserleiter gebunden, der am Standort nicht zu erwarten ist.

Nach Einschatzung der tewag ist am Standort eine tiefengeothermische Nutzung nicht
sinnvoll. Die tiefengeothermische ErschlieBung mit geschlossenen Systemen st
deutschlandweit kaum erprobt. Es werden in der Regel materialbedingt Tiefen von selten
mehr als 1.000 m ausgebaut. Die gewinnbaren Leistungen dabei liegen h&aufig bei unter 100
W/m, wodurch solche Systeme allenfalls zur Nutzung nicht findiger Bohrungen denkbar sind.
Tiefbohrungen fir geschlossene Systeme lassen sich nicht wirtschaftlich darstellen. Wir
empfehlen, weitere Uberlegungen zur Warmeversorgung des Standorts iiber tiefe Geothermie
nicht weiter zu verfolgen.

Temperatur [°C]

0 20 40 to 80 100 120 140 Geschatzter Temperaturgradient

o bis 2.500 m Tiefe
Muschelkalk

Buntsandstein Quelle: Schellschmidt, R., Stober, 1., Schloz, W. Schulz, R., Jung, R.
(2007): Untergrundtemperaturen in Baden-Wiirttemberg.- LGRB-
Fachberichte, Freiburg

500

Geschatzter (ca.) Untergrundaufbau
bis 3.000 m Tiefe

1000

Voraussichtliche erforderliche Bohrtiefe fir
FuBRtemperaturen >80°C: >1.500 m

Tiefe unter GOK [m]
1500

2000

Das kristalline Grundgebirge ist wenig
durchldssig (Grundwassergeringleiter) daher ist
im Kristallin keine nennenswerte
Grundwasserforderung aus Tiefbohrungen zu
erwarten!

2500

3000

Abbildung 2: Anhand von [10] geschatzter Temperaturgradient am Standort
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4 Erschliefung mittels oberflachennaher Geothermie
4.1 Genehmigungsfahigkeit & Georisiken

Der Standort liegt auBerhalb von Wasserschutzgebieten. Anderweitige Ausschlusskriterien
fur eine geothermische Nutzung sind nicht bekannt. Eine geothermische Energienutzung
durch Erdwadrmesonden oder eine Brunnenanlage ist damit prinzipiell mdglich.

Ein Austausch mit dem zustdndigen Landratsamt Rems-Murr Kreis Herr Krumwieh und Herr
Dr. Schuler bestatigt dies. Umsetzungsbeispiele sind in weiterer Standortumgebung zu
finden, sowohl eine Grundwassernutzung (Volksbank Waiblingen) als auch die Errichtung
einer Erdwarmesondenanlage sind bekannt.

Die Recherche in der Bohrdatenbank Baden-Wirttemberg zeigt fir den konkreten Standort,
dass es im Umfeld Erdwarmesondenbohrungen, Trinkwasserbrunnen und zahlreiche
Baugrunderkundungen gibt, allerdings werden keine geothermischen Brunnendubletten
ausgewiesen.

Bei der Errichtung einer Erdwarmesondenanlage ist eine Bohrtiefenbegrenzung auf die
Obergrenze der HalBmersheimer Schichten bei etwa 60 m zu beachten. Zudem befindet sich
der Standort in der Nahe einer Storungszone, somit sind Klufte bzw. Kliftigkeiten zu erwarten
(Mineralwasseraufstiegsregion Hinweis auf Gasaustritte, CO2) und es ist mit gespannten bis
Zu artesisch gespannten Grundwassern zu rechnen.

4.2 Thermische und hydrochemische Standortbedingungen in Bezug auf
eine Grundwassernutzung

4.2.1 Schiuittrate in Bezug auf die sich ergebende thermische Leistung (kW)

Nach einer geologischen Stellungnahme zu der nahegelegenen, 30 m tiefen
~Schwimmbadquelle® in Weinstadt-Endersbach [1] kann dieser Brunnen mit einer Pumprate
von 2 — 15 |/s betrieben werden, laut der behdérdlichen Genehmigung dirfen 6 I/s entnommen
werden. Mit einer Schiuttrate von 6 I/s ist eine thermische Leistung im Bereich von 100 kW
bei einem 6T von 4K (Temperaturdifferenz zwischen WP Eintritts- und WP
Austrittstemperatur) zu erzielen, siehe Abbildung 3.
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Abbildung 3 Abhé&ngigkeit der Schittrate einer Brunnenanlage bei unterschiedlichen 6T in Bezug
auf die sich ergebende thermische Leistung.

4.2.2 Hydrochemie & erforderliche Wasseraufbereitung

Die Wasseranalytik des ca. 1 km entfernten ,Mineralbrunnen Jahnhalle* (Tabelle 2) zeigt,
dass die Hydrochemie in Bezug auf Eisen, Chlorid, Sulfat und die elektrische Leitfahigkeit
nicht ideal fur offene geothermische Systeme ist. Es ist davon auszugehen, dass es bei der
geothermischen Nutzung mittels einer Brunnendublette (Fo6rder- und Schluckbrunnen) zur
Brunnenalterung kommt und eine Wasseraufbereitung in jedem Fall nttig ist. Dabei hat die
Prifung des Einsatzes einer Unterirdischen Enteisenung und Entmanganung (UEE) gezeigt,
dass sich der Standort nicht fur eine UEE eignet. Es ware eine oberirdische
Wasseraufbereitung fir den technischen Einsatz erforderlich. Hierbei ist mit erheblichen
Anlagenkosten zu rechnen. Erfahrungsgemaf ist erst bei gréoBeren Schittleistungen im
Bereich von > 400 kW thermischer Leistung eine Aufbereitungsanlage wirtschaftlich sinnvoll.
Am Standort bestehen somit ungiinstige geochemische Bedingungen.

Parameter Einheit Messergebnis (mg/l)
pH-Wert - 6,90
Elektrische Leitfahigkeit pS/cm 1610 uS/cm
Chlorid mag/l 140
Eisen mg/l 0,48
Mangan mag/l 0,039
Sulfat mag/l 270
Sauerstoff mag/l 3,2

Tabelle 2: Auszug chemische Wasseranalyse, (Quelle: Wasseranalytik Institut Dr.
Ldrcher ,Mineralbrunnen Jahnhalle® im Juli 2018 [8])
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4.2.3 Bewertung geothermische Brunnenanlage

Geothermische Bohrungen in Form einer geothermischen Brunnenanlage sind am Standort
genehmigungstechnisch grundsatzlich mdéglich.

Technische Hirden dabei sind: Es handelt sich um eine Aufstiegsregion fur Mineralwasser,
verbunden mit Stérungszonen und artesisch gespannten Grundwdassern. Eine weitere Hurde
stellt die Ruckfuhrung des gespannten Grundwassers dar. Dies bedeutet, das Grundwasser
muss unter héheren Dricken in den Untergrund rickinjiziert werden.

Eine mogliche Schittrate wird im Bereich von 2 — 15 |/s erwartet, in der Bohrung Endersbach
durften 6 I/s entnommen werden, dies zeigt keine hohe Grundwasserergiebigkeit. Auch
bestehen anspruchsvolle bohr- und ausbautechnische Bedingungen sowohl bei der
Warmequellenanlage als auch in der weiteren Anlagentechnik. Es ist aufgrund der hohen
Verockerungsgefahr von einer Aufbereitungsanlage auszugehen, deren Netto-Kosten im
Bereich von 80-100.000 € liegen, fur die Brunnenanlage bei etwa 30 m tiefer Erschliefung
ist mit Netto-Kosten im Bereich von 80-90.000 € zu rechnen. Dabei ist zu beachten, dass
regelmaflig Wartungsarbeiten und Inspektionen durchzufiithren sind.

Von einer Weiterverfolgung einer geothermischen Brunnen-Dublette ist abzuraten, eine
Grundwasserentnahme und —rickfihrung zur thermischen Nutzung des Grundwassers ist aus
fachtechnischer Sicht am Standort nicht zu empfehlen.

4.3 Geothermische Standortbedingungen in Bezug auf die Umsetzung
einer Erdwarmesondenanlage

Technische Hlrden bei der Umsetzung einer Erdwarmesondenanlage sind die Lage in einer
Mineralwasser-Aufstiegsregion, auch sind artesisch gespannte Grundwéasser moglich und der
Standort liegt im Bereich einer Stérungszone, die mit hohen Kluftigkeiten verbunden ist.
Damit bestehen anspruchsvolle bohr- und ausbautechnische Bedingungen. Den
Verfullarbeiten einer Erdwarmesondenanlagen ist eine hohe Aufmerksamkeit zu widmen und
diesbezlugliche Abstimmungen mit dem zustdndigen Landratsamt sind vorzusehen. Es ist
aufgrund der zu erwartenden hohen Kliuftigkeit im Bereich einer Stdérungszone mit einer
erhohten Menge an Verfilllsuspension zu rechnen, auch ist zu erwarten, dass eine Freigabe
fur die Schittung mit Sand/ Kies im Bereich der Klufte einzuholen ist.

Die genehmigungsféahige Bohrtiefe fur Erdwarmesonden ist auf ca. 60 m Tiefe (Top
HalRmersheimer Schichten) begrenzt. Die mdgliche Grundwasserfuhrung im Oberen
Muschelkalk kann die thermische Effizienz der Erdwarmesondenanlage signifikant
verbessern. Als Erwartungswert fir die Wéarmeleitfahigkeit bei einer 60 m tiefen Bohrung
kann ein Wert von 2,55 W/mK (siehe Tabelle 3) angesetzt werden, das entspricht einem
hohen Warmeleitfahigkeitswert, die Ublicherweise im Bereich von 2 W/mK liegen.

Warmeleitfahigkeit [W/(m-K)]

Mittelwert
Machtig- typischer Warme-
Beschreibung Klassifikation keit[m] Rechenwert Reichweite kapazitat
Quartar Sand, trocken 5 0,4 03 - 08 1,4
Unterkeuper Mergel, dolomitisch 5 2,2 19 - 39 2,3
Oberer Muschelkalk Kalkstein, massiv 50 2,8 25 - 39 23
SUMME / MITTEL 60 m 2,55 22 - 37 2,23
Tabelle 3: Typischer Rechenwert Warmeleitfahigkeit (W/mK) am Standort
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Am Standort lassen sich etwa 25 Bohrpunkte positionieren. Bei einer Tiefenbegrenzung von
60 m ergeben sich daraus 1.500 m. Hierfir ist ein Kosten-Budget von 160.000 € (Netto)
vorzusehen. Aus diesem Sondenfeld mit einem 8 m Raster kann am Standort eine
Heizleistung der WP von 60 kW, sowie eine Jahresheizarbeit von 155 MWh/a abgeleitet
werden. Dabei werden die Vorgaben der VDI 4640 ,Thermische Nutzung des Untergrundes*®
sowie die Leitlinien Qualitatssicherung Baden-Wirttemberg (LQS) eingehalten. Bei dieser
Betrachtung sind bereits gute geothermische Standortbedingungen sowie eine ungestorte
gemittelte Untergrundtemperatur bei einer 60 m langen Sonde von 12,5 °C beriicksichtigt.

Starzach, %fnmf %&f—/y@ﬂ%/’/, \bzww 8\&/

05. Méarz 2021

Prof. Dr. Simone Walker- Kathrin Singer
Hertkorn
(Dipl.-Geol.) (M.Sc. Applied &

Environmental Geoscience)
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Siehe Prasentation

Potenzial der oberflachennahen Geothermie in 71384 Weinstadt vom 23.02.2021
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Steckbrief zur energetischen Sanierung von Wohngebauden

6

im Rahmen der Quartierskonzepte Weinstadt Kuttur trifft Natur

Beispiel fur die energetische Sanierung eines
Doppelhauses/Reihenendhauses

» Das Beispiel bezieht sich auf ein Mustergebaude, das nicht
mit dem auf dem Foto abgebildeten Haus tUbereinstimmt.

» Konkrete Falle kbnnen von dem dargestellten Beispiel stark
abweichen.

Baujahr: 1860-1920 Energieversorgung: Erdgas / Erdol
Wohneinheiten: 1 WE Wohnflache: ca. 140 mz

Sanierungvarianten - Einsparungen und Kosten

Ist-Zustand: entspricht dem durchschnittlichen Zustand heute, unter Voraussetzung einer
durchschnittlichen Sanierungstatigkeit seit Bau des Gebaudes.

GEG: Gesetzlicher Mindest-Energiestandard bei Sanierung nach Gebaude-Energiegesetz (GEG)
EffH: Effizienzhaus-Standard entsprechend der Bundesfdrderung fiir effiziente Gebaude (BEG)
Warmebedarf Mittlere, jahrliche Gesamtkosten
fir Raumheizung + Warmwasser pro Quadratmeter und Jahr
Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr Uber 15 Jahre, einschlieBlich Férderung
i . =80
Ist-Zustand | ‘ I :Z 70 [ durch Férderung gedeckt
; | \ S —
= = annuitétische Gesamtkosten —
GEG | | -42% = 60 . L
EffH 70 ] -54% _§ 50 o — ] e
1 S 40 — = —
EffH 55 -58% o - L
EffH 55 mit | ' §3 |
m A8
Abluft | -61% 5 20
EffH 55 mit 2
WRG _ -67% £10 — |
: ' : 0 — e o =
0 50 100 150 200 GEG EffH 70  EffH 55  EffH 55 EffH 55
Warmebedarf [kWh/(m?a)] + Abluft + WRG
Mit einer besonders ergeizigen Sanierung kbnnen bis Unter Berlcksichtigung der Férderung sind die
zu zwei Drittel des Warmebedarfs gegeniber dem Ist-  niedrigsten jahrlichen Kosten durch eine Sanierung
Zustand eingespart werden. auf Effizienzhausstandard EffH 55 zu erreichen.

Heizungstechnik

Fur das Erreichen von Effizienzh&usern muss nicht nur die Gebaudehille verbessert werden, auch die Hei-
zungstechnik muss gewisse Anforderungen erfillen. Dafir sind prinzipiell eine effiziente Technik und ein hoher
Anteil erneuerbarer Energien notig. Eine schlechte Technik muss durch eine verbesserte Gebaudehille mit
hohen Kosten ausgeglichen werden.

Fossile Energietrager soll es auf lange Sicht in der Beheizung von Wohngebauden nicht mehr geben. Beim
Einbau einer Gas- / Ol-Heizung besteht somit die Gefahr einer geringen Investitionssicherheit. Die Stadtwerke
Weinstadt arbeiten derzeit daran die Fernwarme noch umweltfreundlicher zu gestalten.

bessere Gebaudehiille

Heizsystem GEG EffH70 EffH55 Legende
Erdgas + Solarthermie -- nicht moglich
Wwarmepumpe schwierig
Fernwarme moglich
Holz gut bis sehr gut moglich




Erlauterungen

Die Bezeichung Abluft steht fir eine Wohnungsliftungsanlage, durch die eine kontrollierte Raumluftung
moglich wird.

Die Bezeichung WRG (Warmertickgewinnung) steht fur eine Wohnungsliftungsanlage mit
Warmertickgewinnung. Sie reduziert die Liftungswarmeverluste deutlich.

Die annuitatischen Gesamtkosten beinhalten die jahrlichen Energiekosten fur Warme und Hilfsstrom der
Heizungsanlage und ggf. Luftungs-Anlage, jahrliche Wartungskosten sowie die Investition fur die
Gebaudehille und Luftungs-Anlagen entsprechend den verschiedenen energetischen Standards.

Forderung — Bundesforderung effiziente Gebaude (BEG) ab 01.07.2021

Sanierungsmafnahme Investitionszuschuss in % je Wohneinheit

EinzelmalRnahme 20 % der forderfahigen Kosten von max. 60.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus Denkmal* 25 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 100* 27,5 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 85* 30 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 70* 35 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 55* 40 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 40* 45 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit

* jeweils auch als Erneuerbare-Energien-Klasse mit um 5 % erhdhter Férderung

Energieberatungen und Sanierungfahrplane werden derzeit Gber das BAFA mit 80 % gefordert.
Die Optimierung und der Austausch der Heizungstechnik wird derzeit mit bis zu 45 % gefordert.

Weitere Informationen finden Sie auf der Homepage des Bundesamtes fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) in der Rubrik "Bundesforderung effiziente Gebaude"
und "Eneraieberatung & Eneraieaudit": www.bafa.de/DE/Eneraie/eneraie node.html

Energie sparen als Mieter oder Eigentimer — Empfehlungen

Hydraulischer Abgleich — Haben Sie zu kalte oder zu warme Heizkérper oder Gerausche im Heizungs-
system? Lassen Sie einen hydraulischen Abgleich durchfiuhren. Dieser wird derzeit mit 20 % gefordert.
Gezielt Heizen — Reduzieren Sie die Raumtemperatur z. B. Nachts und wenn Sie fur langere Zeit die
Wohnung verlassen.

Gerzielt Luften — Luften Sie wahrend der Heizperiode mit kurzem Stol3- /Querluften, um die Luftqualitat zu ver-
bessern und Schimmel vorzubeugen. Langer gekippte Fenster fihren zu héheren Liftungswarmeverlusten.
Heizung nicht abdecken — Heizkorper solliten nicht durch MObel oder Vorhange verdeckt werden, sonst
kann keine gleichmalige Warmeabgabe in den Raum erfolgen.

Heizkdrper entliften — durch Luft in Heizsystem werden die Heizkdrper nicht mehr gleichmaRig warm.
Entluften Sie die Heizkdrper regelmaktig.

Informationen und Beratung

Weitere Informationen erhalten Sie auf der Homepage der Stadtwerke:

www.stadtwerke-weinstadt.de 50 STA DTWERKE

ooo
Gerne koénnen Sie lhre Fragen auch direkt stellen unter: 2 WEINSTADT
07151 20535-866 oder unter info@stadtwerke-weinstadt.de

Viele Beratungsangebote sind fir die Burgerinnen und Birger kostenlos.

Wenden Sie sich an: El?iri!ﬂlgl
Energieagentur Rems-Murr gGmbH -
i Telefon: 07151 975173-0 !
et ok gGmbH E-Mail: info@energieagentur-remsmurr.de E
Homepage: www.energieagentur-remsmurr.de

Gefordert durch:

* Bundesministerium
G o des Innern, fir Bau

Im Auftrag der Stadtwerke und der Stadt Weinstadt

und Heimat

B3 STADTWERKE
&3 WEINSTADT

Weinstadt ™

Kultur trifft Natur

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Inhaltich verantwortlich: eb6k GmbH, Schellingstralle 4/2, 72072 Tibingen, 07.06.2021 Seite 2



Steckbrief zur energetischen Sanierung von Wohngebauden

6

im Rahmen der Quartierskonzepte Weinstadt

Beispiel fur die energetische Sanierung eines
Einfamilienhauses

» Das Beispiel bezieht sich auf ein Mustergebaude, das nicht
mit dem auf dem Foto abgebildeten Haus Ubereinstimmt.

» Konkrete Falle kbnnen von dem dargestellten Beispiel stark
abweichen.

Baujahr: 1920-1950 Energieversorgung: Erdgas / Erdol
Wohneinheiten: 1 WE Wohnflache: ca. 180 mz

Sanierungvarianten - Einsparungen und Kosten

Ist-Zustand: entspricht dem durchschnittlichen Zustand heute, unter Voraussetzung einer
durchschnittlichen Sanierungstatigkeit seit Bau des Gebaudes.

GEG: Gesetzlicher Mindest-Energiestandard bei Sanierung nach Gebaude-Energiegesetz (GEG)
EffH: Effizienzhaus-Standard entsprechend der Bundesfdrderung fiir effiziente Gebaude (BEG)
Warmebedarf Mittlere, jahrliche Gesamtkosten
fir Raumheizung + Warmwasser pro Quadratmeter und Jahr
Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr Uber 15 Jahre, einschlieBlich Férderung
* —= 80 + -
| | | — — e
Ist-Zustand i 7 + ] =|:; 25 - O durch Férderung gedeckt
= [ [ 1 é = annuitatische Gesamtkosten -
GEG - -39% = 60 — —
EftH 70  -52% $ — —
g \ é 40 - _— —
EffH 55 | _ -56% % 30 - -
EffH 55 mit &
ol -59% %5 20 |
2
EffH 55 mit £ 10 -
T F
0 50 100 150 200 GEG EffH70 EffH 55 EffH55  EffH 55
Warmebedarf [kWh/(m?a)] + Abluft  + WRG
Mit einer besonders ergeizigen Sanierung kbnnen bis Unter Berlcksichtigung der Férderung sind die
zu zwei Drittel des Warmebedarfs gegentber dem niedrigsten jahrlichen Kosten durch eine Sanierung
Ist-Zustand eingespart werden. auf Effizienzhausstandard EffH 55 zu erreichen.

Heizungstechnik

Fur das Erreichen von Effizienzh&usern muss nicht nur die Gebaudehille verbessert werden, auch die Hei-
zungstechnik muss gewisse Anforderungen erfillen. Dafir sind prinzipiell eine effiziente Technik und ein hoher
Anteil erneuerbarer Energien notig. Eine schlechte Technik muss durch eine verbesserte Gebaudehille mit
hohen Kosten ausgeglichen werden.

Fossile Energietrager soll es auf lange Sicht in der Beheizung von Wohngebauden nicht mehr geben. Beim
Einbau einer Gas- / Ol-Heizung besteht somit die Gefahr einer geringen Investitionssicherheit. Die Stadtwerke
Weinstadt arbeiten derzeit daran die Fernwarme noch umweltfreundlicher zu gestalten.

bessere Gebaudehiille

Heizsystem GEG EffH70 EffH55 Legende
Erdgas + Solarthermie - - nicht moglich
warmepumpe schwierig
Fernwarme moglich
Holz gut bis sehr gut mdglich




Erlauterungen

Die Bezeichung Abluft steht fir eine Wohnungsliftungsanlage, durch die eine kontrollierte Raumluftung
moglich wird.

Die Bezeichung WRG (Warmertickgewinnung) steht fur eine Wohnungsliftungsanlage mit
Warmertickgewinnung. Sie reduziert die Liftungswarmeverluste deutlich.

Die annuitatischen Gesamtkosten beinhalten die jahrlichen Energiekosten fur Warme und Hilfsstrom der
Heizungsanlage und ggf. Luftungs-Anlage, jahrliche Wartungskosten sowie die Investition fur die
Gebaudehille und Luftungs-Anlagen entsprechend den verschiedenen energetischen Standards.

Forderung — Bundesforderung effiziente Gebaude (BEG) ab 01.07.2021

Sanierungsmafnahme Investitionszuschuss in % je Wohneinheit

EinzelmalRnahme 20 % der forderfahigen Kosten von max. 60.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus Denkmal* 25 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 100* 27,5 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 85* 30 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 70* 35 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 55* 40 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 40* 45 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit

* jeweils auch als Erneuerbare-Energien-Klasse mit um 5 % erhdhter Férderung

Energieberatungen und Sanierungfahrplane werden derzeit Gber das BAFA mit 80 % gefordert.
Die Optimierung und der Austausch der Heizungstechnik wird derzeit mit bis zu 45 % gefordert.

Weitere Informationen finden Sie auf der Homepage des Bundesamtes fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) in der Rubrik "Bundesforderung effiziente Gebaude"
und "Eneraieberatung & Eneraieaudit": www.bafa.de/DE/Eneraie/eneraie node.html

Energie sparen als Mieter oder Eigentimer — Empfehlungen

Hydraulischer Abgleich — Haben Sie zu kalte oder zu warme Heizkérper oder Gerausche im Heizungs-
system? Lassen Sie einen hydraulischen Abgleich durchfiuhren. Dieser wird derzeit mit 20 % gefordert.
Gezielt Heizen — Reduzieren Sie die Raumtemperatur z. B. Nachts und wenn Sie fur langere Zeit die
Wohnung verlassen.

Gerzielt Luften — Luften Sie wahrend der Heizperiode mit kurzem Stol3- /Querluften, um die Luftqualitat zu ver-
bessern und Schimmel vorzubeugen. Langer gekippte Fenster fihren zu héheren Liftungswarmeverlusten.
Heizung nicht abdecken — Heizkorper solliten nicht durch MObel oder Vorhange verdeckt werden, sonst
kann keine gleichmalige Warmeabgabe in den Raum erfolgen.

Heizkdrper entliften — durch Luft in Heizsystem werden die Heizkdrper nicht mehr gleichmaRig warm.
Entluften Sie die Heizkdrper regelmaktig.

Informationen und Beratung

Weitere Informationen erhalten Sie auf der Homepage der Stadtwerke:

www.stadtwerke-weinstadt.de 50 STA DTWERKE

ooo
Gerne koénnen Sie lhre Fragen auch direkt stellen unter: 2 WEINSTADT
07151 20535-866 oder unter info@stadtwerke-weinstadt.de

Viele Beratungsangebote sind fir die Burgerinnen und Birger kostenlos.

Wenden Sie sich an: El?iri!ﬂlgl
Energieagentur Rems-Murr gGmbH -
i Telefon: 07151 975173-0 !
et ok gGmbH E-Mail: info@energieagentur-remsmurr.de E
Homepage: www.energieagentur-remsmurr.de

Gefordert durch:

* Bundesministerium
G o des Innern, fir Bau

Im Auftrag der Stadtwerke und der Stadt Weinstadt

und Heimat

B3 STADTWERKE
&3 WEINSTADT

Weinstadt ™

Kultur trifft Natur

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Inhaltich verantwortlich: eb6k GmbH, Schellingstralle 4/2, 72072 Tibingen, 07.06.2021 Seite 2



Steckbrief zur energetischen Sanierung von Wohngebauden

6

im Rahmen der Quartierskonzepte Weinstadt

Beispiel fur die energetische Sanierung eines Ein- bis

Zweifamilienhauses

» Das Beispiel bezieht sich auf ein Mustergebaude, das nicht
mit dem auf dem Foto abgebildeten Haus tUbereinstimmt.

» Konkrete Falle kbnnen von dem dargestellten Beispiel stark

abweichen.
Baujahr: 1950-1970
Wohneinheiten: 1-2 WE

Energieversorgung:
Wohnflache:

Erdgas / Erdol
ca. 210 mz

Sanierungvarianten - Einsparungen und Kosten

Ist-Zustand: entspricht dem durchschnittlichen Zustand heute, unter Voraussetzung einer
durchschnittlichen Sanierungstatigkeit seit Bau des Gebaudes.
GEG: Gesetzlicher Mindest-Energiestandard bei Sanierung nach Gebaude-Energiegesetz (GEG)
EffH: Effizienzhaus-Standard entsprechend der Bundesfdérderung fiir effiziente Gebaude (BEG)
Warmebedarf Mittlere, jahrliche Gesamtkosten
fir Raumheizung + Warmwasser pro Quadratmeter und Jahr
Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr Uber 15 Jahre, einschlieBlich Férderung
" ! _‘ L 2 80
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- | | = 70
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GEG | | -33% _i 60 -
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' 0 = — — ; ‘
0 5? 100 120 209 GEG EffH 70 EffH 55  EffH 55 EffH 55
Warmebedarf [kWh/(m?a])] + Abluft + WRG

Mit einer besonders ergeizigen Sanierung kbnnen bis
zu zwei Drittel des Warmebedarfs gegentber dem Ist-
Zustand eingespart werden.

Unter Berlcksichtigung der Férderung sind die
niedrigsten jahrlichen Kosten durch eine Sanierung
auf Effizienzhausstandard EffH 55 zu erreichen.

Heizungstechnik

Fur das Erreichen von Effizienzh&usern muss nicht nur die Gebaudehille verbessert werden, auch die Hei-
zungstechnik muss gewisse Anforderungen erfillen. Dafir sind prinzipiell eine effiziente Technik und ein hoher
Anteil erneuerbarer Energien notig. Eine schlechte Technik muss durch eine verbesserte Gebaudehille mit

hohen Kosten ausgeglichen werden.

Fossile Energietrager soll es auf lange Sicht in der Beheizung von Wohngebauden nicht mehr geben. Beim
Einbau einer Gas- / Ol-Heizung besteht somit die Gefahr einer geringen Investitionssicherheit. Die Stadtwerke
Weinstadt arbeiten derzeit daran die Fernwarme noch umweltfreundlicher zu gestalten.

bessere Gebaudehiille
EffH55

Heizsystem GEG EffH70

Erdgas + Solarthermie - -
Warmepumpe
Fernwarme
Holz

Legende
nicht moglich
schwierig
moglich
gut bis sehr gut mdglich




Erlauterungen

Die Bezeichung Abluft steht fir eine Wohnungsliftungsanlage, durch die eine kontrollierte Raumluftung
moglich wird.

Die Bezeichung WRG (Warmertickgewinnung) steht fur eine Wohnungsliftungsanlage mit
Warmertickgewinnung. Sie reduziert die Liftungswarmeverluste deutlich.

Die annuitatischen Gesamtkosten beinhalten die jahrlichen Energiekosten fur Warme und Hilfsstrom der
Heizungsanlage und ggf. Luftungs-Anlage, jahrliche Wartungskosten sowie die Investition fur die
Gebaudehille und Luftungs-Anlagen entsprechend den verschiedenen energetischen Standards.

Forderung — Bundesforderung effiziente Gebaude (BEG) ab 01.07.2021

Sanierungsmafnahme Investitionszuschuss in % je Wohneinheit

EinzelmalRnahme 20 % der forderfahigen Kosten von max. 60.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus Denkmal* 25 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 100* 27,5 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 85* 30 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 70* 35 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 55* 40 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 40* 45 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit

* jeweils auch als Erneuerbare-Energien-Klasse mit um 5 % erhdhter Férderung

Energieberatungen und Sanierungfahrplane werden derzeit Gber das BAFA mit 80 % gefordert.
Die Optimierung und der Austausch der Heizungstechnik wird derzeit mit bis zu 45 % gefordert.

Weitere Informationen finden Sie auf der Homepage des Bundesamtes fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) in der Rubrik "Bundesforderung effiziente Gebaude"
und "Eneraieberatung & Eneraieaudit": www.bafa.de/DE/Eneraie/eneraie node.html

Energie sparen als Mieter oder Eigentimer — Empfehlungen

Hydraulischer Abgleich — Haben Sie zu kalte oder zu warme Heizkérper oder Gerausche im Heizungs-
system? Lassen Sie einen hydraulischen Abgleich durchfiuhren. Dieser wird derzeit mit 20 % gefordert.
Gezielt Heizen — Reduzieren Sie die Raumtemperatur z. B. Nachts und wenn Sie fur langere Zeit die
Wohnung verlassen.

Gerzielt Luften — Luften Sie wahrend der Heizperiode mit kurzem Stol3- /Querluften, um die Luftqualitat zu ver-
bessern und Schimmel vorzubeugen. Langer gekippte Fenster fihren zu héheren Liftungswarmeverlusten.
Heizung nicht abdecken — Heizkorper solliten nicht durch MObel oder Vorhange verdeckt werden, sonst
kann keine gleichmalige Warmeabgabe in den Raum erfolgen.

Heizkdrper entliften — durch Luft in Heizsystem werden die Heizkdrper nicht mehr gleichmaRig warm.
Entluften Sie die Heizkdrper regelmaktig.

Informationen und Beratung

Weitere Informationen erhalten Sie auf der Homepage der Stadtwerke:

www.stadtwerke-weinstadt.de 50 STA DTWERKE

ooo
Gerne koénnen Sie lhre Fragen auch direkt stellen unter: 2 WEINSTADT
07151 20535-866 oder unter info@stadtwerke-weinstadt.de

Viele Beratungsangebote sind fir die Burgerinnen und Birger kostenlos.

Wenden Sie sich an: El?iri!ﬂlgl
Energieagentur Rems-Murr gGmbH -
i Telefon: 07151 975173-0 !
et ok gGmbH E-Mail: info@energieagentur-remsmurr.de E
Homepage: www.energieagentur-remsmurr.de

Gefordert durch:

* Bundesministerium
G o des Innern, fir Bau
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und Heimat
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Steckbrief zur energetischen Sanierung von Wohngebauden

6

im Rahmen der Quartierskonzepte Weinstadt

Beispiel fur die energetische Sanierung eines kleinen
Mehrfamilienhauses

» Das Beispiel bezieht sich auf ein Mustergebaude, das nicht
mit dem auf dem Foto abgebildeten Haus tUbereinstimmt.

» Konkrete Falle kbnnen von dem dargestellten Beispiel stark
abweichen.

Baujahr: 1950-1970 Energieversorgung:
Wohneinheiten: 3 WE Wohnflache: ca. 250 mz

Sanierungvarianten - Einsparungen und Kosten

Ist-Zustand: entspricht dem durchschnittlichen Zustand heute, unter Voraussetzung einer
durchschnittlichen Sanierungstatigkeit seit Bau des Gebaudes.

GEG: Gesetzlicher Mindest-Energiestandard bei Sanierung nach Gebaude-Energiegesetz (GEG)
EffH: Effizienzhaus-Standard entsprechend der Bundesfdrderung fiir effiziente Gebaude (BEG)
Wdarmebedarf Mittlere, jahrliche Gesamtkosten
fir Raumheizung + Warmwasser pro Quadratmeter und Jahr
Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr Uber 15 Jahre, einschlieBlich Férderung
= . | Z 80
Ist-Zustand | ‘ ) | :E [ durch Férderung gedeckt
] I £ 70 - I
= @ annuitatische Gesamtkosten .
GEG | | -24% = 60 —
EffH 70 - -42% 5 50 — —
s [ F o |
EftH 55 | -48% s 0 —
£=
4 g 30 4 — — |
EffH 55 mit 4‘_‘ -52% 5
Abluft £ 20
EffH 55 mit £
wre | D -62% | 510 —
‘ 0 - | = = = =
v . o 100 =0 GEG EffH 70  EffH 55  EffH 55 EnerPHit
Warmebedarf [kWh/(m?*a)] + AblUff  + WRG
Mit einer besonders ergeizigen Sanierung kbnnen bis Unter Berlcksichtigung der Férderung sind die
zu zwei Drittel des Warmebedarfs gegentber dem niedrigsten jahrlichen Kosten durch eine Sanierung
Ist-Zustand eingespart werden. auf Effizienzhausstandard EffH 55 zu erreichen.

Heizungstechnik

Fur das Erreichen von Effizienzh&usern muss nicht nur die Gebaudehille verbessert werden, auch die Hei-
zungstechnik muss gewisse Anforderungen erfillen. Dafir sind prinzipiell eine effiziente Technik und ein hoher
Anteil erneuerbarer Energien notig. Eine schlechte Technik muss durch eine verbesserte Gebaudehille mit
hohen Kosten ausgeglichen werden.

Fossile Energietrager soll es auf lange Sicht in der Beheizung von Wohngebauden nicht mehr geben. Beim
Einbau einer Gas- / Ol-Heizung besteht somit die Gefahr einer geringen Investitionssicherheit. Die Stadtwerke
Weinstadt arbeiten derzeit daran die Fernwarme noch umweltfreundlicher zu gestalten.

bessere Gebaudehtlle

Heizsystem GEG EffH70 EffH55 Legende
Erdgas + Solarthermie - - nicht moéglich
warmepumpe schwierig
Fernwarme moglich
Holz gut bis sehr gut moglich




Erlauterungen

Die Bezeichung Abluft steht fir eine Wohnungsliftungsanlage, durch die eine kontrollierte Raumluftung
moglich wird.

Die Bezeichung WRG (Warmertickgewinnung) steht fur eine Wohnungsliftungsanlage mit
Warmertickgewinnung. Sie reduziert die Liftungswarmeverluste deutlich.

Die annuitatischen Gesamtkosten beinhalten die jahrlichen Energiekosten fur Warme und Hilfsstrom der
Heizungsanlage und ggf. Luftungs-Anlage, jahrliche Wartungskosten sowie die Investition fur die
Gebaudehille und Luftungs-Anlagen entsprechend den verschiedenen energetischen Standards.

Forderung — Bundesforderung effiziente Gebaude (BEG) ab 01.07.2021

Sanierungsmafnahme Investitionszuschuss in % je Wohneinheit

EinzelmalRnahme 20 % der forderfahigen Kosten von max. 60.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus Denkmal* 25 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 100* 27,5 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 85* 30 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 70* 35 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 55* 40 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 40* 45 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit

* jeweils auch als Erneuerbare-Energien-Klasse mit um 5 % erhdhter Férderung

Energieberatungen und Sanierungfahrplane werden derzeit Gber das BAFA mit 80 % gefordert.
Die Optimierung und der Austausch der Heizungstechnik wird derzeit mit bis zu 45 % gefordert.

Weitere Informationen finden Sie auf der Homepage des Bundesamtes fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) in der Rubrik "Bundesforderung effiziente Gebaude"
und "Eneraieberatung & Eneraieaudit": www.bafa.de/DE/Eneraie/eneraie node.html

Energie sparen als Mieter oder Eigentimer — Empfehlungen

Hydraulischer Abgleich — Haben Sie zu kalte oder zu warme Heizkérper oder Gerausche im Heizungs-
system? Lassen Sie einen hydraulischen Abgleich durchfiuhren. Dieser wird derzeit mit 20 % gefordert.
Gezielt Heizen — Reduzieren Sie die Raumtemperatur z. B. Nachts und wenn Sie fur langere Zeit die
Wohnung verlassen.

Gerzielt Luften — Luften Sie wahrend der Heizperiode mit kurzem Stol3- /Querluften, um die Luftqualitat zu ver-
bessern und Schimmel vorzubeugen. Langer gekippte Fenster fihren zu héheren Liftungswarmeverlusten.
Heizung nicht abdecken — Heizkorper solliten nicht durch MObel oder Vorhange verdeckt werden, sonst
kann keine gleichmalige Warmeabgabe in den Raum erfolgen.

Heizkdrper entliften — durch Luft in Heizsystem werden die Heizkdrper nicht mehr gleichmaRig warm.
Entluften Sie die Heizkdrper regelmaktig.

Informationen und Beratung

Weitere Informationen erhalten Sie auf der Homepage der Stadtwerke:

www.stadtwerke-weinstadt.de 50 STA DTWERKE

ooo
Gerne koénnen Sie lhre Fragen auch direkt stellen unter: 2 WEINSTADT
07151 20535-866 oder unter info@stadtwerke-weinstadt.de

Viele Beratungsangebote sind fir die Burgerinnen und Birger kostenlos.

Wenden Sie sich an: El?iri!ﬂlgl
Energieagentur Rems-Murr gGmbH -
i Telefon: 07151 975173-0 !
et ok gGmbH E-Mail: info@energieagentur-remsmurr.de E
Homepage: www.energieagentur-remsmurr.de

Gefordert durch:

* Bundesministerium
G o des Innern, fir Bau
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und Heimat
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Steckbrief zur energetischen Sanierung von Wohngebauden

6

im Rahmen der Quartierskonzepte Weinstadt

Beispiel fur die energetische Sanierung eines
Mehrfamilienhauses

» Das Beispiel bezieht sich auf ein Mustergebaude, das nicht
mit dem auf dem Foto abgebildeten Haus tUbereinstimmt.

» Konkrete Falle kbnnen von dem dargestellten Beispiel stark
abweichen.

Baujahr: 1980er Energieversorgung: Erdgas / Erdol
Wohneinheiten: 10 WE Wohnflache: ca. 1000 mz

Sanierungvarianten - Einsparungen und Kosten

Ist-Zustand: entspricht dem durchschnittlichen Zustand heute, unter Voraussetzung einer
durchschnittlichen Sanierungstatigkeit seit Bau des Gebaudes.

GEG: Gesetzlicher Mindest-Energiestandard bei Sanierung nach Gebaude-Energiegesetz (GEG)
EffH: Effizienzhaus-Standard entsprechend der Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG)
Wéarmebedarf Mittlere, jahrliche Gesamtkosten
fur Raumheizung +Warmwasser pro Quadratmeter und Jahr
Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr iber 15 Jahre, einschlieBlich Férderung
g | | = 60
Ist-Zustand : 1 i 01 durch Férderung gedeckt
i ‘ E 50 @ annuitdtische Gesamtkosten
GEG . .42% =
] \ 240 —
EffH 70 | .44% 5 o —
, 830 - L
EffH 55 -49% o - | ]
1 $ 20 - —
EffH 55 mit &
Abluft | -85 2 10
EffH 55 mit = i T
wee N | -44% E
0 50 100 150 GEG  EffH70 EffH55 EffH55  EffH 55
Wdarmebedarf [kWh/(m?a)] + Abluft  + WRG
Mit einer besonders ergeizigen Sanierung kbnnen bis Unter Berlcksichtigung der Férderung sind die
zu zwei Drittel des Warmebedarfs gegeniber dem Ist-  niedrigsten jahrlichen Kosten durch eine Sanierung
Zustand eingespart werden. auf Effizienzhausstandard EffH 55 zu erreichen.

Heizungstechnik

Fur das Erreichen von Effizienzh&usern muss nicht nur die Gebaudehille verbessert werden, auch die Hei-
zungstechnik muss gewisse Anforderungen erfillen. Dafir sind prinzipiell eine effiziente Technik und ein hoher
Anteil erneuerbarer Energien notig. Eine schlechte Technik muss durch eine verbesserte Gebaudehille mit
hohen Kosten ausgeglichen werden.

Fossile Energietrager soll es auf lange Sicht in der Beheizung von Wohngebauden nicht mehr geben. Beim
Einbau einer Gas- / Ol-Heizung besteht somit die Gefahr einer geringen Investitionssicherheit. Die Stadtwerke
Weinstadt arbeiten derzeit daran die Fernwarme noch umweltfreundlicher zu gestalten.

bessere Gebaudehiille

Heizsystem GEG EffH70 EffH55 Legende
Erdgas + Solarthermie - - nicht moglich
warmepumpe schwierig
Fernwarme moglich
Holz gut bis sehr gut moglich




Erlauterungen

Die Bezeichung Abluft steht fir eine Wohnungsliftungsanlage, durch die eine kontrollierte Raumluftung
moglich wird.

Die Bezeichung WRG (Warmertickgewinnung) steht fur eine Wohnungsliftungsanlage mit
Warmertickgewinnung. Sie reduziert die Liftungswarmeverluste deutlich.

Die annuitatischen Gesamtkosten beinhalten die jahrlichen Energiekosten fur Warme und Hilfsstrom der
Heizungsanlage und ggf. Luftungs-Anlage, jahrliche Wartungskosten sowie die Investition fur die
Gebaudehille und Luftungs-Anlagen entsprechend den verschiedenen energetischen Standards.

Forderung — Bundesforderung effiziente Gebaude (BEG) ab 01.07.2021

Sanierungsmafnahme Investitionszuschuss in % je Wohneinheit

EinzelmalRnahme 20 % der forderfahigen Kosten von max. 60.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus Denkmal* 25 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 100* 27,5 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 85* 30 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 70* 35 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 55* 40 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit
Effizienzhaus 40* 45 % der forderfahigen Kosten von max. 120.000 Euro je Wohneinheit

* jeweils auch als Erneuerbare-Energien-Klasse mit um 5 % erhdhter Férderung

Energieberatungen und Sanierungfahrplane werden derzeit Gber das BAFA mit 80 % gefordert.
Die Optimierung und der Austausch der Heizungstechnik wird derzeit mit bis zu 45 % gefordert.

Weitere Informationen finden Sie auf der Homepage des Bundesamtes fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) in der Rubrik "Bundesforderung effiziente Gebaude"
und "Eneraieberatung & Eneraieaudit": www.bafa.de/DE/Eneraie/eneraie node.html

Energie sparen als Mieter oder Eigentimer — Empfehlungen

Hydraulischer Abgleich — Haben Sie zu kalte oder zu warme Heizkérper oder Gerausche im Heizungs-
system? Lassen Sie einen hydraulischen Abgleich durchfiuhren. Dieser wird derzeit mit 20 % gefordert.
Gezielt Heizen — Reduzieren Sie die Raumtemperatur z. B. Nachts und wenn Sie fur langere Zeit die
Wohnung verlassen.

Gerzielt Luften — Luften Sie wahrend der Heizperiode mit kurzem Stol3- /Querluften, um die Luftqualitat zu ver-
bessern und Schimmel vorzubeugen. Langer gekippte Fenster fihren zu héheren Liftungswarmeverlusten.
Heizung nicht abdecken — Heizkorper solliten nicht durch MObel oder Vorhange verdeckt werden, sonst
kann keine gleichmalige Warmeabgabe in den Raum erfolgen.

Heizkdrper entliften — durch Luft in Heizsystem werden die Heizkdrper nicht mehr gleichmaRig warm.
Entluften Sie die Heizkdrper regelmaktig.

Informationen und Beratung

Weitere Informationen erhalten Sie auf der Homepage der Stadtwerke:

www.stadtwerke-weinstadt.de 50 STA DTWERKE

ooo
Gerne koénnen Sie lhre Fragen auch direkt stellen unter: 2 WEINSTADT
07151 20535-866 oder unter info@stadtwerke-weinstadt.de

Viele Beratungsangebote sind fir die Burgerinnen und Birger kostenlos.

Wenden Sie sich an: El?iri!ﬂlgl
Energieagentur Rems-Murr gGmbH -
i Telefon: 07151 975173-0 !
et ok gGmbH E-Mail: info@energieagentur-remsmurr.de E
Homepage: www.energieagentur-remsmurr.de

Gefordert durch:

* Bundesministerium
G o des Innern, fir Bau
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iIntegriertes Quartierskonzept

Endersbach-Mitte

Im Auftrag der Stadt Weinstadt
haben die Stadtwerke Weinstadt
das integrierte Quartierskonzept

,Endersbach —Mitte"
in Auftrag gegeben.
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Ubersicht

* Was ist ein integriertes Quartierskonzept?
« Was wird dabel betrachtet?

*  Wie lauft es ab?

« Was hat das mit mir zu tun?

* Wie kann ich mich beteiligen?

* Gibt es schon erste Ergebnisse?
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Integriertes Quartierskonzept

Was ist ein integriertes Quartierskonzept / ein iIQK?

« Ein Klimaschutzkonzept flr einen abgegrenzten Bereich (Quatrtier)
« Ortsentwicklung verkntpft mit Klimaschutz
* Inklusive einer Burger- und Akteursbeteiligung

« Gefordert durch die KfW-Bankengruppe im Rahmen des
Forderprogramms 432- Energetische Stadtsanierung

Was ist das Ergebnis eines iIQK?

« MalRnahmenvorschlage nicht nur an einem Gebaude, sondern
Im Verbund

 Planungs- und Entscheidungsgrundlage fur die Stadt bei
zukinftigen MalRnahmen im Quartier
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Das Quartier — Endersbach-Mitte
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Handlungsfelder des IQK

Beim IQK werden MalRnhahmen fir folgende Handlungsfelder
ausgearbeitet:

Ubergeordnete MafRnahmen

Wohngebaude Gewerbe, Offentliche Energie- Offentlichkeit
Handel, Liegenschaften  versorgung und
Dienstleistungen Kommunikation

A A
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MalRnahmenplan
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Die Phasen des IQK

Das IQK hat drei Bearbeitungsphasen, welche von der
Akteursbeteiligung begleitet werden:

Potenziale Handlungs-

Zielkonzept konzept

In drel Phasen werden folgende zentrale Themen behandelt:

« Integration von Energie und Klimaschutz in die Quartiersentwicklung
« Chancen der energetischen Sanierung
* Nutzung erneuerbarer Energien

« Zukunft der Energieversorgung des Gebietes (Umstellung der Energietrager,
Ausbau der Fernwarme etc.)

Weinstadl" & 49 STADTWERKE rIBS Y /1
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Wer wird integriert beim IQOK?

Was hat das mit mir zu tun?

« Wenn Ilhre Wohnung bzw. Ihr Haus innerhalb des Quatrtiers liegt, sind Sie
automatisch Teil des iIQKs

« Sie kdnnen sich dort auch aktiv einbringen

Welche Mdoglichkeiten der Integration habe ich?

* Eine kostenlose Erstberatung zur energetischen Sanierung lhres Gebaudes
erhalten Sie von der Energieagentur Rems-Murr

« Eine kostenlose Beratung fir einen Fernwarmeanschluss erhalten Sie von
den Stadtwerken Weinstadt

Ergeben sich fir mich irgendwelche Verpflichtungen daraus?

* Nein. Das iQK ist eine reine Orientierungshilfe fur die Stadt und dient der
Information. Es ergeben sich daraus keine Verpflichtungen fir Sie.
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Meine Ansprechpartner

Wo erhalte ich weltere Informationen?

 Weitere Informationen auf der Homepage der Stadtwerke Weinstadt

« Gerne kdnnen Sie uns bei Fragen auch direkt ansprechen
Tel.: 07151 20535-866, info@stadtwerke-weinstadt.de

« Bel der Energieagentur Rems-Murr, Erstberatung
bitte vereinbaren Sie einen Termin:
Tel.: 07151 975173-0, info@ea-rm.
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https://www.stadtwerke-weinstadt.de/de/Produkte/Waerme/Quartierskonzepte
mailto:info@stadtwerke-weinstadt.de
https://energieagentur-remsmurr.de/node/41

Erste Ergebnisse — Energiebedarf

Aufteilung Endenergiebedarf Ist- Anteile Endenergiebedarf im IST-Zustand
Zustand
18 Nutzungsstrom
(Gewerbe und

16 Gewerbe offentlich)
=14 -
=
J 12 -
Tt
§ 10 Erdgas 51 %
-1
2 8 -
2
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6
©
[ =
w 4 -

2 |

selbstgenutzter
0 - PV-Strom 1 % Yy Holz 1
Nutzungssektor Verwendung Heizstrom 2 % —Solarthermie 1 % Weinstadt 4 % %

*v. a. Erdol, aber auch weitere Anteile Heizstrom und Holz
« Bisher hohe Anteile fossiler Energien

* Hochster Energiebedarf bei den Wohngebauden
« GroRter Warmeanteil geht auf Heizwarme
« Grolter Anteil bei den Energietragern hat das Erdgas
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Erste Ergebnisse — Treibhausgasemissionen

Aufteilung CO,-Emissionen Ist- Anteile THG-Emissionen im Ist-Zustand
Zustand

5500

Nutzungsstrom
Gewerbe
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— 4000 -
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= 3500
E Erdgas 40%
© 3000 -
@

'E 2500 -

', 2000 -

co,

1500 -
1000 -

Holz 0%
Fernwarme
SW Weinstadt
3%
*v. a. Erdol, aber auch weitere Anteile Heizstrom und Holz
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« Der deutlich schlechtere CO,-Faktor des Stroms verschiebt die Anteile
« Stromanteil an Energietradgern steigt damit an
« Hochster Energiebedarf geht jedoch immer noch auf die Heizwarme
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Noch mehr Klimaschutz

| Weinstadt ® ¢

Kultur trifft Natur

Was macht die Stadt dartiber hinaus?

« Parallel wird bereits ein weiteres Quartierskonzept (Schnait-Std)
erarbeitet.

* Bisher gab es zwei Quartierskonzepte (Endersbach-West und
Benzach), weitere sind in Planung

« Teilnahme am eea (European Energy Award — einem
Qualitatsmanagement-System und Zertifizierungsverfahren, um
die Klimaschutzaktivitaten der Stadt zu steuern, zu erfassen und
ZU bewerten)

« Erstellung eines kommunalen Warmeplans geplant, als Wegweiser zur
klimagerechten Warmeversorgung in Weinstadt bis 2050
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Noch mehr Klimaschutz

Was machen die Stadtwerke daruber hinaus?

* Ausbau und Betrieb des Nahwarmenetzes Weinstadt.
Aktuell versorgen die Stadtwerke Weinstadt aus vier Energiezentralen

rund 900 Haushalte. 50 weitere Anschlisse sind derzeit in Planung
oder bereits in der Umsetzung.

 Ausbau des E-Mobilitats-Ladenetzes in Weinstadt

« Betrieb und Bau von Photovoltaikanlagen zur Erzeugung von
umweltfreundlichem Strom

« Umsetzung von Mieterstrommodellen
« Vertrieb von ausschlieBlich Okostrom an Endkunden
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https://www.stadtwerke-weinstadt.de/de/Netze/waermenetze
https://www.stadtwerke-weinstadt.de/de/Aktuelles/Nachricht?view=publish&item=article&id=1099
https://www.stadtwerke-weinstadt.de/willkommen/Strom/Mieterstrom
https://www.stadtwerke-weinstadt.de/willkommen/Strom/Mieterstrom
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