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1. Vorbemerkung

Die Remstalkellerei e.G. aus Weinstadt beabsichtigt in Weinstadt-Beutelsbach, auf den
Flst.-Nr. 1004 bis 1008 und 1010 bis 1014, den Neubau einer zentralen Traubenannahme.
In diesem Zusammenhang wurde durch mein Blro bereits das Gutachten-Nr. 32815 V.
27.02.2016 erstellt. Das Bauvorhaben war zu diesem Zeitpunkt noch an einer anderen
Stelle, auf der Gemarkung der Gemeinde Strimpfelbach vorgesehen. Da die Realisierung
am Erwerb des Grundstiicks scheiterte, wurde nun ein alternatives Grundstiick ausge-
wahlt. Mein Bliro wurde durch den Bauherren damit beauftragt, die notwendigen Untersu-
chungen zur Erkundung der geologischen und hydrogeologischen Verhiltnisse im Bereich
des neuen Standorts zu untersuchen und die Ergebnisse in Form eines Gutachtens zZu
dokumentieren.

Zur Ausarbeitung des Gutachtens wurden mir folgende Planunterlagen zur Verfligung ge-
stellt (Planverfasser der Pline a): ohne Angabe und b) bis f). Architekturbiiro Gabriele
Ludmann, Annette Kolb Str. 19 in 71229 Leonberg):

a) 1 U'bersichtsplgn mrthL_Jrstu
b) 1 | Plan "Grundriss" Zentrale

d) 1
e)
i1

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 10.04.2017 wurden im Bereich der geplanten Zentralen Traubenannahme vier Schiirf-
gruben bis in Tiefen zwischen 3,4 und 3,9 m unter OK Gelénde ausgehoben. Die Schiirf-
gruben wurden nach der Aufnahme des geologischen Profils und der Entnahme von Bo-
denproben wieder mit dem Aushubmaterial verfiillt.

Zur Bestimmung der erforderlichen erdstatischen Kennwerte wurden die entnommenen
Bodenproben im Laboratorium beschrieben und erganzend, sofern méglich, der Penetro-
meterwiderstand und die Scherfestigkeit mit der Taschenfligelsonde bestimmt. An vier
ausgewahlten Bodenproben wurde zunichst der natdrliche Wassergehalt mittels Ofen-
trocknung nach DIN 18 121 ermittelt. Des Weiteren erfolgte an zwei dieser Bodenproben
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zur Bodenansprache bzw. zur Bestimmung der Bodenart und Konsistenz die Konsistenz-
grenzenbestimmung nach ATTERBERG nach DIN 18 122. Aus den Laboruntersuchungen
wurde auf die Rechenwerte fiir Feuchtdichte, Kohasion, Reibungswinkel und Steifeziffer
rickgeschlossen.

Aus dem von der AushubmaRnahme betroffenen Boden wurde eine Mischprobe gebildet,
welche in dem chemischen Labor Analytik-Team in Fellbach-Oeffingen auf die Parameter
der Verwaltungsvorschrift sowie der Deponieverordnung, zur Klérung der Wiedereinbau-
barkeit bzw. Deponierbarkeit, untersucht wurde.

Die Einmessung der Untersuchungspunkte nach Héhe und Lage (keine GauR-Kriiger-Ko-
ordinaten) erfolgte durch mein Biiro. Als Bezugshohe fir das Nivellement diente ein Ka-
naldeckel in der stdlich an das Grundstiick angrenzenden Schonfelder StraRe. Da die
Hoéhe des Deckels nicht in Erfahrung zu bringen war, wurde diese, Uber die im Grundriss-
plan enthaltenen Hohenlinien, mit einer Héhe von ca. 289,60 m NN abgeschétzt. Die Héhe
der Untersuchungspunkte wurde dann auf Zehner- bzw. Flinfer-Zentimeter gerundet.

3. Topographische Situation

Das Baugrundstiick befindet sich auf freiem Gelénde, zwischen den Ortsteilen Beutelsbach
und Strimpfelbach der Stadt Weinstadt. Die Gemarkungsgrenze verlauft entlang der west-
lichen Grundstiicksgrenze, das Grundstiick liegt auf der Gemarkung Beutelsbach. Es wird
derzeit als Ackerflache genutzt und grenzt im Stiden an die Schénfelder Stralle, im Osten
und Norden an Feldwege sowie im Westen an die Flst.-Nr. 1003 und 1009. Morphologisch
gesehen handelt es sich um eine Verflachung innerhalb des Gipskeupers. Der héchste
Untersuchungspunkt Sch 2 befindet sich in der Sldwestecke und der niedrigste, die
Schurfgrube Sch 4, in der Nordostecke. Somit ergibt sich ein nach Nordosten gerichtetes
Gefélle mit ca. 2,3°.
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4, Geologische Verhiltnisse

4.1 Allgemeine Geologie

Im Bereich des geplanten Bauvorhabens setzen nach der geologischen Karte von Baden-
Wirttemberg, Blatt "7122 Winnenden", rasch die Ablagerungen des Gipskeupers ein.

In den Aufschllissen (Sch 1 bis Sch 4) kénnen diese Angaben generell bestatigt werden.
Unter 0,3 bis 0,4 m machtigem, humosem Oberboden bzw. unter aufgefilitem Material
streichen FlieRerden und die verwitterten Gipskeuperschichten bis in die Endtiefe von 3,4
bis 3,9 m unter OK Gelénde aus. Die Schichten kénnen (ber die verwendeten Abkurzun-

gen auch den S&ulenprofilen in den Anlagen 3 bis 6 zugeordnet werden (Bodenklassen
nach DIN 18 300).

- Quartare FlieBerde (FE) _
| o I triassischer Gipskeuper (km1v bis km 1)

4.2  Aufflllung (A)

Aufgefliliter Boden war lediglich in der Schurfgrube Sch 3, in der Nordwestecke des Bauvor-
habens, vorhanden. Es handelt sich zun4chst um einen 0,3 m méchtigen, humosen Oberbo-
den, Darunter folgt ein bindiger Boden, welcher als toniger und schwach sandiger Schiuff zu
beschreiben ist. Er war maRig durchfeuchtet, von steifer Konsistenz und hellbraun gefarbt.

4.3 FlieRerde (FE)

In s@mtlichen Untersuchungspunkten im Liegenden der Aufflillung des humosen Oberbo-
dens eine als FlieRerde anzusprechende Schicht. Sie ist von brauner bis rétlich brauner
Farbe. Petrografisch gesehen kann sie als schluffiger Ton mit einem Sandanteil sowie ei-
nem schwachen bis mittleren Fein- bis Mittelkiesgehalt beschrieben werden. Die Flielerde
ist maRig durchfeuchtet und zeigte am Tage meiner Untersuchungen eine halbfeste, in
einem Fall auch nur steife, Konsistenz.



Gutachten-Nr. 16217 VOIGTMANN

vo oI ¢ o ccanunannnnatensunnecnnnenee
Bougrund, lydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

4.4 Gipskeuper (km1v bis km1)

Im Liegenden der FlieRerde konnte in allen Schirfgruben der Gipskeuper angetroffen wer-
den. Dieser kann bei fortgeschrittener Verwitterung als tiberwiegend bindiger Boden vor-
liegen oder in schwach verwittertem Zustand als fester bis harter Schiuffstein. Der bindige
Boden ist als Kies, teils auch Kies und Sand, mit Schiuff- und Tonanteilen oder als schluf-
figer Ton mit Sand- und Kiesanteilen zu beschreiben. Bei einer erdfeuchten bis feuchten
Ansprache zeigen diese Bdden steife oder weiche Konsistenzen. Die festen bis harten
Schluffsteine sind maRig durchfeuchtet. Der Gipskeuper tritt in den typischen Rot-, Griin-
oder Grauténen in Erscheinung. Bereichsweise sind auch beige Verfarbungen zu beobach-
ten.

4.5 Bodenklassen nach DIN 18 196

Nach der optischen Einschatzung und den ausgeflihrten Laboruntersuchungen (Fett-
druck) handelt es sich gem. DIN 18 196 bei den einzelnen Béden um die in nachfolgender
Tabelle 1 dargestellten Bodenarten.

Schicht Bodenklasse nach DIN 18 196
Aufflillung UM

FlieRerde TL, TM

Verwitterter Gipskeuper GU*, TM, ST*/GT*

SU (schiuffiger Sand, bA KI. 0.063 mm 5-15 Gew.%); GU (schiuffiger Kies, bA KI. 0.063 mm 5-15 Gew.%); SU* (stark schiuffiger Sand, bA ki 0.063 mm
15-40 Gew.%); ST* (stark toniger Sand, bA kI. 0,063 mm 15-40 Gew.%); GU* (stark schluffiger Kies, bA kI, 0.063 mm 15-40 Gew.%), GT* (stark toniger
Kies, bA kl. 0.063 mm 15-40 Gew.%); UL (leichtplastischer Schiuff); TL (leichtplastischer Ton); UM (mittelplastischer Schiuff), TM (mittelplastischer Ton);
TA (hochplastischer Ton).

bA bindige Anteile
Tab. 1: Bodenklassen nach DIN 18 196
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4.6 Schichtgrenzen

In der nachfolgend aufgefiihrten Tabelle 2 sind flr die einzelnen geologischen Schichten
die Untergrenzen in m unter Gelande sowie ihre Machtigkeiten in den Kleinbohrungen auf-

geflhrt. Der 0,3 bis 0,4 m machtige, humose Oberboden (teils aufgefiillt) ist jeweils in das
oberste Schichtglied mit einbezogen.

Punkt | Héhe Auffiillung FlieBerde Verwitt. Gipskeuper Endtiefe |
Untergrenze Macht. Untergrenze Macht. Untergrenze Mécht. Bohrsohle
mAhN | m m NN m m m NN m m m NN m m m NN
Sch1 |28925| - - - 1,20 288,05 0,80 340 | 28585 220 340 28585
Sch2 |28930| - - - 2,00 287,30 1,70 390 | 28540 1,90 3,90 285,40
Sch3 |28775| 1,10 | 286,65 1,10 3,30 284,45 2,20 3,80 | 28395 0,50 3,80 283,95
Sch4 |28720| - - - 0,60 286,60 0,30 380 | 28340 2,70 3,80 283,40]

Tabelle 2 : geologische Schichten

Ein Vergleich vorstehender Tabelle mit dem Lageplan in Anlage 2 Iasst folgende Riickschliisse
zu:

- Die Aufflllung tritt lediglich in der Nordostecke des Grundstiicks auf. Sie ist im
Zusammenhang mit der Rebflurbereinigung zu sehen.

- Die FlieRerde zeigt im westlichen Bauwerksbereich gréRere Machtigkeit.
- Die Topflache des Gipskeupers verlauft sehr unregelmanig auf Héhen zwi-

schen 284,45 und 288,05 m NN. Am raschesten ist mit dem Ausstrich des
Gipskeupers im 6stlichen Grundstlicksbereich zu rechnen.

5. Hydrogeologische Verhiltnisse

In keiner der Schiirfgruben trat Grundwasser in Erscheinung. Allerdings waren in der
Schirfgrube Sch 2, in der stidwestlichen Bauwerksecke gelegen, innerhalb des verwitter-
ten Gipskeupers durchfeuchtete Schichten zu beobachten. Hier kann in regenreichen Zei-
ten der Zutritt von Grundwasser nicht ausgeschlossen werden.
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6. Bodenmechanische Parameter

6.1 Bodenmechanische Kennwerte

Aus den angetroffenen Schichten wurden Bodenproben entnommen und beschrieben (und
der Penetrometerwiderstand und falls maglich auch die Scherfestigkeit bestimmt) um an-
hand der Beschreibungen und Laboruntersuchungen auf die erforderlichen bodenmecha-
nischen Kennziffern (Dichte, Reibungswinkel, Kohasion, Scherfestigkeit, Steifeziffer) riick-
schlieffen zu kénnen. Zur Bodenansprache wurden an vier dieser Proben der natiirliche
Wassergehalt ermittelt und anschlieRend an zwei Proben die Konsistenzgrenzen nach AT-
TERBERG nach DIN 18 122 bestimmt.

Die Proben kénnen den folgenden Bereichen zugeordnet werden:

Erdstatischen Berechnungen kénnen fiir die einzelnen Bodenschichten die in der nachfol-
genden Tabelle 3 zusammengestellten Kennwerte zugrunde gelegt werden (in Anlehnung
an DIN 1055, Blatt 2 sowie Angaben in der Literatur, sowie aufgrund der oben angefiihrten
Laborversuchsergebnisse und eigener Erfahrung mit etwa gleichen Boden)

Schicht A(s), FE(s) FE(h) km1v(w) km1v(s) km1y
Feuchtwichte kN/m? 19.5 20.5 210 21.5 22.0
Wichte unter Auftrieb  kN/m? 9.5 10.5 1.0 11.5 12.0
Kohésion kN/m? 5 8 0 2 20*
Reibungswinkel Grad 225 25.0 215 275 30.0
Ersatzreibungswinkel Grad 275 32.5 40.0
Steifemodul MN/m? 4 9 37 10-20 20-30

* représentiert die mittlere Gebirgsfestigkeit, da innerhalb der Festgesteinskdmer deutlich hihere Kohésionen wirksam sind, auf Kliiften aber auch deut-
lich geringere Kohdsionswerte bis zu ¢=0 kN/m?

Tabelle 3 : Bodenmechanische Kennwerte

Bodenart :
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Bei gebdschten Wanden sind zur Ermittlung des Erddrucks in der Regel die Kennwerte des
Verflllmaterials mafRgebend. Bei ausreichend verdichtet eingebautem Boden kénnen die in
nachfolgender Tabelle 4 aufgefiihrten Kennwerte angesetzt werden.

Material Feuchtdichte Kohision Reibungswinlm

in kN/m? in kN/m? in Grad
Schottergemische 21 0 35
Siebschutt 20 0-5 32.5
FlieRerde, verwitt. Gipskeuper 20 3 225
Konsistenz mind. steif

Tabelle 4 : Bodenkennwerte fiir Hinterfiillgut

6.2 Wasserdurchldssigkeiten

Nach Angaben aus der Literatur kann (iber die Bodenarten nach DIN 18 196 der Wasser-
durchléssigkeitsbeiwert kf abgeschatzt werden.

Hierbei ergeben sich fir die Auffiillung (Bodenart UM) Durchléssigkeiten in der GréRen-
ordnung von 10 bis 107 m/s, fir die FlieRerde (Bodenart TM. TL) von 5 x 108 bis
5 x 10% m/s und fiir den verwitterten Gipskeuper (Bodenarten TM, GU*, ST*/GT*) von
5 x 10% bis 10°° m/s. Nach DIN 18 130 sind diese quartéren und triassischen Schichten
als schwach durchl&ssig bis sehr schwach durchlassig zu bezeichnen. Der unverwitterte
Gipskeuper ist auRerhalb von Kluftsystemen generell als schwach bis sehr schwach
durchlassig zu bezeichnen. Sollten tber Kliifte Grundwasserwegsamkeiten vorhanden
sein, so liegt der Durchldssigkeitsbeiwert in der GroBenordnung von 10 bis 1097 m/sec.

In der nachfolgenden aufgefiihrten Tabelle 5 sind zur Ubersicht die Durchlassigkeiten nach
DIN 18 130 aufgefiihrt.

Bezeichnung kf-Wert in m/sec —‘
sehr schwach durchlassig |unter 1098

schwach durchlassig 1008 bis 1006
durchlassig tber 1096 bis 10704
stark durchldssig tuber 1004 bis 1002
sehr stark durchlassig Uber 1002

Tabelle 5 : Durchlédssigkeit gem. DIN 18 130, Teil 1
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Bodenklassen gem. DIN 18 300

Die in den Kleinbohrungen aufgeschlossenen Schichten sind nach DIN 18 300 den in Ta-
belle 6 aufgefiihrten Bodenklassen zuzuordnen.

eologische Bezeichnung Bodenklasse nach DIN 18 300
Humoser Oberboden, aufgefiillt 1
Auffiillung, FlieRerde, verwitterter Gipskeuper 4
Verwitterter Gipskeuper, fest 6 J

Tabelle 6 : Bodenklassen gem. DIN 18 300

Nachfolgend sind in Tabelle 7 die Eingruppierungen in die Bodenklassen (BKI) gem. DIN
18 300 kurz aufgefiihrt (Lésen, Laden, Férdern und Verdichten von Boden und Fels).

’Ekl Bezeichnung | Kérnung, Plastizitit und Konsistenz Gruppe nach
DIN 18 196
1 | Oberboden oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z.B.
Mutterboden Kies-, Sand-, Schluff- und Tongemische, auch Humus und Bodenlebewesen ent-
halt

3 | Leicht schwach bindige Boden (Anteile ki, 0.063 mm < bzw., = 15 Gew.%) mit max. 30 GE,GW,Gl,
|6sbare Gew.% Steinen von 63 mm bis 315 mm Durchmesser SE,SW,SI,
Bodenarten (=0.01 m? Rauminhalt) und Torfe mit geringem Wassergehalt, sofern sie beim GU,GT,SU,ST,

Ausheben standfest bleiben HN

4 | Mittelschwer leicht bis mittelplastische bindige Bden (wl <= 0.5),organogene Boden und ge- UL,UM,UA TL,
l6sbare mischtkérnige Béden (Anteile ki 0.063 mm 15-40 Gew.%) von weicher-halbfester TM, OU,OH,0K,
Bodenarten Konsistenz (Ic > 0.5) und max. 30 Gew.% Steine von 63-300 mm Durchmesser SU*ST*,GU*,

GT*

5 | Schwer Bodenarten nach 3+4, jedoch mehr als 30 Gew.% Steine von 63-315 mm Durch- wie 3+4,
l6sbare messer und weniger als 30 Gew.% Grobsteine von 315-630 mm Durchmesser. TAOT
Bodenarten Ausgepragt plastische Tone (wl > 0.5) von weicher-halbfester Konsistenz (lc>

0.5)

6 | Leicht Iosbarer Bodenarten wie 3+4, jedoch mehr als 30 Gew.% Grobsteine (0.01-0.1 m? Volu-
Fels und men = 315-630 mm Durchmesser).
vergleichbare Bodenarten wie 4+5 aber feste Konsistenz.

Bodenarten Fels (mineralisch gebunden), stark klliftig, briichig, bréckelig, schiefrig, weich und
verwittert

7 | Schwer los- Fels (mineralisch fest gebunden), wenig kliiftig und verwittert, Festgelagerter un-
barer Fels verwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, verfestigte Schlackenhalden aus

Hittenwerken. Steinblécke >0.1 m? Volumen

Tabelle 7 : Bodenklassen nach DIN 18 300
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6.4 Bodenklassen gem. DIN 18 319

Die in den Kleinbohrungen erschlossenen natiirlich abgelagerten Boden sind den in nach-
folgender Tabelle 8 aufgefiihrten Bodenklassen zuzuordnen.

geologische Bezeichnung Bodenklasse
Verwitt. Gipskeuper, weiche Konsistenz LBM 1
Aufflllung, FlieBerde, verwitt. Gipskeuper, LBM 2
jeweils steife bis halbfeste Konsistenz |
Verwitterter Gipskeuper, fest Konsistenz LBM 3
Gipskeuper-Schluffstein, fest bis hart FZ 1 bis FZ 2*
[ “in Abhéngigkeit von der einaxialen Druckfestigkeit ]

Tab. 8 : Bodenklassen der Béden gem. DIN 18 319

Nachfolgend sind in den Tabellen 9 bis 11 die Eingruppierungen in die Bodenklassen (BKkl)

gem. DIN 18 319 kurz aufgeftihrt (gilt fiir Rohrvortriebsarbeiten in Boden und Fels)

Lockergestein nichtbindig (LN), KorngréRRe < 63 mm
enggestuft weit oder intermittierend gestuft
Lagerung Klasse Klasse
Locker LNE1 LNW1
Mitteldicht LNE2 LNW?2
Dicht LNE3 LNW3
Lockergestein bindig (LB), KorngréRe < 63 mm
mineralisch organogen
Konsistenz Klasse Klasse
Breiig-weich LBM1 LBO1
Steif-halbfest LBM2 LBO2
Fest LBM3 LBO3

Tab. 9: Bodenklassen nach DIN 18 319 fiir Lockergesteine

Kommen in Lockergesteinen (LN und LB) Steine (Korngréfe > 63 mm) vor, so wird in
Abhangigkeit von GréRe und Anteil der Steine bis 600 mm Durchmesser zusétzlich zu den
Klassen gem. Tab. 9 klassifiziert. Diese Zusatzklassen sind in Tabelle 10 aufgefiihrt. Steine
> 600 mm werden hinsichtlich GroRe und Anteil gesondert angegeben.

Steingréfie
bis 300 mm bis 600 mm
Massenanteil der Steine Klasse Klasse
B bis 30 % S1 S3
Uber 30% S2 S4

Tab. 10 : Zusatzklassen nach DIN 18 319 in Lockergesteine
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Festgesteine werden nach DIN 18 319 wie folgt klassifiziert;
Festgestein (Tfa = Trennflachenabstand) ]
Einaxiale Druckfestigkeit Tfa im Dezimeterbereich Tfa im Zentimeterbereich
in MN/m? Klasse Klasse
bis 5 FD 1 FZ 1
{iber 5 bis 50 FD 2 FZ2
tber 50 bis 100 FD3 FZ3
{iber 100 FD 4 FZ 4

Tab. 11 : Klasse der Festgesteine nach DIN 18 319

6.5 Homogenbereich nach VOB Teil C

Nach der VOB Teil C soll der anstehende Boden in sog. Homogenbereiche eingeteilt wer-
den (Definition: ,Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in Ho-
mogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich bestehend
aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir einsetzbare Erdbauge-
rate vergleichbare Eigenschaften aufweist). Somit bezieht sich die Homogenitat allein auf
die Bearbeitbarkeit fiir die verschiedenen Baugerate. Ziel ist eine Klassifizierung, anhand
welcher der Unternehmer entscheidet, welches Gerit er einsetzen kann. Zudem sollen die
Homogenbereiche auf der Baustelle leicht unterscheidbar sein. Hier werden fur die ange-
troffenen Béden folgende Homogenbereiche vorgeschlagen:

Homogenbereich 1 Humoser Oberboden, aufgefillt, sandig

Homogenbereich 2 Aufflllung, FlieRerde, verwitterter Gi pskeuper; steif-halbfeste bis
feste Konsistenz

Homogenbereich 3 Gipskeuper-Schluffstein, fest bis hart

Flr die einzelnen Homogenbereiche gelten die auf nachfolgender Seite in Tabelle 12 aufge-
fihrten Kenndaten (Kenndaten aus Laboruntersuchungen bzw. Feld beschreibung und aus Ta-
bellen riickgeschlossen). Die Homogenbereiche kdnnen anhand der Saulenprofile in den An-
lagen 3 bis 6 den einzelnen Schichten zugeordnet werden.
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Homogenbereich HA1 H2 H3
Feuchtdichte kN/m? 17.0 19.5-21.5 22.0
Dichte unter Auftrieb kN/m? 7.0 9.5-11.5 12.0
Kohasion kN/m? 0 2-8 20
undrain. Scherfestigkeit kN/m? - 110-160 -
Konsistenz steif steif bis fest fest bis hart
Reibungswinkel Grad 20.0 22.5-27.5 30.0
Steifemodul MN/m? 1 4-20 20-30
Durchl&ssigkeit kf m/sec 108 bis 1010 10-% bis 1099 1005 -10-07
Bodenarten nach DIN 18 196 OH, QU/OT UM, TM, TL, -
GU*, ST*GT*
| Bodenklassen nach DIN 18 300 1 4,6 6
Bodenklassen nach DIN 18 319 - LBM1bisLBM3| FZ1bisFzZ2
Bodenklassen nach DIN 18 301-2006 BO 1 BB 2 bis BB 4 FV 2
Bodengruppe nach ATV-DVWK 2/2001 G4 G3und G4 -
Frostempfindlichkeitsklassen F3 F3 F3
Tab. 12 : Homogenbereich nach VOB Teil C

6.6 Frostempfindlichkeit, Schrumpfempfindlichkeit

Die einzelnen Bodengruppen werden nach der in Tabelle 13 aufgeflihrten Klassifikation
gem. ZTVE-StB 09 hinsichtlich ihrer Frostempfindlichkeit unterschieden. Die fett unterleg-
ten Bodenarten stellen wéhrend der Aufschlussarbeiten angetroffene Boden dar.

Frostempfindlichkeit Bodenart n. DIN 18 196
F1 nicht frostempfindlich GW,GI,GE,SW,SI,SE
F2 gering bis mittel frostempfindlich TA,OT,0OH,0K,ST,GT,SU,GU
F3 sehr frostempfindlich TL,TM,UL,UM,UA,OU,ST* GT*,SU* GU*

Tabelle 13 : Klassifikation der Frostempfindlichkeit von Bodenarten

Das Planum des Bauvorhabens wird sich im nicht unterkellerten Bereich auf einer Hohe
von 286,50 m NN und im unterkellerten Bereich bei der Traubenannahme auf ca. 280,50
m NN befinden. Auf diesem Niveau stehen feste bis harte Schluffsteine des Gipskeupers,
halbfeste FlieRerden oder der bindig aufgewitterte Gipskeuper an. Diese Schichten sind
einheitlich in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zu stellen und als sehr frostempfindlich
zu bezeichnen. Die festen bis harten Schiuffsteine sind zwar zunéchst als frostunempfind-
lich zu charakterisieren, gehen aber durch Verwitterung schnell in einen bindigen Boden
Uber, der dann wiederum als stark frostempfindlich einzustufen ist.

11



VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 16217 TR A e T B S .

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Bei den oberflachennah anstehenden, Uberwiegend mittelplastischen Bdden empfiehlt es
sich, an nicht oder nur gering ins Gelande einschneidenden Bauteilen (z.B. Terrassen)
stark wasserziehende Bdume und Striucher Zu vermeiden, um die Gefahr von spateren
Setzungen dieser Bauteile durch Schrumpfung des Bodens durch Wasserentzug zu ver-
meiden. Der Abstand von Baumen/Strauchern zu Gebéuden sollte nach Angaben aus der
Literatur mind. das 1,5-fache der Endhéhe der Bepflanzung betragen, wobei erfahrungs-

gemal auch bei einem Abstand vom 1,5-fachen des Enddurchmessers der Biische/Biume
keine wesentliche Beeinflussung auftritt.

6.7 Chemische Analyse der Bodenproben

6.7.1 Bewertungsgrundlagen

Die Grundlage zur Bewertung der Analysenergebnisse bilden die Grenzwerte folgender
Regelwerke:

- Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg fir die Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Mérz 2007 (Az.: 25-8980.08M20 Land/3).

- Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. I S. 900), die zuletzt durch Artikel 5 Absatz
28 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212) gedndert worden ist.

- Handlungshilfe des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden- Wiirttem-

berg flir Entscheidungen iiber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organischen Schadstoffen
vom Mai 2012.

6.7.2 Analysenergebnisse

In Hinblick auf die Verwertung oder Entsorgung anfallenden Aushubmaterials wurde eine Bo-

denmischprobe zusammengestellt, die sich aus den in nachfolgender Tabelle 14 aufgefiihrten
Einzelproben zusammensetzt.

Probe Punkt Tiefe Zusammensetzung —|
WK-1 Sch 1 0,40-340m FlieBerde, verwitt. Gipskeuper

Sch 2 0,30-3,90m FlieBerde, verwitt. Gipskeuper

Sch 3 0,30-3,80m Auffiillung, Fliefierde, verwitt. Gipskeuper

Sch 4 0,30-1,10m FlieRerde, verwitt. Gipskeuper

Tab. 14: Zusammensetzung der Mischproben bzw. der Einzelprobe

In den auf den nachfolgenden Seiten aufgefiihrten Tabellen 15a - 15b sind die Laborergeb-
nisse der in den Bodenmischproben analysierten Parameter nach der Verwaltungsvorschrift
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in der Originalsubstanz aufgefiihrt. In den Tabellen 15¢ - 15d sind die Ergebnisse im Eluat fir
den Untersuchungsumfang der Verwaltungsvorschrift Boden aufgefiihrt, in Tabelle 16a - 16d
fiir den Untersuchungsumfang Deponieverordnung enthalten. Die Entnahmetiefen der Einzel-
proben kdnnen auch den S&ulenprofilen in den Anlagen 3 bis 6 entnommen werden. Die aus-
fahrlichen Analysenergebnisse des chemischen Labors befinden sich in den Anlagen 9 bis 13.

Parameter PAK Benzo | PCBs | LHKW | BTEX EOX Kw KW Cyanid
(a)pyren Ci22 | Cio0

Einheit mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | malkg mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg

Z0 Lehm/Schluff 3 0.3 0.05 1 1 1 100 100 -

Z0* la 3 0.3 0.05 1 1 1 100 100 -

Z0* 3 0.6 0.1 1 1 1 200 400 -

Z1.1 3 0.9 0.15 1 1 3 300 600 3

21.2 9 0.9 0.15 1 1 3 300 600 3

z2 30 3 0.5 1 1 10 1000 2000 10
Probe "WK-1" 0.09 0.01 <0.01 | <0.010 | <0.010 | <0.50 <50 <580 | <0.10

Tab 15a: Analysenergebnisse Verwaltungsvorschrift Originalsubstanz — Teil 1

Parameter Arsen | Blei | Cadmium | Chrom | Kupfer | Nickel | Quecksilber Thallium | Zink
Einheit mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mglkg
Z0 Lehm/Schluff 15 70 1 60 40 50 0.5 0.7 150
Z0 Ton 20 100 1.5 100 60 70 1.0 1.0 200
Z0* llla 15/20 | 100 1 100 60 70 1 0.7 200
Z0* 15/20 | 140 1 120 80 100 1 0.7 300
Z1.1 45 210 3 180 120 150 1.5 2.1 450
Z1.2 45 210 3 180 120 150 1.5 21 450
Z2 150 700 10 600 400 500 5 7 1500
Probe "WK-1" 7.7 13 <0.40 35 17 26 <0.10 <0.50 57

Tab 15b: Analysenergebnisse Verwaltungsvorschrift Originalsubstanz — Teil 2

Parameter pH-W.* Leitfah.* Chlorid Sulfat Cyanid Phenol. Arsen

Einheit uS/icm mg/l mg/l ng/l g/l ug/!

Z0 Lehm/Schluff 6.5-9.5 250 30 50 5 20 -

Z0* llla 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14

20* 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14

Z14 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14

Z1.2 6-12 1500 50 100 10 40 20

22 5.5-12 2000 100 150 20 100 60
Probe "WK-1" 8.8 120 <3.0 <3.0 < 5.0 <10 <3.0

Tab. 15c: Analysenergebnisse Verwaltungsvorschrift Eluat — Teil 1
* Anm.: Eine Uberschreitung der Parameter pH-Wert und Leitfahigkeit allein ist kein Ausschlusskriterium
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Parameter Blei Cadmium | Chrom Kupfer Nickel Quecksilber Zink
Einheit ug/l ug/l ug/l ug/l ng/l ug/l ugll
Z0 Lehm/Schluff - - - - - - -
Z0* llla 40 1.5 12.5 20 15 0.5 150
Z0* 40 15 12.5 20 15 05 150 |
Z1.1 40 1.5 12.5 20 15 0.5 150
Z1.2 80 3 25 60 20 1 200
z2 200 6 60 100 70 2 600
Probe "WK-1" <10 <1.0 <10 <10 <10 <0.10 <25
Tab. 15d: Analysenergebnisse Verwaltungsvorschrift Eluat — Teil 2
Parameter Gluhver- TOC lipophile BTEX PCB7 KW PAK
lust St. C1o-0
Einheit % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
DK O <3 <1 <041 <6 <1 <500 <30
DK | <3 <1 <0.4 <6 <5 <4000 <500
DK I <5 <3 <0.8 <6 <10 < 8000 <1000
DK 1l <10 <6 <4 kGd kGd kGd kGd
Probe "WK-1" 3.2 <0.50 < 0.050 <0.010 < 0.01 <50 0.09
Tab. 16a: Analysenergebnisse Deponieverordnung — Originalsubstanz.
Anm.: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden
Parameter pH-W. DOC Phenol Arsen Blei Cadmium Chrom
gesamt
Einheit mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
DK O 5.5-13 <50 <0.1 <0.05 <0.05 <0.004 <0.05
DK 1 5.5-13 <50 <0.2 <0.2 <02 <0.05 <0.3
DK I 5.5-13 <80 <50 <02 <1 <0.1 <1
DK IlI 4-13 <100 <100 <25 <5 <05 <7
Probe "WK-1" 8.8 <1.0 < 0.01 <0.003 < 0.010 < 0.0010 <0.010
Tab. 16b: Analysenergebnisse Deponieverordnung — Eluat — Teil 1
Parameter Kupfer Nickel Quecksil- Zink Fluorid Cyanid WA *
Einheit mg/| mg/l nt-’lgh mg/! mg/| n[{;}l mg/!
DK O <0.2 <0.04 <0.001 <0.4 &1 <0.01 <400
DK 1 <1 <0.2 <0.005 <2 £5 <01 <3000
DKl <5 <1 <0.02 <5 <15 <05 < 6000
DK Il <10 <4 <0.2 <20 <50 <1 < 10000
Probe "WK-1" <0.010 <0.010 | <0.00010 | <0.025 0.82 <0.010 <100

Tab. 16¢: Analysenergebnisse Deponieverordnung — Eluat — Teil 2
Anm.: WA * = Wasserlésliche Anteile (Abdampfriickstand. Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen)
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Parameter Barium | Molybdén | Antimon | Antimon Selen Chlorid Sulfat
Co-Wert
Einheit mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
DK O =i <0.05 < 0.006 <0.1 <0.01 <80 <100
DK <5 <0.3 <0.03 <0.12 <0.03 <1500 <2000
DK I <10 | <0.07 <0.15 <0.05 <1500 <2000
DK IlI <30 <3 <05 <1.0 <07 <2500 <5000
Probe "WK-1" 0.018 <0.010 | <0.0030 n.a. <0.0030 <3.0 <3.0

Tab. 16d: Analysenergebnisse Deponieverordnung Eluat — Teil 3
Anm.: Statt Chlorid und Sulfat kann der Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen angewandt werden.

Legende zu den vorseitigen Tabellen:

Z0-2 = | Zuordnungswerte gem. Verwaltungsvorschrift Boden in der Originalsubstanz und im Eluat
bei Uberschreitung des Z0-Wertes Fettdruck

DK O-ll | = | Zuordnungswerte gem. Deponieverordnung in der Originalsubstanz und im Eluat
bei Uberschreitung des DK 0-Wertes Fettdruck

BSG = | Bestimmungsgrenze des analysierenden Labors

n.a. = | nicht analysiert

kGd = | kein Grenzwert definiert

6.7.3 Bewertung der Analysenergebnisse

Nach den auf den vorangegangenen Seiten in den Tabellen 15 und 16 aufgefiihrten Analy-
senergebnissen und Grenzwerten wére der im Untersuchungsgebiet anstehende Boden hin-
sichtlich der Verwertung bzw. Entsorgung folgenden Kategorien zuzuordnen.

e Mischprobe WK-1

(unauffalliger Boden bestehend aus Auffiillung, FlieBerde u. verwitt. Gipskeuper:
Tiefe max. 0,3 bis 3,9 m):

Z O nach Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg
DK 0 nach Deponieverordnung"

') erhéhter Glihverlust wird durch einen TOC-Gehalt unterhalb des Grenzwerts kompensiert.

Somit kann der durch die Probe "WK-1" repréasentierte Boden frei wiederverwertet werden,
sofern es eine Moglichkeit zur Wiederverwertung gibt. Ist dies nicht der Fall, kénnte eine
Ablagerung auf der Erddeponie in Betracht gezogen werden oder das Material muss gem.
der Zuordnung nach der Deponieklasse DK 0 entsorgt werden. Bei Entsorgung auf einer
Deponie ist generell davon auszugehen, dass der Boden in Haufwerken je 500 t gelagert
und vor der Entsorgung jedes Haufwerk beprobt werden muss (mind. 2 Analysen je 500 t,
bei fehlender Homogenitét weitere Untersuchungen auf Schliisselparameter). Hier kénnen
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sich auch unglinstigere Zuordnungen als DK 0 oder Z 0 ergeben. Nach Vorlage der Ana-
lysenergebnisse konnen die Haufwerke dann entsorgt werden. Die genaue Vorgehens-
weise ist vorab mit dem Deponiebetreiber abzuklzren.

T Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung

7.1 Angaben zum Bauwerk

Das geplante Bauvorhaben weist einen rechteckigen Umriss mit ca. 40 auf 45 m auf. Nach
den Planungsunterlagen liegt die EFH auf einer Hohe von 287,00 m NN. Im sidlichen
Bauwerksbereich ist flr die Traubenannahme ein unterkellerter Bereich vorgesehen, wel-
cher ca. 6 m unter die EFH ins Gelande einschneidet. Die Griindung soll (iber Steifen- und
Einzelfundamente erfolgen. Unter der Annahme einer 0,2 m méchtigen Bodenplatte und
von mind. 0,5 m tief einschneidenden Fundamentkarpern wiirde sich die Grindungssohle
im EG-Niveau auf 286,30 m NN ergeben. Bei einer frostfreien Grindung liegen die Sohlen
bei 286,00 m NN, falls das neue Gelande auf Héhe der EFH verlauft. Im Bereich der Un-
terkellerung wiirde sich das vorgesehene Grlindungsniveau auf ca. 280,30 m NN ergeben.

T2 Grindungsmadglichkeiten

In der nachfolgenden Tabelle 17 sind die in den Untersuchungspunkten in den vorgesehe-
nen Grlindungssohlen (=GS) angetroffenen, geologischen Verhéltnisse im Bereich des ge-
planten Bauvorhabens zusammengefasst.

Punkt Bereich GS (mNN) in und unter GS anstehender Boden

Sch1 | SE-Ecke, EG 286,30 | Gipskeuper, harter Schiuffstein bis -0,45 m GS: kein Grundwasser angetrof-
fen

Sch2 | SW-Ecke, EG 286,30 | Gipskeuper, fester Schiuffstein bis -0,90 m unter GS: kein Grundwasser an-
getroffen

Sch3 | NW-Ecke, EG 286,30 | FlieRerde, halbfest: ab -1,85 m unter GS verwitt. Gipskeuper, steif; ab -2,05
m fester Schiuffstein bis -2,35 m unter GS; kein Grundwasser angetroffen

NW-Ecke, UG 280,30 | Unterhalb der Aufschlusstiefe, vermutlich Gipskeuper, harter Schiuffstein;

Grundwasserzutritt aus Gipskeuper kann nicht ausgeschlossen werden

Sch4 | NE-Ecke, EG 286,30 | Verwitt. Gipskeuper, steif: ab -0,20 m unter GS Gipskeuper, fester Schiuff-
stein bis -2,90 m unter GS; kein Grundwasser angetroffen

Tabelle 17: Bodenverhéltnisse in und unter Fundamentsohle (=GS)
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Der vorangegangenen Tabelle 17 ist zu entnehmen, dass sich die vorgesehenen Griin-
dungssohlen hangseitig in festem bis hartem Schiuffstein des Gipskeupers befinden. In
dem nérdlichen, talseitigen Bereich stehen verwitterter Gipskeuper mit steifer Konsistenz,
halbfeste FlieRerden und bei der Unterkellerung vermutlich wieder feste bis harte Schluff-
steine des Gipskeupers an. Somit wire insgesamt eine uneinheitliche Griindung gegeben,
die stark unterschiedliche Setzungen zur Folge hatte. Aus meiner Sicht empfiehlt sich die
einheitliche Grlindung in den festen bis harten Schluffsteinen des Gipskeupers. Diese kon-
nen mit einer zuldssigen Bodenpressung von 350 kN/m?2 fiir Streifen- und von 420 kN/m?
fir Einzelfundamente (a/b < 2) belastet werden. Bei Verwendung entsprechender Pro-
gramme fUr die Lastberechnung, bei denen zur Fundamentbemessung keine Teilsicher-
heitswerte berlicksichtigt werden und bei denen die Eingabe von Designlasten erfolgt, kann
der Designwert der Bodenpressung mit 490 kN/m?2 fiir Streifen- und 590/m? fur Einzelfun-
damente in Ansatz gebracht werden. Die zu erwartenden Setzungen kénnen bei dieser Art
von Grindung vernachlassigt werden (unter 1 cm). Die erforderlichen Mehrtiefen betragen
im talseitigen Bereich max. 0,2 bis 2,05 m. Sie sind mit Beton mind. der Giiteklasse
C 12/15 aufzufiillen. Die Vertiefung kann voliflachig oder punktuell erfolgen. In letzterem
Fall missen Streifenfundamente als Balken ausgebildet werden, falls nicht die aufgehen-
den Wande die lastverteilende Funktion tibernehmen kdnnen. Nach den Schiirfgruben zei-
gen die Schichten im Untersuchungsgebiet eine gute Standfestigkeit. Im Bereich von ver-
tieften Streifenfundamenten ist in Abschnitten mit einer max. Lange von 5 m vorzugehen.
Der Beton ist unverziiglich nach Ausheben der Fundamentlécher einzubringen. Die Griin-
dungssohlen im festen bis harten Gipskeuper sind zumindest zu Beginn der Arbeiten vom

Geologen abzunehmen. Bei Ansatz der Bodenpressung muss das Eigengewicht der Pfeiler
nicht berticksichtigt werden.

Obwohl bei Festlegung der Schiirfpunkte darauf geachtet wurde, dass die Untersuchungs-
stellen nicht im Bereich oder im Einflussbereich von Fundamenten liegen, ist dies beim
Aushub der Fundamentgruben nochmals zu prfen. Ist dies der Fall, ist hier das Funda-
ment entweder bis zur Schurfsohle zu fiihren oder das Fundament ist konstruktiv so aus-
zubilden, dass es diese "Schwéchezone" tiberbriickt. Bei Lage eines Schurfes im Einfluss-
bereich von Fundamenten ist er mit Magerbeton zu verfiillen.
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7:3 Erdbebenzone

Nach DIN 4149 und der aktuellen zugehérigen "Karte der Erdbebenzonen und geologi-
schen Untergrundklassen fiir Baden-Wirttemberg" (1. Auflage 2005) sind fiir das Bauge-
lande und das Bauvorhaben gem. DIN 4149 (Ausgabe April 2005) folgende Kenndaten
malgebend:

» Erdbebenzone 0 (Intensitét 6 bis <6.5)
* Bemessungswert Bodenbeschleunigung ag = 0 m/sec?

» geologische Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund)
e Baugrundklasse B

» Bedeutungskategorie Il mit Bedeutungsbeiwert yt=1.0

Da nach der Norm (Pkt. 1, (4)) der Grad der Erdbebengefahrdung auRerhalb der Erdbe-
benzonen 1-3 als gering einzuschatzen ist, muss diese Norm im vorliegenden Fall aller-
dings nicht angewandt werden.

Somit ist im vorliegenden Fall ein rechnerischer Nachweis der Erdbebensicherheit nicht
erforderlich.

7.4 Aufbau unter der Bodenplatte

Das Planum wird sich im EG-Bereich auf 286,50 m NN und bei der Unterkellerung ca. 6 m
tiefer auf 280,50 m NN befinden. Hier stehen nach meinen Erkundungen feste bis harte
Schluffsteine des Gipskeupers, halbfeste FlieRerden oder der bindig aufgewitterte Gips-
keuper an. Diese Schichten sind als geeignete Auflage fiir die Bodenplatte zu sehen, zumal
als Auflage fur die Bodenplatte noch eine kapillarbrechende Tragschicht (sandarme Schot-
tertragschicht, untere 10 cm evtl. auch sandfrei, ausgebildet als KG 2/45) eingebaut wer-
den soll. Mit der Tragschicht ist in der Aushubsohle eine ausreichende Befahrbarkeit durch
Baufahrzeuge gewahrleistet. Sollten auf Planumshéhe Weichzonen auftreten, sind diese
zu entfernen und durch ein gut tragféhiges Schittgut zu ersetzen. (z.B. Grobschlag 0/80,
geringbindiger Siebschutt oder hochwertiges Recycling). Der Bodenaustausch ist lagen-
weise einzubauen (Schittstarke max. 20 cm) und auf mind. 100 % Proctordichte zu ver-
dichten. Vermutlich muss in der Nordostecke des Bauwerks noch bis zu ca. 0,6 m Boden
aufgefllit werden, da hier das Planum mit 286,50 m NN oberhalb des Geléandes (285,90 m
NN nach Abschieben des humosen Oberbodens) liegt. Es bietet sich an, diese Aufflillung
mit dem Material der Tragschicht zu bewerkstelligen. Es gelten die gleichen Bedingungen
fur den Einbau und den zu erreichenden Verdichtungsgrad.
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Zwischen dem anstehenden Erdreich und der Tragschicht bzw. einem ewvtl. erforderlichen
Bodenaustausch ist ein Geotextil mind. der Robustheitsklasse GRK 3 einzuschalten. Die

0,3 m méchtige Tragschicht kann gleichzeitig die Funktion der kapillarbrechenden Filter-
schicht Gbernehmen.

7.5 Schutz der Bauwerke gegen Grundwasser

Auf die hydrogeologische Situation im Untersuchungsgebiet wurde bereits im Abschn. 5

auf Seite 5 ndher eingegangen. In den Schirfgruben konnte kein Grundwasser beobachtet
werden.

Darf temporar anfallendes Wasser (wenn Uberhaupt dann lediglich nach Regenfillen in
den Arbeitsraumen versickerndes Oberflachenwasser) in einer Drainage (Ringdrainage mit
Spllschdchten bzw. gleichwertigen Méglichkeiten zum Spiilen der Ringdrainage) gesam-
melt und z.B. {ber einen Kontrollschacht mit Rickstauverschluss in den Kanal eingeleitet
oder ins Geldnde ausgeleitet werden, ist die Ausbildung der unter Gelénde liegenden Bau-
teile als wasserdichte Wanne nicht erforderlich.

In diesem Fall geniigt auch bei den angetroffenen Bdden eine Abdichtung gem. DIN
18 195 Teil 4 (Ausgabe 08/2000) gegen nichtstauendes Sickerwasser in Verbindung mit
einer dauerhaft wirksamen Drainage gem. DIN 4095.

Der Anschluss der Drainage an den Kanal bzw. die Ausleitung ins Gelande ist rechtzeitig
mit den zustdndigen Behérden abzukléren. Hierbei ist zu beachten, dass in dieser Draij-
nage kein Grundwasser stindig abgefihrt wird. Es wird lediglich in Arbeitsrdumen versi-
ckerndes Oberfldchenwasser abgefiihrt (eventuell auch temporar zutretendes Kluftwasser
aus dem Gipskeuper), d.h. die Drainage dient nicht der standigen Ableitung von Schicht-
oder Grundwasser sondern nur der Fernhaltung von versickerndem Regenwasser vom Ge-
baude. Eine Versickerung von Wasser kénnte u.U. in den festen Schluffsteinen des Gips-
keupers, im Bereich der Schiirfgrube Sch 4 erfolgen. Hierzu wére im Vorfeld der BaumaR-
nahme ein Versickerungsversuch durchzufiihren.

Die Ringdrainage (Lage mind. 10 cm unter UK Bodenplatte, Durchmesser der Drainage-
rohre mind. 10 cm, Gefélle mind. 0,5 %: Ummantelung mit Kies 8/16 mm und Geotextil
bzw. Kiessand 0/32 mm) muss mit der unter dem Gebude vorzusehenden Filterschicht in
hydraulischer Verbindung stehen (Durchstiche durch Streifenfundamente alle ca. 3 m; Ein-
legen von Plastikrohren DN 100), damit unter der Bodenplatte anfallendes Wasser sich
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nicht aufstauen kann, sondern abflieRt. Innenliegende ,Filterschichtfelder sind ebenfalls
miteinander zu verbinden.

Bei Ausbildung der Drainage ist DIN 4095 zu beachten, sowie die Angaben in der Bauge-
nehmigung. Die Drainage sollte im freien Gefille in den Kanal bzw. Vorfluter entwéssern
konnen, um den Einsatz von Pumpen (regelméRige dauerhafte Wartung erforderlich!) zu
vermeiden. Kann die Drainage nicht im freien Gefille in den Kanal eingeleitet werden,
muss sie gepumpt werden. In diesem Fall ist eine regelmafige dauerhafte Wartung der
Pumpen erforderlich. Unter Umstédnden sollte eine Doppelpumpenanlage mit Warneinrich-
tung Uberlegt werden, damit bei Ausfall einer Pumpe die Ersatzpumpe anspringen kann
und in diesem Fall (oder bei Stromausfall) ein Alarm ausgelost wird.

Bauwerksteile, die unter der Entwasserungsebene der Drainage liegen und durch diese
nicht entwéssert werden kénnen sind druckwasserdicht (,weille Wanne“ oder gem. DIN
181935 Teil 6) auszubilden. Hierunter fallt vermutlich der unterkellerte Bereich der Trau-
benannahme mit den Schneckenfdérderern.

Wird einem Anschluss der Drainage an den Kanal oder der Ausleitung ins Gelande nicht
zugestimmt, ist die weitere Vorgehensweise mit dem Gutachter zu besprechen.

7.6 Verfillung der Arbeitsraume

Im Bereich von befestigten Flachen (Gehweg, Fahrflachen) sowie der an die Unterkelle-
rung angrenzenden Bodenplatte (Traubenannahme) muss Material verwendet werden,
welches auf mind. 100 % Proctordichte zu verdichten ist (Einbau in Lagen von max. 30 cm
Stérke), um Nachsetzungen zu verhindern (Schottertragschicht, geringbindiger Siebschutt
oder vergleichbares Material bzw. mit Bindemittel verbesserter Aushub).

Zur Verflllung der Arbeitsrdume auRerhalb befestigter Flachen kann im Aushub anfallen-
der, mind. steifer Boden verwendet werden, sofern er vor Wasserzutritten und Austrock-
nung geschtzt wird. Allerdings miissen in diesem Fall Nachsetzungen akzeptiert werden.
Auch hier ist aber auf einen lagenweisen Einbau und eine ausreichende Verdichtung zu
achten.

Bei der Verfiillung ist darauf zu achten, dass sie so ausgefihrt wird, dass kein Oberflachen-
wasser in die Drainage gelangen kann (Abdichtung durch Belag oder durch bindigen Bo-
den).
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7.7 Baugrube
7.7.1 Baugrubenwénde

Nach den vorliegenden Planungsunterlagen werden die Boschungshéhen im hangseitigen,
nicht unterkellerten Bereich, max. ca. 4 m betragen. Im nordlichen Bauwerksbereich soll
fur die Traubenannahme eine ca. 6 m unter EFH einschneidende Unterkellerung fiir die
Traubenannahme erstellt werden. GemaR DIN 4124 kénnen fiir die bei den Untersuchun-
gen angetroffenen Béden bis Béschungshdhen von max. 5 m die nachfolgend aufgefiihrten
Bdschungswinkel zugelassen werden (in Abhangigkeit von Bdschungshohe und Bodenart)

|1) ........ sy senkrechié"ﬁééchung"h%'ég'l"i"c'ﬁ ....................... e
'2) | Béschungen bis 2.00 m Hohe: | weicher bis steifer Boden 45 Grad
'2) " Béschungen bis 2.50 m Hohe: | sieife bis feste Béden 60 Grad
5 T SteTa Bis ot Bt e e
2,5 m Héhe eine mind. 1 m breite
Berme
Tt BB ITGo D SO0 T TR e Tt e B R TR —
ohne Berme
I e rachrerischer Nashwais dor SErdih gyt

Um die bindigen Bereiche der héheren BOschungen vor Witterungseinfliissen (z.B. starke
Vernéssung bzw. Austrocknung und Verlust der Kohésion) zu schiitzen, sind diese Berei-
che fachgerecht mit Plastikfolie abzuh&ngen und auf der Béschung so zu befestigen, dass
sie bei Wind nicht weggeweht werden kann. Zudem ist sie so iiber der Béschungskrone zu
befestigen, dass kein Oberflachenwasser unter die Folie gelangen kann (z.B. Bitumenrie-
gel, Eingraben der Folie und Anlegen eines Grabens vor der Bdschungskrone zur Abfan-
gung bzw. Umleitung von Oberflachenwasser). Bei Nichtabhéngen der Boschungen kén-
nen Auswaschungen (rinnen- oder flachenférmig) oder flache Ausbriiche bzw. Abplatzun-
gen bei Austrocknung auftreten.

Ungesicherte Béschungen sind generell auf das Eintreten von Abrutschungen zu beobach-
ten (Ausbauchungen in der Bbschung, Rissbildungen oder Einmuldungen im Geldnde

oberhalb der Béschung und Rissbildungen in der Boschung).

Am oberen Boschungsrand ist gem. DIN 4124 je nach Last oberhalb der Bdschung ein
mindestens 0,6 bis 2 m breiter lastfreier Schutzstreifen vorzusehen.
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Der Nachweis der Standsicherheit nach DIN 4084 wird u.a. erforderlich bei:

a) Uberschreitung der Héhe von 5 m

b) Uberschreitung der angegebenen Béschungswinkel

c) Gefdhrdung von Leitungen oder anderen bauwerklichen Anlagen
d) neben Béschungskante mehr als 1:10 ansteigendes Geldnde

e) Auffillung unmittelbar neben Schutzstreifen (mind. 0.6 m)

f) Stapellasten von >10 kN/m2 neben dem Schutzstreifen

g) normale Verkehrslasten niher als 1 m zur Bdschungskante

h) schwere Fahrzeuge naher als 2 m zur Boschungsoberkante

Ist der Nachweis der Standsicherheit nicht maglich, ist die Boschung durch einen Verbau zu sichern.

Die Béschung zum unterkellerten Bereich der Traubenannahme ist aufgrund der Héhe von
ca. 6 m durch einen Verbau zu sichern oder es ist ein rechnerischer Nachweis der Stand-
sicherheit zu fiihren.

Bei einer gesicherten Baugrubenbdschung kénnte beispielsweise ein Bohltragerverbau mit
Holz-/Spritzbetonausfachung zur Ausflihrung kommen (Setzungen hinter der Verbauwand
beachten). Ebenso ist eine iiberschnittene Bohrpfahlwand denkbar oder eine verankerte
Spitzbetonwand. Ob oder ab welcher Hhe der Bohltragerverbau oder die Bohrpfahlwand
rickverankert werden muss, ist durch den Statiker zu entscheiden.

Der Verbau muss wasserdurchldssig sein, damit sich hinter der Verbauwand kein Wasser-
druck aufbauen kann. Beim Bohltréagerverbau sind die Trager im erschitterungsarmen
Drehbohrverfahren herzustellen. Zur Bemessung des Verbaus (und erforderlicher Anker-
lagen und Ankerldngen) kénnen die in Tab. 3 auf Seite 6 aufgefuhrten Kennwerte ange-
setzt werden. Zur Bemessung des Verbaus kann bei der Berechnung der aktive Erddruck
angesetzt werden, sofern keine setzungsempfindlichen Leitungen im Einflussbereich des
Verbaus verlaufen. Andernfalls ist der erhéhte aktive Erddruck anzusetzen (Mittelwert zwi-
schen aktivem Erddruck und Erdruhedruck). Beim Bohltragerverbau handelt es sich um
einen verformbaren Verbau, d.h. geringe Verformungen des Verbaus und Setzungen hinter
dem Verbau sind auch bei sorgfaltigster Ausflhrung moglich. Die zu erwartenden Verfor-
mungen werden vom Verbaustatiker ermittelt. Bei der Rlckverankerung des Verbaus ist
hinsichtlich der Ansatzhéhe der einzelnen Anker die Héhenlage von Versorgungsleitungen
zu beachten. Sollen Verformungen des Verbaus und Setzungen hinter dem Verbau wei-
testgehend vermieden werden, ist eine Bohrpfahlwand herzustellen.

Bei einer freien Abboschung miisste die Standsicherheit der Bdschung rechnerisch nach-

gewiesen werden. Nach der Schiirfgrube Sch 3 wird die BOschung ca. in den obersten 2
m in halbfesten FlieBerden und dann in geringméachtigem, verwitterten Gipskeuper mit stei-
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fer Konsistenz und in der restlichen Tiefe in festem bis hartem Schluffstein des Gipskeu-
pers verlaufen. Ich gehe davon aus, dass bei einer Boschungsneigung von 60° und einer
mind. 1 m breiten Berme, welche am Ubergang von FlieRerde zu Gipskeuper eingeschaltet
wird, die rechnerische Standsicherheit nachgewiesen werden kann. Inkl. eines mind. 0,5
m breiten Arbeitsraums wird bei der freien Abbbschung ein seitlicher Abstand vom Ge-
baude mit mind. 5 m benétigt.

7.7.2 Fels der Klasse 6 und 7 gem. DIN 18 300

Im hangseitigen Bereich und bei der Unterkellerung treten innerhalb des Gipskeupers feste
bis harte Schluffsteine des Gipskeupers auf, die in die Bodenklasse 6 zu stellen sind. Diese
lassen sich mit einem ausreichend dimensionierten Aushubbagger noch problemlos Iésen.

7.7.3 Wasserhaltung wahrend der Bauzeit

Nach den Untersuchungen ist eine sténdige Wasserhaltung durch der Baugrube zutreten-
des Schicht- oder Grundwasser nicht erforderlich. Da im unterkellerten Bereich der Trau-
benannahme die Aushubsohle deutlich unterhalb der Aufschlusstiefe der Schirfgrube
Sch 3 liegt, kann hier Schicht- oder Kluftgrundwasser innerhalb des Gipskeupers nicht
ausgeschlossen werden. Generell ist wahrend der AushubmaRnahmen zuflieRendes Tag-
wasser in einem Pumpenschacht zu sammeln und dem nichsten Vorfluter zuzufiihren.

7.8 Entsorgung anfallenden Aushubs

Die ausfihrlichen Analysenergebnisse mit Bewertungsrichtlinien befinden sich im Abschn.
6.7 auf Seite 12. Der oberflichennah anstehende Boden, bis in eine Tiefe zwischen 0,3
und 3,9 m unter OK Gelande, ist nach der Verwaltungsvorschrift als Z 0-Material einzustu-
fen und steht somit einer freien Wiederverwertung zur Verfligung. Nach der Deponiever-
ordnung handelt es sich um DK 0-Material. Nahere Angaben zu Verwertung bzw. Entsor-
gung kénnen auch den Abschn. 6.7.3 auf Seite 15 entnommen werden.

Bei der Ausschreibung sollten dennoch neben Preisen fiir Z 0 und DK 0 auch Preise bzw.
Zuschlage fir Z 0*, Z1.1,Z12und Z 2 abgefragt werden, sowie fiir DK I, DK || und
DK L.
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8. Schlussbemerkung

Die Untergrundverhéltnisse wurden auf der Grundlage von vier Schiirfgruben beschrieben
und beurteilt, d.h. die Angaben beziehen sich streng genommen nur auf die Untersu-
chungsstellen. Da Abweichungen zwischen den einzelnen Untersuchungspunkten nicht
ausgeschlossen werden kénnen, wird nach Herstellung des Erdplanums bzw. im Zuge der
Grindungsarbeiten eine Uberprt]fung der angetroffenen Baugrundverhaltnisse empfohlen.
Zudem konnte im Bereich der geplanten Unterkellerung (Traubenannahme) die Griin-
dungssohle durch die Schiirfgrube nicht erreicht werden.

Sollte sich die Planung dndern (Anderung Gebé&udelage, Geb&udehthe, Fundamentlas-
ten), bitte ich um Mitteilung, damit erforderlichenfalls das Gutachten aktualisiert werden
kann.

Flr Ruckfragen und weitere Leistungen stehe ich lhnen gerne zur Verflgung.

Harald Voigtmann
Dipl.-Geologe
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Anlage 2

Sch = Schiirfgrube Sch 1 bis Sch 4 v. 10.04.2017

Lageplan

Mafistab 1 : 500
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Schichtenverzeichnis von Sch 1 Anlage 3/1

MaBnahme ~Neubau Zentrale Traubenannahme Remstalkellerei auf
Flst.-Nr. 1003-1014 in 71384 Weinstadt-Beutelsbach"

Baggerschurf-Nr. 1
angelegt am 10.04.2017
Ansatzpunkt ca. 289.25 mNN (= OK Gelidnde, KD -0.35 m)
Wasserzutritt kein Wasserzutritt
Wasserstand vor .
Verfillen
0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse

- 0.40 m = 0.40m Schluff, tonig, sandig, dunkelbraun, steif, erdfeucht,

Wurzeln 1
= 1.20m = 0.80m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), feinkiesig (Schluff-

stein), mittelbraun, halbfest, erdfeucht; optisch TM-Bo-

den 4
- 2.20m = 1.00m Schluffstein, verwittert, hellgrau, teils rotbraun, vio-

lett, mirbe, fest, erdfeucht, kleinstiickig geférdert,

gut lésbar 6
- 3.40m = 1.200m Schluffstein, verwittert, rotbraun, viclett, hart, erd-

feucht, stiickig geférdert, schwer l&sbar &

Geologische Deutung:

= 0.40 m Quartdr (humoser Oberboden)

- 1,20 m Quartir (Fliellerde)

- 3.40 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe WK-1 aus -0.40 m bis -3.40 m (Mischprobe Aushub)
Probe P 1 aus -2.80m (Gipskeuper, verwittert)
Bem.: Ab -3.40 m Reichweite des Baggerauslegers erreicht.

Seitliche Schurfwdnde sind bis zur Schurfsohle gut standfest (brechen
nicht nach).
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Ing-Blro H. Voigtmann Projekt : Neubau Zentrale Traubenannahme Beutelsbach
Briickenstr. 11/1 Projektnr. : 16217
D-71364 Winnenden Anlage : 3/2

Tel. 07195-92500/ Fax -2622

MaRstab : 1:25

289.
\V/ 89.00m

\V4 288.00m

Vi 287.00m

\Vi 286.00m

P1[] 2.80m

Seh 1

Ansatzpunkt: 289.25 mNN
289.25mNN 0.00m

Schiuff, tonig, sandig, erdieucht
steif

dunkefbraun

Byl

| QUARTAR (Oberboden)

N 288.85 mNN  0.40m

Ton, schiulfig, sandig, feinkiesig
endfeucht

halbfest

miltelbraun

QUARTAR (Flielorda)

L his e e e

288.06 mNN  1.20m

ehel 1T

etef
Fobpbpbug 1ol Bl

e am Schiuffstein, erdfaucht
fest

"a e heligrau, teils rolbraun, violett
e TRIAS (Gipskoupar verwiten)

WK-1
£

287.05 mNN 2.20m s wu |

Schiuffstein, ardfevcin
hart

FeR kbR

rolbraun, violatt
TRIAS (Gipskeuper verwittert)

E:E:;:;:::::C::::: g
-

i
-4 4 4

N 28585 mNN _ 3.40m

Endtiefe

Eamerkung:
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Fotodokumentation von Sch 1 Anlage 3/3

Malnahme

~Neubau Zentrale Traubenannahme Remstalkellerei auf
Flst.-Nr. 1003-1014 in 71384 Weinstadt-Beutelsbach"
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Schichtenverzeichnis von Sch 2 Anlage 4/1

Malkinahme »Neubau Zentrale Traubenannahme Remstalkellerei auf
Flst.-Nr. 1003-1014 in 71384 Weinstadt-Beutelsbach"

Baggerschurf-Nr. 2
angelegt am 10.04.2017
Ansatzpunkt ca. 289.30 mNN (= OK Geldnde, KD -0.30 m)
Wasserzutritt kein Wasserzutritt
Wasserstand wvor =
Verfillen

0.00 m bis Geldnde: Acker, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, sandig, dunkelbraun, steif, erdfeucht,

Wurzeln 1

= 2.00m = 1.70m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig, mit-

telbraun, halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; Penetrometer-
widerstand p=200 kN/m?, Scherfestigkeit t=110 kN/m?; op-

tisch TM-Boden 4
- 2.70m = 0.70 m Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig,
schluffig, grau, beige, violett, geschichtet, miirbe,
bindige Anteile weich, feucht; optisch GU*-Boden 4
= 3.90m = 1.20m Schluffstein, verwittert, rotbraun, violett, grau,
mirbe, fest, feucht, kleinstickig bis stiickig geférdert 6
Geologische Deutung:
- 0.30m Quartar {humoser Oberboden)
- 2.00 m Quartar (Flieferde)
- 3.90 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe WK-1 aus -0.30 m bis -3.90 m (Mischprobe Aushub)
Probe P 2 aus -1.20 m (FlieBerde)
Bem.: Ab -3.90 m Reichweite des Baggerauslegers erreicht.

Seitliche Schurfwinde sind bis zur Schurfsohle gut standfest (brechen
nicht nach).
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Ing-Bliro H. Voigtmann Projekt Neubau Zentrale Traubenannahme Beutelsbach
Brickenstr. 11/1 Projektnr. : 16217
D-71364 Winnenden Anlage : 4/2
Tel. 07195-92500/ Fax -2622 Malstab : 1:25
Sch 2
Ansatzpunkt: 289.30 mNN
289.30mNN 0.00m
s ||
.y | zztr;rhil,mnig.samig.ml’wcht
OO a -_; dun:eﬂaisn 1. H1
7 289.00m \_ 28900 mNN_ 0.30m|,, BRI G
T aa
— aa
el
o2 120 =] R e
I .20m — e halbfest 4,H2
\Vi 288.00m === ES:II:TEAMRtFIiu&arde}
___ an
287.30mNN__ 2.00m| — °
5y
287.00m E;“ .5;” Schiudfstein, Kies, sandig, schiuffig, feucht
ol b ;f:ﬁ.hbeige. viotatt
:,_:o = TRIAS (Gipskeuper verwitert)
E;O;:@
286.60 mNN 2:70m " 35
\Vi 286.00m :u:'—' Schiuffstein, feucht
P ::Isllarsun, walett, grau 6,H3
T TRIAS (Gipskeuper verwittent)
;( 285.40 mNN 3.90m "%
' Endtiefe

Bemerkung:

H




Gutachten-Nr. 16217 VOIGTMANN

Y. IR srrsssanse s

Bal nd, Hydro-Geologie

Altlasten, G -hnik
Fotodokumentation von Sch 2 Anlage 4/3
Mallnahme ~Neubau Zentrale Traubenannahme Remstalkellerei auf

Flst.-Nr. 1003-1014 in 71384 Weinstadt-Beutelsbach™




Gutachten-Nr. 16217

Schichtenverzeichnis wvon Sch 3

L QIGTMANN
! Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Anlage 5/1

Malknahme

Baggerschurf-Nr.
angelegt am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand vor
Verfiillen

Geologische Deutung:

»~Neubau Zentrale Traubenannahme Remstalkellerei auf
Flst.-Nr. 1003-1014 in 71384 Weinstadt-Beutelsbach"

3
10.04,2017

ca. 287.75 mNN (= OK Geldnde, KD -1.85 m)
kein Wasserzutritt

Geldnde: Bcker, darunter: Bodenklasse
Schluff, tonig, sandig, dunkelbraun, steif, erdfeucht,

Wurzeln (1)
Schluff, tonig, schwach sandig, hellbraun, steif, erd-

feucht; optisch UM-Boden (4}

Ton, schluffig, sandig, unten feinkiesig (Schluffstein),
rotlichbraun, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=200

kN/m2, t=160 kN/m?; optisch TM-Boden 4
Schluffstein, wverwittert, anfallend als Ton, schluffiqg,

sandig, kiesig, violett, rotbraun, steif, erdfeucht; op-

tisch TM-Boden 4
Schluffstein, verwittert, rotbraun, wviolett, miirbe, un-

ten sehr miirbe, fest, erdfeucht, kleinstickig, unten

stiickig gefdrdert 6

= 1.10 m (Auffiillung aus Flurbereinigung)

= 3.30 m Quartar (FliefBerde)

= 3.80 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe WK-1 aus -0.30 m bis -3.80 m (Mischprobe Aushub)
Probe P 3 aus -2.20 m (FlieRerde)

Bem.: Ab -3.80 m Reichweite des Baggerauslegers erreicht.

Seitliche Schurfwinde sind bis zur Schurfsohle gut standfest (brechen
nicht nach).
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Ing-Buro H. Voigtmann

Projekt : Neubau Zentrale Traubenannahme Beutelsbach

—

ﬂiokenstr. 11/1

Projektnr.: 16217

D-71364 Winnenden

Anlage : 5/2

Tel. 07195-92500/ Fax -2622

MaRstab : 1;25

V4 287.00m

\V4 286.00m

P3 2.20m

v 285.00m

\Vi 284.00m

Sch 3

Ansatzpunkt: 287.75 mNN
287.75mNN 0.00m
ae — [T
= | Schiuff, tenig, sand, erdfeucht
L2 2 s sted
i : dunkelbraun 1. H1
AUFFULLUNG
N 28745 mNN _ 0.30m|,, |
N ae ||
an * I
L |
e — || Sehlfl, onig, scfwach sandiy
e I.- _uul:ht
[TENTY :ﬂ';m_pn
_ AUFFOLLUNG
[Ty |
as " I
as an
— Aa
e D—T
—
= :
0 ==
= — aa Tan, schiuffig, sandig, unten feinkiesig, enfeucht,
- HCI-, p=200 kN/m2, t=160 kN/m2
! = halbfest
T rdtlichbrawn
e QUARTAR (FlieBardu)
—_ aa
=
e l-_;
— 4%
284.45mNN_ 3.30m|— —
A 1Y Schiuffstein, Ton, schiudfig, sandig, kiesiy, ardfeucht
= slod 4, H2
28425 mNN_ 3.50m| o "ol doembien
Hon T Yy
'—‘u"‘u rSL‘thI'[slain, endfeucht
e s s i 6,H3
TRIAS (Gipskeuper varwi
\ 283.95mNN  3.80m[*%."%. i
N Endtiefe

Bemerkung:
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MaBnahme ~Neubau Zentrale Traubenannahme Remstalkellerei auf
Flst.-Nr, 1003-1014 in 71384 Weinstadt-Beutelsbach"

Baggerschurf-Nr. 4
angelegt am 10.04.2017
Ansatzpunkt ca. 287.20 mNN (= OK Geldnde, KD -2.40 m)
Wasserzutritt kein Wasserzutritt
Wasserstand vor -
Verfiillen
0.00 m bis Gelande: Acker, darunter: Bodenklasse
= 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, sandig, dunkelbraun, steif, erdfeucht,
Wurzeln iy
- 0.60m = 0.30 m Ton, schluffig, sandig, feinkiesig (Schluffstein), r&t-
lichbraun, steif, erdfeucht; optisch TM-Boden 4
- 1.10m = 0.50 m Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies und Sand,
schluffig, stark tonig, violett, rdtlichbraun, gringrau,
steif, erdfeucht, kalkhaltig; optisch ST*/GT*-Boden 4
* 2,70m = 1.60m Schluffstein, verwittert, violett, rotbraun, miirbe,
fest, erdfeucht, kleinstiickig bis stiickig gefordert 6
- 3.80m = 1.10 m Schluffstein, verwittert, violett, rotbraun, unten grau,
feinschichtig, miirbe, fest, erdfeucht, schwer l&sbar 5]

Geologische Deutung:

= 0.30 m Quartar (humoser Oberboden)

- 0.60 m Quartar (Flieferde)

c 3.80 m Trias {Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe WK-1 aus -0.30 m bis -1.10 m (Mischprobe Aushub)
Probe P 4 aus -0.90 m (Gipskeuper, verwittert)
Bem.: Ab -3.80 m Reichweite des Baggerauslegers erreicht.

Seitliche Schurfwinde sind bis zur Schurfschle gut standfest (brechen
nicht nach).
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Anlage
Quartar (FlieBerde P 2 und P 3):
Probe P 2 B3
Baggerschurf Sch 2 Sch 3
Kleinbohrung-Nr.
Entnahmetiefe (m unter OK Gel&nde) 1.2 2.2
natirlicher Wassergehalt 0.201 0.181
Wassergehalt a.d. FlieBRgrenze 0.333 0.329
Wassergehalt a.d. Rusrollgrenze 0.215 0.191
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0,171 0.141
Plastizitdtszahl 0.118 0.138
Konsistenzzahl 1.115 1 B2
Zustandsform halbfest halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 TL TL
errechneter kf-Wert m/sec 1x10-8 5x10-9
Feuchtdichte cal kN/m? 21 21
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 11 11
Kohdsion ¢’ cal kN/m? 37 53
Scherfestigkeit 1
(r Kohision cu) kN/m? 110 160
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 27.5 27.5
Penetrometerwiderstand kN/m? 200 200
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3, Aufl., Teil 1, Bild 65:
Proctordichte cal kN/m?3 17.3 17.8
optimaler Wassergehalt cal 0.18 0.16
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 1.4 1.4
kg/m? 24 25

Beschreibung der Bodenproben:
Probe P 2 i Ton, schluffig, sandig (Tonstein), schwach kiesig, mittelbraun, halb-

fest, erdfeucht, kalkhaltig; optisch TM-Boden
Probe P 3 - Ton, schluffig, sandig, unten feinkiesig (Schluffstein), rotlichbraun,

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; optisch TM-Boden
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Trias (Gipskeuper P 1 und P 4):

Probe B 2 P 4
Baggerschurf Sch 1 Sch 4
Kleinbohrung-Nr.

Entnahmetiefe (m unter OK Gelidnde) 2.8 0.9
natrlicher Wassergehalt 0.079 0.160
Wassergehalt a.d. FlieRBgrenze

Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze

Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze

Plastizit&dtszahl

Konsistenzzahl

Zustandsform fest steif
Bodenart nach DIN 18 196 Tst ST*/GT*
errechneter kf-Wert mn/sec

Feuchtdichte cal kN/m? 21 20
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 11 10
Kohédsion ¢~ cal kN/m? 50 5
Scherfestigkeit 1

(¥ Kohdsion cu) kN/m?
Restscherfestigkeit 1r kN/m?

Reibungswinkel cal Grad 30 30
Penetrometerwiderstand kN /m?2

Beschreibung der Bodenproben:

Probe P 1

Probe P 4

Schluffstein, verwittert, rotbraun, wviolett, hart, er
gefdrdert, schwer 1&sbar

Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies und Sand
tonig, violett, rotlichbraun, gringrau, steif, erdfeu
optisch ST*/GT*-Boden

dfeucht, stlckig

+ schluffiqg, stark
cht, kalkhaltig;
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Analytik gemaR der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Feststoff

Auftraggeber: Ing.-Buro Harald Voigtmann, Briicken
Projekt: Weinstadt, Remstalkellerei
Projektbearbeiter: Herr Voigtmann

Probenahme: 10.04.2017 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 12.04.- 24.04.2017

strasse 11/1, 71364 Winnenden

Untersuchungsbefund:
| Parameter WK -1 Dimension
‘ Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe: PAK 16
Naphthalin < 0,01 mg/kg TM
5 Acenaphthylen < 0,01 mg/kg TM
| Acenaphthen <0,01 mg/kg TM :
Fluoren <0,01 mg/kg T™M ‘
Phenanthren 0,01 mg/kg TM
Anthracen <0,01 mg/kg TM !
\ Fluoranthen 0,01 ma/kg TM ,
- Pyren 0,01 mg/kg TM '
Benzo(a)anthracen 0,01 mg/kg TM ‘
Chrysen 0,02 mg/kg TM
Benzo(b/k)fluoranthen 0,02 ma/kg T
Benzo(a)pyren 0,01 mg/kg TM |
Dibenzo(ah)anthracen < 0,01 mg/kg TM |
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,01 mg/kg T™M '
Benzo(ghi)perylen < 0,01 mg/kg TM
i Summe PAK 16* 0,09 mglkg TM
| Polychlorierte Biphenyle:  PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg TM
PCB 52 <001 mg/kg TM
PCB 101 < 0,01 mg/kg T™M
. PCB 118 <0,01 mglkg T™M ’
: PCB 138 < 0,01 ma/kg TM
PCB 153 <0,01 mg/kg TM
PCB 180 < 0,01 ma/kg TM
Summe PCB* < 0,01 mg/kg TM i

° Die Komgonanten unterhalb der Bestimmungsarenze wurden bel der Summanbildung nicht beriicksichtigt

Analytik: PAK: DIN 150 18287
PCB DIN EN 15308

Prifbericht: 1704083, Seite 1 von 5
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Analytik gemaR der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Feststoff

I Auftraggeber: Ing.-Bliro Harald Voigtmann, Briickenstrasse 11/1, 71364 Winnenden
| Projekt: Weinstadt, Remstalkellerei
Projektbearbeiter: Herr Voigtmann
Probenahme: 10.04.2017 durch Auftraggeber
Bearbeitungszeitraum: 12.04.- 24.04.2017
Untersuchungsbefund:
| Parameter WK -1 Dimension
Dichlormethan < 0,010 mg/kg TM
trans-1,2-Dichlorethen < 0,010 mglkg TM
| 1,1-Dichlorethan < 0,010 mg/kg TM
| cis-1,2-Dichlorethen < 0,010 mag/kg TM
Trichlormethan < 0,010 ma/kg TM
1,1,1-Trichiorethan < 0,010 mg/kg TM
Tetrachlormethan < 0,010 mgkg TM |
Trichlorethen < 0,010 mg/kg TM
Tetrachlorethen < 0,010 mg/kg TM
Summe LHKW* < 0,010 mg/kg TM
Benzol < 0,010 mg/kg T™M
Toluol < 0,010 mg/kg T
Ethylbenzol < 0,010 mg/kg TM
m/p-Xylol < 0,010 ma/kg TM
o-Xylol < 0,010 mg/kg TM
i-Propylbenzol (Cumal) < 0,010 mg/kg TM |
Styrol < 0,010 mg/kg TM
Summe BTEX* < 0,010 mg/kg TM
* Die Kompanenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht berlcksichtigt
Analytik: LHIW: DIN EN ISO 10301
BTEX: DIN 38407-9

Prufoericht: 1704083, Seite 2 von 5
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Analytik gemaR der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Feststoff

Auftraggeber: Ing.-Bliro Harald Voigtmann, Briickenstrasse 111, 71364 Winnenden
Projekt: Weinstadt, Remstalkellerei
Projektbearbeiter: Herr Voigtmann
Probenahme: 10.04.2017 durch Auftraggeber
Bearbeitungszeitraum: 12.04.- 24.04.2017
Untersuchungsbefund:
Parameter WK -1 Dimension
Extrah. org. Halogenverb. EOX < 0,50 mg/kg TM
Kohlenwasserstoffe C1p-Cy; < 50 mglkg TM
Kohlenwasserstoffe C1-Cag <50 mg/kg TM
Cyanide, ges. CN- < 0,10 mg/kg TM
Schwermetalle:
Arsen As 7.7 mg/kg TM
Blei Ph 13 mg/kg T™M
Cadmium Cd < 0,40 mg/kg TM
Chrom, ges. Cr 35 mg/kg TM
Kupfer Cu 17 mg/kg TM
Nickel Ni 26 mg/kg TM
Quecksilber Hg <0,10 mg/kg TM
Thallium T < 0,50 mg/kg TM
Zink Zn 57 mg/kg TM
Organischer Anteil des
Trockenriickstandes der
Originalsubstanz
bestimmt als Glihverlust 3.2 M.-% |
bestimmt als TOC < 0,50 M.-%
extrahierbare lipophile Stoffe in < 0,050 M.-%
der Originalsubstanz
Analylik: EOX DIN 38414-17 KW-GC. DIN EN 14039
Cyanide, ges.: IS0 11282 Saureaufschluss: DIN EN 13857
Quecksilber: DIN EN IS0 12846 Metalle auller Hg: DIN EN ISO 11885
Glithverlust: DIM ENM 15182 TOC: OIMEN 13137

Extrahierb. lip. St.:

DIN 38409-58 in Verbindung mit KW 0f4

Prifbericht: 1704083, Seite 3 von 5
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Analytik gemaR der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponieverordnung im Eluat

Auftraggeber: Ing.-Biro Harald Voigtmann, Briickenstrasse 11/1, 71364 Winnenden
Projekt: Weinstadt, Remstalkellerei
Projektbearbeiter; Herr Voigtmann
Probenahme: 10.04.2017 durch Auftraggeber
Bearbeitungszeitraum: 12.04.- 24.04.2017
‘ Untersuchungsbefund:
Paramester WK -1 Dimension
H-Wert bei 16°C 8.8 ---
| Leitfahigkeit bei 25°C 120 pS/cm
| Chilorid cl- <30 mg/l
Sulfat SO <3,0 mg/|
Cyanide, ges. CN- <50 pg/l
Phenolindex Pl <10 Well] |
| Schwermetalle:
Arsen As <30 Hg/l
Blei Pb <10 pg/l
Cadmium Cd <1,0 ug/l
Chrom, ges. Cr <10 ug/l
| Kupfer Cu <10 Hg/l |
i Nickel Ni <10 po/l !
| Quecksilber _Hg| <0,10 pg/l '
Zink Zn <25 ug/l
Analytik: Eluat DIM EN 12457-4 pH-Wert: DIN 38404-5
Leitfahigkait: DIN EN 27888 Chlcrid, Sulfat: DIN EN ISO 10304 |
Cyanide, ges: DIM 38405-13 Phanolindex: DIN 38409-18
Quecksilber: DIN ENM IS0 12846 Metalle auler Quecksilber  DIN EN ISO 11885

Priifbericht: 1704083, Seite 4 von 5
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Analytik gemaR der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 und erganzende
Parameter nach der Deponievemrdnung im Eluat

Ing.-Biiro Harald Voigtman
Weinstadt, Remstalkellere

Auftraggeber:

Projekt:

Projektbearbeiter; Herr Voigtmann
Probenahme:

10.04.2017 durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 12.04.- 24.04.2017

Untersuchungsbefund:

n, Brilckenstrasse 11/1, 71364 Winnenden ‘

Parameter WK -1 Dimension
DOC <1,0 mg/| '
Barium 0,018 mg/l

Molybdén < 0,010 mg/l
Antimon <0,0030 mg/l
Selen <0,0030 mg/|
Fluorid 0,82 mg/l |
Cyanide, I.f <0,010 mg/l '
Gesamtgehalt an geldsten <100 mg/l
Feststoffen

Analytik:  DOC: DIN EN 1484 Metalls auler Hg: DIN EN IS0 118285 __J

Fluorid: DINENISO 10304  Cyanide Lf.: DIN 38405-13
Gesamtgehalt an geldstan Feststoffen:  DIM 38409-1

Probeninformationen:

[ Probenbezeichnung: | WK -1 .
Labornummer: 1704083 |
Matrix; Feststoff |
Probenbehaiter: PE-Eimer |
Probenmenge: 5] |

Anmerkung: Die im Prifberichl aufgefihren Untersuchun
genstande. Die auszugsweise Vervielf4lti
Priifberichte bertcksichtigen die akluelle

Fellbach, den 24. April 2017
Analytik-Team GmbH
iV,

gsergebnisse beziehen sich a
gung, ahne unsere schriftliche Genehmigung, ist
n Normforderungen der DIN EN 1SO 17025:2005.

usschliefllich auf die Prifge-

nicht zuldssig. |

({ DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14414-01-00

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

Prufbericht: 1704083, Saita 5 von 5
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