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BESTANDSANALYSE EINSCHLIERLICH LOSUNGSVORSCHLAGE
S-Bahnunterfiihrung in Weinstadt, Stadtteil Beutelsbach

21.

Aufgabenstellung

Die Stadt Weinstadt plant im Bereich der S-Bahnunterfihrung im Stadtteil Beutelsbach die
Bestandssituation verkehrssicherer zu gestalten.

Unser Biro wurde von der Stadtverwaltung damit beauftragt die Bestandssituation entsprechend
den aktuellen Regelwerken zu prifen, die vorhandenen Wendemdglichkeiten mittels Schleppkurve
zu untersuchen und Ldsungsvorschlage fiir eine Anderung der Bestandssituation zu erstellen.

Untersuchungskonzeption

Lage im Verkehrsnetz

Der Stadtteil Beutelsbach ist aus Richtung Norden kommend von zwei Seiten aus zufahrbar. Die
eine Ortszufahrt erfolgt vom Anschluss der B29 am Kreisverkehr Gber die Kreisstrale K 1862 in
Richtung Aichwald. Diese Zufahrt ist ohne Héhenbeschrankung maglich.

Die zweite Zufahrtsmdglichkeit nach Beutelsbach erfolgt von der Schorndorfer Strafe (K 1866) in
Richtung Industriegebiet Uber die Cannonstral’e unter der S-Bahnunterfiihrung in die Poststralie.
Die Durchfahrt ist auf 2 m Durchfahrth6he begrenzt.

Vor der S-Bahn-Unterfiihrung gibt es jeweils eine Wendemdglichkeit fiir gréRere Fahrzeuge.
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Abbildung 1: Ubersichtsplan
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Abbildung 2: Zufahrt Std

2.2. Regelwerke

Fir Ingenieurbauwerke ist derzeit die ,Richtlinien fir den Entwurf und die Ausbildung von
Ingenieurbauten® (RE-ING) in Bearbeitung. Hierin sollen kunftig die Regelwerke, welche flr die
Entwurfsbearbeitung fir Ingenieurbauwerke erforderlich sind, beinhaltet sein.

Ingenieurbauwerke im kommunalen Bereich lehnen sich an die Regelwerke fiir Bundesfernstrallen
an. Aktuell werden Bahnunterfilhrungen als Ingenieurbauwerke in z.B. den ,Richtlinie fur die Anlage
von Autobahnen“ RAA 2008 sowie dem Allgemeinen Rundschreiben Straflenbau Nr. 12/1991 fir
~Entwurfsgrundsatze fir Briicken und andere Ingenieurbauwerke der Bundesfernstrallen“ geregelt.
Gemal diesen Regelwerken wird bei allen Briicken Uber Bundesfernstralen und in Tunneln stets
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2.3.

24,

eine lichte Hohe von mindestens 4,50 m als sicherzustellen angegeben. Bei Neubauten betragt die
lichte H6he mindestens 4,70 m.

In der ,Richtlinie fir die Kennzeichnung von Ingenieurbauwerken mit beschrankter Durchfahrtshohe
Uber StralRen, Stand 2000“ wird ebenfalls auf eine lichten Regelhdhe von mindestens 4,50 m
hingewiesen. Das Regelwerk befasst sich jedoch auch mit den Ingenieurbauwerken, bei welchen die
lichte H6he weniger als 4,50 m ist.

Unfallzahlen

Genau Zahlen fir Unfalle in der Unterfiihrung aufgrund von nicht eingehaltener Durchfahrtshéhe
liegen nicht vor. Jedoch kann mit Hilfe von Zeitungsartikeln bis zum Jahr 2012 von mindestens 11
bekannten Unfallen ausgegangen werden. Allein 4 Unfalle sind auf das Jahr 2016 zurtickzuflihren.
Ein Unfall im Februar 2017. Der letzte bekannte Fall erfolgte am 08.03.2017.

Gemal den Unterlagen handelt es sich bei den Fahrzeugen meist um Kleintransporter. Bekannt
sind aber auch Falle mit Wohnmobilen und Kleinlastern In einzelnen Féllen sind auch PKWs mit
Dachaufbauten wie Fahrrader betroffen. Félle mit Sattelzligen, Lastzligen oder Bussen sind uns
nicht bekannt.

Bestand

Nachdem in vergangenen Jahren gehauft Fahrzeuge in der Unterfihrung stecken geblieben sind,
hat die Stadt Weinstadt durch entsprechende Warntafeln nachgeriistet. Dabei wurde vor der
Unterfihrung ein Hinweisschild mit neongelbem Hintergrund mit Héhenbegrenzung auf 2,0 m
angebracht.

Abbildung 3: Zufahrt Std Abbildung 4: Zufahrt Nord
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Am Bauwerk selbst wurden oberhalb der bereits bestehenden waagerechten Leitmale mit rot-weil3-
Beschilderung zusatzliche Warntafeln mit dem Hinweis der Hohenbegrenzung auf 2,0 m auf
neongelbem Hintergrund angebracht. Um die Aufmerksamkeit zusatzlich zu erhéhen wurden vier
Blinklichter am Schild angebracht, welche beim Uberfahren einer Kontaktschleife aktiviert werden.

Wendeanlagen:

Sowohl im Bereich der nérdlichen als auch der sudlichen Zufahrt zur Unterflihrung existiert eine
Wendemaglichkeit fir Fahrzeuge.

Abbildung 5: Wendeanlage Nord Abbildung 6: Wendeanlage Sud
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Im Zuge der Untersuchung wurden die Wendeanlagen mittels Schleppkurve auf ihre Funktionalitat
geprift. Als Bemessungsfahrzeug wurde ein Sattelzug gewahlt.

Die Schleppkurvenuntersuchung hat ergeben, dass die Durchfahrt durch die Wendeanlage Nord
mittels Sattelzug problemlos méglich ist. Je nachdem ob ein Uberfahren der Pflasterflache um den
Baum geduldet werden kann, kdnnte die vorhandene Verkehrsflache im Zufahrtsbereich noch
abgeandert werden.

Bei Betrachtung der sidlichen Wendemdglichkeit, so wird mittels Verkehrsschild (s.h. Abbildung 4)
im Vorfeld darauf hingewiesen, dass eine Wendemdglichkeit fir Sattelfahrzeuge und LKW mit
Anhéanger nicht gegeben ist.

Die Uberpriifung der Wendeanlage hat jedoch ergeben, dass ein Wenden mit Sattelzug bedingt
moglich ist. Im Falle eines Wendemandvers durch einen Sattelzug wirde ein ,reibungsloses
Durchfahren® nicht mdoglich sein. Die Zugmaschine wiirde durchfahren und die Hinterachse des
Aufliegers wiirde sich auf der Stelle drehen und die Reifen punktuell Giber den Asphalt radieren. Im
Notfall wiirde eine Wendemdglichkeit jedoch moglich sein.
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Abbildung 7: Wendeanlage Nord Abbildung 8: Wendeanlage Siid

Die Wendemaglichkeit fur kleinere Fahrzeuge ist problemlos maéglich.

Sachlage

Wie sich in der jingsten Vergangenheit gezeigt hat, anderte die Anbringung der neuen Schilder
nichts an der Tatsache, dass weiterhin Fahrzeuge mit einer Fahrzeughohe gréRer als 2,0 m in die
Unterfihrung einfahren und steckenbleiben. Immer wieder kann man feststellen, dass die
Fahrzeugfiihrer vor der Unterfihrung langsamer fahren, gar sogar anhalten, dann dennoch
einfahren.

Nach jedem Einfahren und Steckenbleiben eines Fahrzeugs mit gréRerer Fahrzeughohe als
zugelassen ist eine Begutachtung des Bauwerks erforderlich. In dieser Zeit, bis zur Freigabe durch
den Sachverstandigen, ist der Bahnverkehr oberhalb des Bauwerks nur eingeschrankt moglich. In
der Unterfiihrung selbst ist bis zur Bergung des Fahrzeugs mit Verkehrsbehinderungen zu rechnen.

Die Tatsache, dass kein Unfall mit Sattelzigen bzw. Lastziigen bekannt ist, lasst darauf schlieRen,
dass die Fahrer ihr Fahrzeug kennen und bei der geringen Durchfahrtshdhe auch nicht in
Versuchung kommen dennoch durchzufahren. Gleiches gilt fir groRere LKWs. Moderne LKW-
Navigationssysteme haben in ihrem System eine Routenbeschrankung in Abhangigkeit der
Durchfahrtsbreite- und hohe integriert bzw. es werden Warnhinweise mitgeteilt.

Vielmehr lasst die Tatsache, dass vermehrt Kleinlaster, Sprinter oder PKWs mit Aufbau in der
Unterfihrung stecken bleiben, den Schluss zu, dass die aktuell gefahrene Fahrzeughdhe durch die
Fahrzeuglenker unterschatzt, nicht beachtet wird bzw. nicht bekannt ist. Grund hierflr ist wohl, dass
es sich oft um gemietete Fahrzeuge zum Transport von groferen Gegenstéanden handelt und die
Fahrzeuglenker die Unterfuhrung in der Routine nutzen.
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LOosungsansatze

Gemal der Richtlinie fir die Kennzeichnung von Ingenieurbauwerken mit beschrankter Durchfahrts-
héhe Uber Stral3en sollen bei Ingenieurbauwerken, die trotz Kennzeichnung haufiger beschadigt
werden, zusatzliche MaRnahmen angeordnet werden.

Folgende Losungsmaoglichkeiten kdnnten angedacht werden:

e Sperrung des Strallenzugs fur Fahrzeuge mit bestimmter Héhe.
o Tieferlegung der Fahrbahn unter dem Bauwerk.
¢ Anbringung zusatzlicher Beschilderungen.

¢ Anbringung von Héhenbegrenzern.

Sperrung des StraBenzugs

Die nordliche Zufahrt erfolgt Uber die Cannonstrale. Die CannonstraBe ist die
HaupterschlieBungsstralle des angrenzenden Industriegebiets. Kurz vor der Unterfihrung (ca. 60
m) biegt die Daimlerstra’e ab, in welcher unter anderem ein Lebensmittelmarkt als auch diverse
Industriebetriebe angesiedelt sind. Dadurch ist von einer taglichen Zufahrt von der Cannonstral3e in
die DaimlerstraRe mit Sattelzligen / Lastziigen auszugehen.

Die stdliche Zufahrt durch die Unterfiihrung erfolgt vom Ortszentrum Uber die Poststraie. Ostlich
der Poststrale befindet sich die Remstalkellerei welche ebenfalls mit Sattelziigen / Lastzliigen
angefahren wird.

Eine Sperrung der StraRenziige ist somit in Ganze nicht moglich. Wenn eine Sperrung eines
kompletten Straflenzuges nicht mdglich ist, ist gemal der Richtlinie am Beginn des Strallenzuges
das Zeichen 265 nach StVO aufzustellen und durch Zusatzzeichen 1004 nach StVO die Entfernung
zum Bauwerk anzugeben.

Im vorliegenden Fall ist dies teilweise erfolgt. Siehe hierzu Abbildung 3 und 4. Die Anbringung der
Beschilderung am Beginn der Cannonstral3e und Poststralle ergibt nach unserer Auffassung wenig
Sinn.

Tieferlequng der Fahrbahn

Gemal den Richtlinien misste die lichte Hohe im Bereich der Durchfahrt 4,50 m betragen. Diese
Hoéhe ergibt sich aus der Fahrzeughdéhe einschliel3lich Ladung mit ca. 4,0 m und einem
Sicherheitsabstand von 0,5 m. Bei Neubauten musste die lichte Durchfahrtshéhe 4,70 m betragen.

Bezogen auf die vorhandene Situation (lichte Durchfahrthohe 2,0 m) unter Bertlicksichtigung eines
angenommenen Sicherheitsabstandes von 0,5 m wiirde dies eine Tieferlegung der Fahrbahn um 2,0
m bedeuten um die lichte Durchfahrtshéhe von 4,50 m zu ermdglichen.

Um einen ,Sprinter mit Hochdach unbeschadet durch die Unterfiihrung zu bringen, musste die
lichte Durchfahrtshéhe ca. 3,50 m betragen.

Eine Tieferlegung der Fahrbahn hangt in erster Linie von der Griindung der Unterfiihrung ab. Bei
nicht vorhandener Tiefengrindung musste eine aufwendige Unterfangung der Fundamente der
Unterfihrung erfolgen. Zu Bedenken ist auch, dass durch eine Tieferlegung der Fahrbahn
insbesondere die Trassierung in der Poststral’e abgeandert werden misste. Die Poststralie besitzt
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im unteren Bereich eine Neigung von ca. 10 %, auf Héhe der Wendeanlage eine Neigung von ca. 12
%.

Eine Tieferlegung der Fahrbahn um 1,0 m wirde eine kinftige Langsneigung von ca. 15 %, eine
Tieferlegung der Fahrbahn um 2,0 m eine Langsneigung von 20 % bewirken.

Die Cannonstrale besitzt im Bereich der Unterfliihrung ein Langsneigung von ca. 0,5 % vom
Bauwerk weg. Eine Tieferlegung des Bauwerks hatte zur Konsequenz, dass aufgrund der
Bestandssituation die Unterfiihrung als Tiefpunkt ausgebildet werden wiirde. Bei Starkregen wiirde
dadurch die Gefahr bestehen, dass die Unterfiihrung Uberflutet wird und ggf. Fahrzeuge oder
Personen darin zu Schaden kommen.

Eine Tieferlegung hatte auch Folgen fir die darunter verlegten Leitungen. Der Kanal besitzt in
diesem Bereich eine Uberdeckung von ca. 2,0 m. Die Wasserleitung besitzt in der Regel eine
Uberdeckung von 1,50 m.

Aus planerischer Sicht kommt eine Tieferlegung im jetzigen Bestand nicht in Frage. Sollten
Umbaumafinahmen durch die Bahn angedacht sein, so kdnnte Uber eine Tieferlegung der Fahrbahn
nachgedacht werden.

Anbringung zusatzlicher Beschilderung

Anstelle der angebrachten neongelben Beschilderung konnte eine Beschilderung in LED-
Technologie verwendet werden. Durch entsprechende Steuerung kénnte die Anzeige individuell
gestaltet werden.

Inwieweit eine Beschilderung durch LED-Technologie jedoch mehr Aufmerksamkeit bzw. dem
Fahrer mehr Bewusstsein schenkt, dass sein Fahrzeug zu hoch ist, lasst sich schwer abschatzen.

Da, wie wir meinen, die vorhandene Beschilderung durch die neongelbe Ausfiihrung
augenscheinlich bereits auffallig genug erscheinen dirfte, bezweifeln wir, dass eine in anderer
Konstruktion angebrachte Beschilderung den Fahrzeugfiihrer auf sein zu hohes Fahrzeug
aufmerksam machen wurde. Dies kénnte nur in Kombination mit einer Héhenbegrenzung fur sinnvoll
erachtet werden.

Weitere Beschilderung im Vorfeld der Unterflihrung erachten wir auch als wenig zielfihrend, da der
direkte Bezug zum Bauwerk fehilt.

Anbringung von Héhenbegrenzungssystemen

Die Anbringung von Hoéhenbegrenzungssystemen kennt man im Stral’enverkehr an Parkplatzen
oder in Tiefgaragenzufahrten. Insbesondere an  Offentlichen  Parkplatzen  werden
Hoéhenbegrenzungssysteme aufgestellt, damit keine Wohnmobile, Wohnwagen, LKWs dort geparkt
werden.

Die Anordnung von manuellen Hohenbegrenzungssystemen erfolgt in einfacher Bauweise durch ein
Tragrohrsystem aus Stahlholmen. Durch die Anbringung von Barrierenabhangungen in Kombination
mit einem Banner kann die Hohenbegrenzung individuell gestaltet werden.

Alternativ sind auch Stutzen aus Doppel-Alu-Profilrohr.

Je nach Breite der zu Uberbriickenden Fahrbahn erfolgt die Dimensionierung der Stlitzen in
unterschiedlicher Dicke. Als Bauweise wirden wir eine massive Konstruktion vorschlagen, da davon
ausgegangen werden muss, dass mit mind. 30 km/h unter der Héhenbegrenzung durchgefahren
wird.
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Die Barrierenabhangungen gibt es in verschiedenen Ausfihrungen. Als Material kommen Holz, Alu
oder PVC / PE in Frage.

Die reinen Baukosten liege hierfiir in einfacher Ausfiihrung zwischen 25.000.- und 30.000.- Euro.

Abbildung 9: manuelle Hbhenbegrenzungssysteme — einfache Ausflihrung

Wenn die Beflirchtung besteht, dass bei der einfachen Ausfiihrung der Tragkonstruktion Fahrzeuge
mit grélerer Fahrzeughohe als erlaubt durchfahren, so ist die Ausfiihrung der Tragkonstruktion in
massiver Ausflhrung, ahnlich wie Verkehrsbriicken zu empfehlen. Die reinen Baukosten hierfiir
kdénnen beidseitig bis zu 250.000.- Euro betragen. Die Kosten sind abhangig von der gewtinschten
Ausfiihrung der Tragkonstruktion und missten im Bedarfsfall ndher geprift werden.

Abbildung 10: manuelle HGhenbegrenzungssysteme — massive Ausfihrung

Anstelle von manuellen Héhenbegrenzungssystemen gibt es auch die Mdéglichkeit der Anbringung
von elektronische Hohenbegrenzungssystemen. Dabei wird die Hohe mittels Lichtschranken
Uberwacht. Durchfahrt ein Fahrzeug mit einer groReren Hohe als erlaubt die
Hoéhenbegrenzungsanlage so wird mittels Warnzeige / Anzeigetafel am Bauwerk darauf aufmerksam
gemacht. In Kombination mit der zuvor erwahnten LED-Technologie kann der Warnhinweis
individuell gestaltet werden. Zusatzlich kénnte noch eine Signalanlage am Bauwerk aufgestellt
werden. Falls gewiinscht ist auch eine Fernuberwachung in einer Leitzentrale méglich.

Die Anordnung des Lasers kann manuell oder in starrer Ausfiihrung erfolgen.
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Bei der einfachen Konstruktion erfolgt die Messung der Hohe mittels Lichtschranken. Durch die
zusatzliche Einbringung von Induktionsschleifen kénnen zum einen LKWs direkt erkannt werden und
zum anderen Fehlalarme reduziert werden. Neben der LED-Technologie kdnnte zusatzlich eine
Signalanlage am Tunnel angebracht werden, welche das Signal “rot® bei zu hoher Hoéhe in
Kombination mit der Warnung z.B. ,STOP — Fahrzeug zu hoch* anzeigt.

Die reinen Baukosten hierfiir kdnnen beidseitig bis zu 120.000.- Euro betragen.

Sollte gewilinscht werden, dass die elektronische Hohenmessanlage mittels Ferniiberwachung
gesteuert bzw. an eine vorhandene Leitzentrale angebunden wird, so kénnen Baukosten von bis zu
500.00.- Euro angesetzt werden.

Hinzu kommen noch die Baunebenkosten.

Abbildung 11: elektronische H6henbegrenzungssysteme

Egal, ob manuelle oder elektronische Hohenmessanlage ist die Anlage vom Bauwerk rund 14,0 m
besser 17,50 m entfernt aufzustellen. Dieser Wert kann als Faustformel als erforderlicher
Anhalteweg eines LKWSs bei trockener bzw. nasser Fahrbahn angesetzt werden. Der Anhalteweg
umfasst den gesamten Bremsvorgang vom Erkennen des Hindernisses bis zum Stillstand des
Fahrzeuges.
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Aufgrund der O&rtlichen Gegebenheiten kann die Anordnung der H6henmessanlage an der
nordlichen Zufahrt von der Cannonstralle problemlos 14,0 m vom Bauwerk entfernt aufgebaut
werden. Ein weiterer Abstand vom Bauwerk misste geprift werden.

Die Anordnung der Hohenmessanlage an der sudlichen Zufahrt von der Poststrafie aus kommt nach
unserem Daflrhalten nur oberhalb der Wendeanlage in Frage. Unterhalb der Wendeanlage ist der
Abstand zum Bauwerk zu gering. Im Bereich der Wendeanlage ist das Aufstellen nur bedingt
moglich. Direkt am Fahrbahnrand ist die Anordnung der Anlage aufgrund des bendtigten
Wenderadius eines Sattelzugs nicht méglich, am Rand der Wendeanlage ist der Abstand mit ca. 20
m recht grol3.

i

Abbildung 12: Anordnung der Hohenbegrenzungsanlage

Fazit

In den Medien kann man immer wieder dartiber lesen, dass Stral’en gesperrt werden missen, weil
Fahrzeuge in UnterfUhrungen, Tunnel oder an Brickenbauwerken aufgrund zu hoher
Gesamtfahrzeughdhe stecken bleiben. Im Zuge einer mdglichen Optimierung der Bestandssituation
Iasst sich der Unsicherheitsfaktor ,Mensch® nicht greifen. Auf den Menschen wirken sekundenweise
viele Faktoren ein, welche nicht greifbar sind, sein Handeln jedoch beeinflussen. Es spielen
seelische und physische Faktoren mit, Ablenkung durch das Umfeld, Unwissenheit Uber die
tatsachliche Fahrzeughéhe, Fehleinschatzung der Situation, etc.

Unbeachtet der vorgenannten Faktoren, sind jedoch alle Beteiligten der Ansicht, dass alle
Moglichkeiten in Betracht gezogen werden sollten, um eine weiteres ,Steckenbleiben® in der S-
Bahnunterfihrung von Beutelsbach von Fahrzeugen mit grélRerer Fahrzeughdhe als erlaubt, zu
vermeiden.

Aus planerischer Sicht scheidet eine Tieferlegung der Fahrbahn zum jetzigen Zeitpunkt aus.
Hiertber kdnnte man sich Gedanken machen, wenn im Bereich oberhalb der Bahnanlage bzw. am
Bauwerk selbst Arbeiten geplant sind.
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Eine weitere Beschilderung in Form von Grofdtafeln mit LED-Technologie erachten wir als nicht
zielfhrend, da das Hauptproblem nach unserer Auffassung in der Unkenntnis der tatsachlichen
Fahrzeughdhe besteht und eine Reduzierung bzw. Vermeidung von kiinftigen Unfallen sich aller
Voraussicht nicht ergeben wird.

Eine Sperrung des StralRenzugs fir Fahrzeuge grofter 2,0 m scheidet ebenfalls aus, da die
Andienung in unmittelbarer Nahe gewahrleistet bleiben muss.

Um den Fahrzeuglenker auf die tatsachliche Hohe aufmerksam zu machen, kommt aus unserer
Sicht nur ein Héhenbegrenzungssystem in Frage. Ob das System in manueller Form, also ein
Tragrohrgeriist mit Barrierenabhdngung, was dem Fahrzeuglenker akustisch beim Durchfahren
mitteilt, dass sein Fahrzeug zu hoch ist, oder ob es in Form eines elektronischen
Hohenbegrenzungssystems in Kombination mit Warntafel in LED-Technologie zur Ausfiihrung
kommt, liegt letztlich in der Entscheidung der Stadtverwaltung.

Aus unserer Sicht ware auch eine Kombination einer manuellen und elektronischen
Hoéhenbegrenzungsanlage mdglich. So kénnte z.B. im Bereich der nérdlichen Zufahrt von der
Cannonstralle ein Hohenbegrenzungssystem mit Barrierenabhangung und von der sidlichen
Zufahrt aus Richtung Poststral3e ein elektronisches Hohenbegrenzungssystem denkbar sein, da hier
die Anordnung nur oberhalb der Wendeanlage mdglich ware und somit die Fahrzeuge nach dem
Wenden wieder durch das Hohenbegrenzungssystem missten.

Nach unserer subjektiven Einschatzung bleiben mehr Fahrzeuge im nordlich als im suddlichen
Zufahrtsbereich stecken. Belegt ist diese Einschatzung jedoch nicht, da es keine Unfallzahlen gibt.
Wenn man also davon ausgeht, dass mehr Fahrzeuge im nérdlichen Portal stecken bleiben, ware es
auch denkbar, dass in einem ersten Schritt lediglich an der nérdlichen Zufahrt eine
Hoéhenbegrenzung angebracht wird. In diesem Fall wirden wir eine manuelle
Hoéhenbegrenzungsanlage empfehlen. Dies Anlage kénnte in einem Abstand von 14 m zum
Bauwerk angebracht werden. Eine Nutzung der Wendeanlage ohne passieren der
Hoéhenbegrenzungsanlage ware ebenfalls noch maglich.

BOLZ + PALMER INGENIEURE PARTG, FRIEDRICH-LIST-STRASSE 10, 71364 WINNENDEN
TELEFON 07195/91915-0, FAX 07195/91915-19, E-MAIL INFO@BOLZ-PALMER.DE, HOMEPAGE WWW.BOLZ-PALMER.DE
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